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Аннотация: в работе проведены исследования компьютерного 
моделирования силовых параметров тукозаделывающего рабочего органа, 
предназначенного для внесения минеральных удобрений при одновременном посеве 
семян сахарной свеклы. 
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Введение. Внесение минеральных удобрений сопровождается сильными 

механическими и динамическими нагрузками на рабочие органы 
тукозаделывающего агрегата [1, 3]. С целью обеспечения запаса прочности 
приспособлению был произведен расчет при помощи компьютерного 
моделирования предлагаемого устройства [2]. 

Материалы и методы. В процессе проведения лабораторных испытании на 
тяговое сопротивление рабочего органа были получены результаты, основываясь 
на которые сделаны выводы теоретического распределения нагрузок на составные 
части устройства. При виртуальном нагружении рабочего органа усилиями, 
полученными в процессе лабораторных испытаний, позволит скорректировать 
конечные показатели конструктивных особенностей тукозаделывающего рабочего 
органа [4, 5]. Прочностной расчет выполнен в  программной среде КОМПАС 3D 
V15.2 с изменением тяговых усилий воздействующих на рабочий орган при 
изменении углов режущих и бороздообразующих пластин. Рабочий оран 
нагружался в соответствии с максимальными нагрузками, полученными в 
процессе лабораторных испытаний. 

Результаты и их обсуждение. Равномерное распределение нагрузки (380 Н) 
на грани пластин воздействующих с почвой (рисунок 1) показывает, что при 
глубине обработки почвы 110 мм и угле наклона режущих пластин 130 градусов 
максимальная нагрузка действует на раму рабочего органа. Однако диапазон 
прочностного нагружения уменьшается при варианте б (угол бороздообразующих 
пластин 40 ̊). 
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Рисунок 1 – Распределение нагрузки 380 Н на обрабатываемые грани при 
угле режущих пластин 130 ̊ и угле бороздообразующих пластин  

а) 30 ̊, б) 40 ̊, в) 50 ̊ 
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Рисунок 2 – Распределение нагрузки 420 и 550 Н на обрабатываемые грани 
при угле режущих пластин 130 ̊ и угле бороздообразующих пластин  

а) 30 ̊, б) 40 ̊, в) 50 ̊ 
Увеличение нагрузки до 420 Н и 550 Н показало ту же реакцию, основная 

нагрузка, действующая на рабочий орган направлена на стойку устройства 
(рисунок 2). 

Распределение тех же нагрузок, при угле наклона бороздообразующих 
пластин 40 ̊ и увеличении угла режущих пластин (120 ̊,130 ̊,140 ̊) показал 
уменьшение концентрации нагрузки на вертикальную стойку. Минимальное 
нагружение так же наблюдается в пятке бороздообразующих ножей, 
максимальное действует в области Н – образной стойке (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Распределение нагрузки 380 Н на обрабатываемые грани при 
угле бороздообразующих пластин 30 ̊ и угле режущих пластин  

а) 120 ̊, б) 130 ̊ в) 140 ̊ 
Увеличение нагрузки на рабочий оран до 420 и 550 Н при изменении угла 

бороздообразующих пластин до 40 и 50 ̊ так же показали снижение воздействия на 
вертикальную стойку (рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Распределение нагрузки 420 и 550 Н на обрабатываемые грани 
при угле бороздообразующих пластин 30 ̊ и угле режущих пластин  

а) 120 ̊, б) 130 ̊ в) 140 ̊ 
Заключение. Анализ полученных результатов, при расчете на прочность 

тукозаделывающего рабочего органа, при помощи программы КОМПАС 3D V 
15.2 показал, что при угле наклона бороздообразующих пластин 40 ̊ происходит 
уменьшение диапазона концентрации нагрузки на устройства. Так же при 
увеличении угла режущих пластин видно уменьшение давления на вертикальную 
стойку.  

Диаграммы прочностных нагрузок рабочего органа наглядно показали места 
возможного разрушения, которые необходимо усилить, с целью увеличения срока 
эксплуатации тукозаделывающего рабочего органа.  
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