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Аннотация: Установлено, что максимальный уровень обсемененности 

мезофильными аэробными микроорганизмами зафиксирован на этапе зачистки 

туш – 1,1×105 КОЕ/г. Уровень контаминации мезофильными анаэробными 

микроорганизмами составлял 2,6×102 КОЕ/г на этапе извлечения внутренних 

органов и не увеличивался по мере продвижения туш по подвесному пути 

мясокомбината. 
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Введение. Контаминация туш крупного рогатого скота патогенными 

микроорганизмами, наличие которых снижает качество получаемого мясного 

сырья и вызывает заболевания при попадании в организм человека, происходит 

как при жизни животных, так и в процессе убоя, хранения и транспортировки туш.  

Существует два вида контаминации туш – прижизненная и послеубойная. 

Прижизненная контаминация возникает при нарушении естественного 

физиологического состояния животного (например, ввиду длительного 

голодания, переутомления или переохлаждения организма). Проникновение и 

нахождение патогенных микроорганизмов во внутренних органах и тканях до 

убоя также наблюдается у животных, которые больны инфекционными 

заболеваниями. Источниками прижизненной контаминации чаще всего являются 

объекты внешней среды – вода, производственное оборудование и воздушная 

среда [1]. Послеубойная контаминация происходит при первичной обработке и 

разделке туш. Источниками послеубойной контаминации считаются кожный 

покров животного, содержимое желудочно-кишечного тракта, оборудование, 

инструменты и воздушная среда в цехе убоя, одежда и обувь работников.  

Мезофильные микроорганизмы – основная часть бактерий, 

контаминирующих мясное сырье, которые широко распространены в почве, воде 

и воздухе. Мезофильные микроорганизмы развиваются при оптимальной 

температуре, которая колеблется в пределах 25-35 С. К аэробам относятся 

микроорганизмы, нуждающиеся в свободном молекулярном кислороде. 

Анаэробами называют микроорганизмы, которые не нуждаются в свободном 



 
 

доступе к кислороду для обеспечения жизнедеятельности. Микробиологические 

нормативы являются одним из критериев соответствия продуктов убоя и мясной 

продукции требованиям безопасности [3]. 

Целью исследований явилось повышение качества говядины путем 

контроля уровня послеубойной контаминации туш крупного рогатого скота 

мезофильным аэробными и факультативно анаэробными микроорганизмами 

(КМАФАнМ).  

Материалы и методы. Материалом для исследований послужили смывы, 

отобранные с десяти туш крупного рогатого скота на различных этапах убоя 

животных (после съемки шкур; после извлечения внутренних органов; после 

зачистки). В смывах с туш определяли количество мезофильных аэробных и 

анаэробных микроорганизмов. Определение количества мезофильных аэробных и 

факультативно-анаэробных микроорганизмов проводили согласно ГОСТ 10444-

15-94 путем посева в агаризованные питательные среды, инкубирования посевов 

и подсчета всех выросших видимых колоний [2]. 

Были приготовлены исходное и ряд десятикратных разведений так, чтобы 

можно было определить предполагаемое КМАФАнМ или количество, указанное 

в нормативно-технической документации на продукт. При определении 

КМАФАнМ посевом в агаризованные питательные среды из каждого разведения 

по 1 см3 высевали в две параллельные чашки Петри. Посевы заливали 

агаризованной средой. Если ожидали ползучий рост микроорганизмов (из родов 

Bacillus или Proteus), то посевы заливали еще одним слоем питательной среды. 

Соотношение между количеством высеваемого продукта и количеством 

питательной среды варьировалось в диапазоне от 1:5 до 1:7. Далее посевы 

инкубировались при температуре 30±1°С в течение 72±3 часов в аэробных 

условиях. После инкубирования подсчитывали количество колоний, выросших на 

чашках Петри. Для подсчета отбирали чашки Петри, на которых выросло от 15 до 

300 колоний. При необходимости из колоний готовили мазки, окрашивали по 

Граму и микроскопировали. Результаты оценивали по каждой пробе отдельно. 

Определение количества анаэробных микроорганизмов проводили также путем 

посева в агаризованные питательные среды, инкубирования посевов в анаэробных 

условиях и подсчете всех выросших видимых колоний. Анаэробные условия 

создавались путем помещения чашек в контейнеры и программирования 

анаэробной атмосферы на приборе Anaxomat. 

Результаты и обсуждение. Установлено, что количество мезофильных 

аэробных микроорганизмов в образцах туш на этапе съемки шкуры составило 

7,9×102 КОЕ/г. По мере продвижения туш по подвесному пути в убойном цехе, 

уровень обсемененности аэробными микроорганизмами существенно 

увеличивался, достигая на этапе извлечения внутренних органов 2,3×104 КОЕ/г, 

что достоверно выше (Р≤0,01), чем на предыдущем этапе после съемки шкуры. 

Максимальный показатель контаминации зафиксирован на этапе зачистки туш – 

1,1×105 КОЕ/г, что достоверно (Р≤0,001) выше уровня, зарегистрированного на 

предыдущих этапах убоя (таблица 1). 

Исходя из полученных данных, можно предположить, что мезофильные 

аэробные микроорганизмы попадают на туши крупного рогатого скота на этапе 



 
 

съемки шкур, а по мере продвижения туши по подвесному пути подвергаются 

существенной контаминации – в большинстве образцов возрастает уровень 

обсемененности на несколько степеней. 
Таблица 1 Количество мезофильных аэробных микроорганизмов в образцах туш 

крупного рогатого скота, КОЕ/г 

№ туши 

Этапы убоя 

после съемки 

шкуры 

после извлечения внутренних 

органов 
после зачистки туши 

1 1,0×102 7,7×103 4,4×104 

2 1,5×102 1,0×104 8,8×104 

3 5,4×102 9,4×103 9,9×104 

4 6,3×102 1,5×104 9,1×104 

5 1,0×103 2,0×104 1,0×105 

6 1,5×102 8,6×103 7,6×104 

7 1,2×103 6,5×104 1,7×105 

8 9,5×102 1,0×104 9,5×104 

9 1,0×103 2,5×104 1,0×105 

10 2,2×103 6×104 2,1×105 

M± m (7,9±2)×102 (2,3±0,7)×104 (1,1±0,2)×105 

Анаэробные микроорганизмы – это микроорганизмы, жизнедеятельность которых 

происходит без доступа кислорода. Контаминация глубоких мышечных слоев 

туши мезофильными анаэробными микроорганизмами вызывается бактериями, 

попадающими эндогенным путем, и сопровождается гниением с изменением 

органолептических показателей мяса. 

Количество мезофильных анаэробных микроорганизмов в образцах туш говядины 

приведено в таблице 2.  
Таблица 2 Количество мезофильных анаэробных микроорганизмов в образцах туш 

крупного рогатого скота, КОЕ/г 

№ туши 

Этапы убоя 

после съемки 

шкуры 

после извлечения внутренних 

органов 
после зачистки туши 

1 1×102 1×102 1×102 

2 не обнаружено не обнаружено не обнаружено 

3 не обнаружено не обнаружено не обнаружено 

4 4,2×102 4,2×102 4,2×102 

5 1,0×103 1,5×103 1,5×103 

6 не обнаружено не обнаружено не обнаружено 

7 6,2×102 6,2×102 6,2×102 

8 не обнаружено не обнаружено не обнаружено 

9 не обнаружено не обнаружено не обнаружено 

10 не обнаружено не обнаружено не обнаружено 

M± m (2,1±1)×102 (2,6±1)×102 (2,6±1)×102 

Средний показатель обсемененности туш после съемки шкуры составил 

2,1×102 КОЕ/г и был минимальным по сравнению с последующими этапами. На 

этапе извлечения внутренних органов контаминация анаэробными 

микроорганизмами недостоверно увеличилась, достигая значения 2,6×102 КОЕ/г. 

Из десяти исследованных, только в смывах, взятых с одной туши, 

зарегистрировано количество анаэробных микроорганизмов на уровне 1,5×103 



 
 

КОЕ/г. Также следует подчеркнуть, что в более чем половине образцов (60%) не 

обнаружено мезофильных факультативно-анаэробных микроорганизмов. 

Продвижение туш по подвесному пути и их зачистка не привела к 

увеличению обсемененности анаэробными микроорганизмами: средний уровень 

контаминации остался неизменным и составил 2,6×102 КОЕ/г. 

Заключение. Таким образом, контаминация туш крупного рогатого скота 

мезофильными аэробными и факультативно-анаэробными микроорганизмами 

происходит на всех этапах убоя животного: на этапе съемки шкуры, нутровки и 

зачистки. Для снижения потенциальной опасности обсеменения поверхности туш 

крупного рогатого скота патогенными микроорганизмами рекомендуется в цехе 

убоя проводить тщательную дезинфекцию оборудования. 
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