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Аннотация: В статье приведены результаты оценки фитотоксичности 

сигаретных окурков ароматизированных и не ароматизированных сигарет 

методом биотестирования методом проростков растения горчица белая 

(Sinapis alba L.), относящейся к группе растений-биоиндикаторов. 
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Введение. По данным Всемирной Организации Здравоохранения [5] на 2020 год 

22,3% населения планеты употребляют табачные изделия. В 2019 году Росстат 

провёл опрос среди населения РФ, впоследствии которого выяснилось, что в 

России курят 24,2% жителей старше 15 лет, это примерно 29,3 млн. человек. 

Сигаретные окурки считаются самым распространенным видом отходов на 

планете. Большое количество окурков оказывается на озеленённых территориях, 

содержащийся в них ацетат целлюлозы распадается на микропластик, а 

токсичные вещества попадают в почву и воду, в частности оказывая влияние на 

травянистую растительность. Наиболее подвержены такому загрязнению 

городские озеленённые территории и газоны [3]. 

Цель. Оценить фитотоксичность водной сигаретной вытяжки на травянистую 

растительность. 

Материалы и методы. В качестве биоиндикатора для оценки фитотоксичности 

была выбрана горчица белая (Sinapis alba L.) [1]. Для оценки всхожести семян на 

песчаном субстрате использовался ГОСТ 12038-84, по нему же подготавливался 

субстрат и соблюдались условия выращивания  культуры. В качестве источника 

токсикантов использовались вытяжки из двух видов сигаретных окурков: 

ароматизированных и не ароматизированных в концентрациях 100%, 50% и 10%. 

Субстрат с культурой поддерживался в увлажненном вытяжками виде, наравне 

с этим вёлся фоновый контроль с дистиллированной водой [2]. Опыт выполнялся 

в трёхкратной повторности. Фитотоксичность вытяжки определялась по 

прорастанию семян [4]. Также каждые 3 дня проводился учет величины прироста 

стеблей в мм. 
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Результаты и их обсуждение. На этапе прорастания семян белой горчицы было 

выявлено фитотоксичное действие вытяжки (табл. 1). В наибольшей степени 

угнетение семян наблюдается при 100% концентрации вытяжки. Относительно 

фонового образца зафиксировано угнетение более трети семян (44% семян с 

добавлением вытяжки из не ароматизированных сигарет, ароматизированных- 

34%). При 50% и 10% концентрации вытяжки наблюдаются схожие значения, 

соответствующие 15-20% угнетения семян в обоих исследуемых вытяжках. 
Таблица 1. -Угнетение растений горчицы на этапе прорастания 

 
На девятый и двенадцатый день после посева были произведены замеры высоты 

ростков (табл. 2). Была выявлена положительная динамика при всех 

концентрациях. Наибольшие показатели прироста соответствуют образцам с 

10% концентрацией вытяжки (37% при поливе вытяжкой не ароматизированных 

сигарет, 31%-ароматических), что больше по значениям, чем в контрольном 

образце (25%). 
Таблица 2. -Угнетение растений горчицы на этапе роста 

 
Также были проведены расчеты по угнетению роста белой горчицы вытяжкой в 

период девятого-двенадцатого дней после посева. Было выявлено наибольшее 

угнетение роста в образцах с поливом 100% концентрацией вытяжки не 

ароматизированных сигарет, превышающее в 2 раза контрольный образец. 

Действие 100% концентрации вытяжки ароматизированных сигарет (угнетение 

роста на 15%) значимо сопоставимо с действием вытяжки не ароматизированных 
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сигарет 10% концентрации (угнетение роста на 11%). В остальных образцах 

наблюдается положительная динамика роста при поливе вытяжкой. 

Заключение. Результаты исследования показали явную фитотоксичность 

высоких концентраций вытяжек на всхожесть тест-объекта, закономерно 

снижающуюся при уменьшении концентрации загрязнителя. 

На этапе проростков органические соединения и кислоты вытяжки включаются 

в процесс питания ростков горчицы белой, оказывая положительное влияние на 

их рост при невысоких концентрациях 50% и 10% ароматизированных сигарет и 

10% вытяжки не ароматизированных сигарет. В то же время максимальная 

концентрация вытяжки проявляет явную фитотоксичность, причём угнетение 

роста 100% вытяжкой классических не ароматизированных сигарет в 4 раза 

выше, чем ароматизированных. 
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