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Цель прогноза для потребителей электроэнергии - оценка мощности при 

оптимизации и оперативном управлении электропотреблением, планирование 

потребности в электроэнергии по планам и прогнозам выпуска продукции. Для 

этого необходимо спрогнозировать рост электрических нагрузок на с/х 

предприятии; произвести оценку методов прогнозирования и сравнить прогнозы.  

Прогнозирование потребления электроэнергии является очень важным аспектом 

в работе промышленных предприятий. Каждое из них должно определить для 

себя потребительную мощность, которой оно должно довольно строго 

придерживаться, т.к. отклонения грозят штрафами. Поэтому одной из 

актуальных тем на рынке электроэнергии на сегодняшний день является 

прогнозирование потребления энергии на определенный срок. В настоящее 

время существует приблизительно 150 методов прогнозирования, но на практике 

используются около 20-30 основных методов. [3] Классификация методов 

прогнозирования осуществляется по трем основным признакам: по степени 

формализации методов; по общему принципу действия; по способу получения 

прогнозной информации. В прогнозировании экстраполяция 

(экстраполирование) применяется при изучении временных рядов и 

представляет собой нахождение значений функции за пределами области ее 

определения с использованием информации о поведении данной функции в 

некоторых точках, принадлежащих области ее определения. [6] Регрессия – это 

статистический метод, который позволяет найти уравнение, наилучшим образом 

описывающее совокупность данных, заданных таблицей. [5] Прогнозирование 

роста электрических нагрузок в задачах развития необходимо выполнять для 

широкого диапазона сроков - от одного-двух лет до 20-30 лет и различных 

территориальных подразделений - от ОЭС до узлов сети и отдельных 

потребителей [4] 
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Прогноз электрических нагрузок проведем для отдельного потребителя 

(коровника) без учета влияния различных факторов. Решение поставленной 

задачи будет осуществлено с помощью MS Excel, с помощью функции линии 

тренда. Представим совокупность наблюдаемых данных среднегодовых 

нагрузок на сельскохозяйственном предприятии за прошедшие 10 лет в таблице 

1. 
Таблица 1- Среднегодовые нагрузки 

Год 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

S, 

кВА 
41,3 42,4 43 43,8 44,4 44,9 45,7 46,8 48,3 50 

Рассмотрим три вида линии тренда: Линейного, логарифмического и полином 

второй степени. Результаты выполнения и величины достоверности 

аппроксимации представлены в таблице 2. 
Таблица 2. Результаты в программе MS Excel 

График величины достоверности 

аппроксимации 

 

R^2=0,9722> 0,5, 

В результате аппроксимации получаем 

линейное уравнение  

y=0,8776x-1724,64; где x- год 

 

R^2=0,9648> 0,5  

В результате аппроксимации получаем 

логарифмическое уравнение 

 y=1769,5∙lnx-13419, где x- год 

 

R^2=0,987> 0,5  

В результате аппроксимации получаем 

линейное уравнение  

y = 0,0519x^2  - 208,4231x + 209 290, 

где x- год 

y = 0,8776x - 1724,6
R² = 0,965
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Для дальнейшего построения модели прогноза оставим линию тренда полинома 

второй степени, так как имеет большую вероятность правильного прогноза. 

В результате прогнозирования на 5 лет по выбранной модели получаем данные 

(таблица 3). 
Таблица 3 – Прогноз тренда полинома второй степени 

Год 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

S, кВА 41,3 42,4 43 43,8 44,4 44,9 45,7 46,8 

 

Год 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 

S, кВА 48,3 50 50,81 52,32 53,94 55,66 57,48 

 При прогнозировании электрических нагрузок методом экстраполяции, 

нагрузку t-году находят по формуле полинома второй степени (параболе) [1]: 

𝑆 = 𝑎 + 𝑏𝑡 + 𝑐2𝑡                                                                                                    (1) 

где a, b, c – коэффициенты, определяемые методом экстраполяции; t-год. 

Для удобства вычислений годы обозначаются следующим образом: 
Таблица 4 – Обозначение годов в у.е. 

Годы 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Условные 

обозначения 
-9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9 

Коэффициенты c, a, b определяют по формулам: 

𝑐 =
𝑛∑𝑆𝑡𝑡

2 − ∑𝑆𝑡 ∑𝑡
2

𝑛 ∑ 𝑡4 − (∑ 𝑡
2
)
2                                                                                                 (2) 

𝑎 =
∑𝑆𝑡

𝑛
− 𝑐

∑ 𝑡
2

𝑛
                                                                                                             (3) 

𝑏 =
∑𝑆𝑡𝑡

∑ 𝑡
2                                                                                                                            (4) 

В условии n=10 (2012 по 2021 г.), тогда выполнив вспомогательные вычисления 

по определению коэффициента полинома (∑𝑆 =450,6; ∑ 𝑡
2
=330; ∑𝑆𝑡 =144,8; 

∑𝑆𝑡
2
=14979) определяем коэффициенты полинома a, b, c: 

𝑎 = 44,631;  𝑏 = 0,439, 𝑐 = 0,013; 
Таким образом 𝑆 = 44,631 + 0,439𝑡 + 0,013𝑡2. 

Сравнение результатов расчетных нагрузок при различных методах 

прогнозирования приведено в таблице 5.  
Таблица 5- Показания нагрузок при различных методах прогнозирования 

Год 
Sпрог. лин тренд., 

кВА 

Sпрог. лог тренд., 

кВА 

Sпрог. пол. тренд., 

кВА 

Sпрог. полин расч., 

кВА 

2022 49,91 50,16 50,81 51,03 

2023 50,78 51,03 52,32 52,54 

2024 51,66 51,90 53,94 54,14 

2025 52,54 52,78 55,66 55,85 

2026 53,42 53,65 57,48 57,67 

Заключение. Анализ методов прогнозирования роста электрических нагрузок 

показал, что результаты, полученные по методу регрессии и по методу 

экстраполяции имеют небольшую разницу. Оба метода прогнозирования можно 

использовать. 
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