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Annomayun: Paboma noceésawena cogepuieHCmeo8aHUI0 MeXAHU3AYUY 8 KOPMIeHUU
HCUBOMHBIX CYXUMU U PACCHINHbIMU KOHYEHMPUpOoBanHvimu xopmamu. llpeonoicen
OUCKOBbLUL 003amop, CNOCOO pe2yIUpoBKU 003bl KOPMA KOMOPO20 OCYULeCMEIAILC NO
yucny 0060pomos eedyuieli 36e3004YKU. IKCHEPUMEHMATbHbIM NYymeM onpeoenend
3asucumocms nooadu Q xopma om yucia 060pomo8s 36e3004KU.

Knioueevle cnoea: oOoszuposanue, KOMOUKOPM, OUCKOBBILL 003amMOp, MOYHOCHb
8b10AYU.

BBeaenmue. B HacTosee BpeMsi [MCKOBBIE JO3UPYIOLIME YCTPOMCTBA HAIU IUPOKOE
MIPUMEHEHUE B KOPMOIPUTOTOBUTEIBHBIX JIMHHUSIX W KOPMOpA3JaTYMKaxX. ITO
OOBSCHSIETCSI TE€M, YTO OHU MOTYT OOECIEeYUTh OTMEPUBAHME WM B3BEIIMBAHUE
OTIPEJICIICHHOTO KOJIMYeCTBa KopMa [3] ¢ BEICOKOM TOYHOCTBIO M 00J1aIaTh MPU ITOM
MPOCTOM M HaJIeKHOM KOHCTpyKuuen. [Ipoiiecc nx paGoThl MOXKET MPOUCXOIUTH B
JTUCKPETHOM PEXHUME paboThl B TOPU30HTAIBHOM ToJioxkeHuH [ 1]. B HacTosiee Bpems
MHOTHE U3 IUCKOBBIX J103aTOPOB, KOTOPBIE MPUMEHSIOTCSI HA KOPMO3arOTOBUTEIbHBIX
JTUHUS, OO0JafaroT psajaoM HemoctatkoB. WMmu  sBhsioTcs [1, 2] moBbllIeHHas
METaJUIOEMKOCTh, JHEPTOEMKOCTh, a TAKXKE CJIOXKHOCTh MPUBOAA PAOOUYUX OPraHOB U
HETOYHOCTh B JO3WPOBAHUM MAJIOCHITYYMX KOPMOBBIX MaTEpUaIOB  M3-3a
0COOCHHOCTEH X PUBNKO-MEXaHUUECKUX CBOUCTB [4, 5].

Metoauka. [[ns ycTpaHeHUs] yKa3aHHBIX HEJOCTAaTKOB IPEAJiaraeTcsi UCIoIb30BaTh
JMCKOBBIM 103aTOp (PUCYHOK) KOMOMKOPMOB, TMO3BOJISIONINN yBEIUYUTh TOYHOCTH
J03UpOBaHMs 0€3 CHIXKEHHS TI0JJauM 103aTopa.

PucyHnok — KOHCTpYKTUBHO-TEXHOIOTHYECKAs CXEMa HKCIIEPUMEHTANILHOTO Jo3aTopa: 1 —
JIO3UPYEMBIi MaTepuai; 2 — OyHKep; 3 — TO3UPYIOUTUH JUCK C TYeiikaMu; 4 — BRITPY3HOE OKHO; 5 —
HaIpaBJIAIOINN KOXKYX; 6 - IPUBOJ
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Tadauua - OnpenesneHne NOAAYHM 1032TOPA U MOIPEIIHOCTH BbIIAYH KOMOMKOpPMA

KoMOuKopM @ 10 MM

KOMOUKOpM @ 5 MM

KOMOMKOPM PacCHIIHOIT

Macca 6 514 4 54 6 a4 4 514 6 4 4 54
3 1 2 3 2 3 1 3 1 3
1 nuck 2 nuckKa JICKa JIUCK JICKa JIUCKA 1 nuck JIICKA JIMCKa JICK 2 IMCKa | JuMcKa JIHCK 2 nmucka | 3 mmcka | 1 gmck 2 qUCKa | JucKa
VMyeop 990 1260 1080 930 1488 1395 1081 1222 1269 1001 1386 1386 1050 1176 1323 1008 1024 1008
Mpac 1012 1036 976 1010 1008 910 1035 988 1026 988 1044 1068 1000 1008 1008 1008 1024 969
Mep 955 1099 889 1027 1053 938 1073 1000 1066 934 1108 1139 1012 995 1020 989 1003 996
1k AS, % 5,6 6 8,9 1,7 45 3,1 3,7 12 3,9 55 59 6,6 12 1,3 12 19 2,1 2,8
r v, % 7,64 5,42 7,24 2,50 0,91 1,69 7,20 2,83 5,27 9,27 8,03 14,39 0,36 0,52 0,60 1,99 0,56 2,04
n, 00 22 14 8 10 8 5 23 13 9 13 9 6 50 28 21 36 16 12
T cex 39,6 25,2 14,4 27 21,6 13,5 414 23,4 16,2 35,1 24,3 16,2 90 50,4 37,8 97,2 43,2 32,4
N p; 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 40,1 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 42,5 33,8 34,9 36,4 33,6 35,7 374
VMyeop 1485 1800 1620 1395 2232 2232 1551 1880 1833 1540 2002 1848 1575 1764 1953 1512 1472 1512
Mpac 1518 1480 1464 1515 1512 1456 1485 1520 1482 1520 1508 1424 1500 1512 1488 1512 1472 1494
Mep 1447 1581 1348 1547 1564 1490 1529 1468 1534 1441 1576 1506 1521 1484 1519 1485 1449 1520
15 AS, % 47 6,9 7,9 2,1 34 2,3 3 34 3,5 52 45 58 14 18 2,1 18 1,6 1,7
K v, % 4,01 0,67 3,57 2,59 2,84 1,95 2,27 1,83 2,67 2,64 2,51 2,79 0,69 1,05 2,03 1,77 2,09 1,48
n, 00 33 20 12 15 12 8 33 20 13 20 13 8 75 42 31 54 23 18
T cex 59,4 36 21,6 40,5 32,4 21,6 59,4 36 23,4 54 351 21,6 135 75,6 55,8 145,8 62,1 48,6
N p; 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 40,1 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 42,5 33,8 34,9 36,4 33,6 35,7 374
VMyeop 1935 2430 2160 1860 2976 3069 2115 2444 2538 2002 2618 2541 2100 2352 2646 1988 1984 2016
Mpac 1978 1998 1952 2020 2016 2002 2025 1976 2052 1976 1972 1958 2000 2016 2016 1988 1984 1992
Mep 1889 2125 2087 2077 2084 1953 2077 2058 1981 1879 2051 2053 2029 1984 1975 2023 1961 1966
) AS, % 45 6,4 6,9 2,8 34 2,5 2,6 4,1 3,5 49 4 49 15 1,6 2 1,7 1,20 1,3
K v, % 2,70 5,33 3,56 0,22 1,29 2,13 2,44 4,10 3,71 9,87 6,69 2,64 1,27 0,71 1,06 0,77 1,24 3,50
n, 006 43 27 16 20 16 11 45 26 18 26 17 11 100 56 42 71 31 24
T cex 77,4 48,6 28,8 54 43,2 29,7 81 46,8 32,4 70,2 45,9 29,7 180 100,8 75,6 1917 83,7 64,8
N g, 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 40,1 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 42,5 33,8 34,9 36,4 33,6 35,7 374
VMyeop 2430 3060 2835 2325 3720 3906 2632 3102 3102 2541 3388 3234 2625 2898 3276 2492 2496 2520
Mpac 2484 2516 2562 2525 2520 2548 2520 2508 2508 2508 2552 2492 2500 2484 2496 2492 2496 2490
Mep 2360 2664 2718 2451 2593 2461 2587 2419 2596 2379 2701 2634 2459 2533 2553 2457 2528 2455
25 ke AS, % 5 59 6 2,9 2,9 34 2,7 35 3,5 51 58 57 1,6 2 2,3 14 1,3 14
? v, % 1,79 2,95 0,96 1,74 2,07 1,67 3,33 2,64 0,97 0,84 0,61 1,12 2,14 1,65 2,05 2,12 2,10 2,52
n, 06 54 34 21 25 20 14 56 33 22 33 22 14 125 69 52 89 39 30
T cex 97,2 61,2 37,8 67,5 54 37,8 100,8 59,4 39,6 89,1 59,4 37,8 225 124,2 93,6 240,3 105,3 81
N g, 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 40,1 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 42,5 33,8 34,9 36,4 33,6 35,7 374
VMyeop 2925 3690 3375 2790 4464 4464 3149 3760 3666 3080 4004 3927 3150 3486 3969 2996 3008 3024
Mpac 2990 3034 3050 3030 3024 2912 3015 3040 2964 3040 3016 3026 3000 2988 3024 2996 3008 2988
Mep 2812 3227 3237 3126 2936 3015 3095 3139 3065 2867 2806 3205 3059 2923 2949 3038 2968 2943
3 AS, % 57 6,4 6,1 3.2 2,9 35 2,7 3,3 34 57 7 5,9 2 22 25 14 13 15
v, % 5,88 2,31 1,90 3,92 2,01 2,10 1,10 4,32 1,76 7,46 11,71 4,77 1,94 2,36 3,47 1,95 1,26 2,09
n, 00 65 41 25 30 24 16 67 40 26 40 26 17 150 83 63 107 47 36
T cex 117 73,8 45 81 64,8 43,2 120,6 72 46,8 108 70,2 45,9 270 149,4 1134 288,9 126,9 97,2
N g, 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 40,1 34,1 36,8 39,7 35,2 37,7 42,5 33,8 34,9 36,4 33,6 357 374




[Ipouiecc paboThl sKcnepuMeHTanbHOrO no3aropa (PucyHokl.) 3akimiouaercs B
cienmyromeM: KoMOuWKopM 1 m3 3arpy3ouHoro OyHkepa 2 T1oOj JEHCTBUEM CHIIBI
TSKECTU MOCTYNAeT B 3arpy304YHYIO0 TOPJIIOBHHY M IOMNAJAaeT Ha BEIOMOE KOJIECO,
3aOJHSASL AYEUKY JAUCKA 3, KOTOPBIM, B CBOK OYEpPENb, MEPEMEIIAETCA C MOMOIIBIO
BPEMEHHOM IepeAaund 3a CYET MajoWl IIECTEpHUM Ha DBJEKTpoJBHrarense 6 1o
HaIIPaBJIEHUIO K BBITPY3HOMY OKHY 4. J[aHHBIN LMK MOBTOPSAETCS A0 ONPEAEIEHHON
JO3UPOBKM Marepuaia. 3a MOJIHOE BpalIEHUE MAJION HIECTEPHU JTO3UPYIOLIUN JUCK
NPOXOJIUT OJIHY siUeiKy. OOBEM TO3UPOBKU MOKHO M3MEHHUTH 32 CUET CMEHBI SYEEK
JUCKa U ero KojudecTtBa. s a1000ro mo3aropa OCHOBHBIM TEXHOJIOTHYECKUM
napaMeTpoM SBISIETCA Mojada. B umccinegyemom no3arope mojadya HaXOIWUTHCS B
3aBUCUMOCTH OT CpeJIHEel MacChl MaTepuala B siUeiike U KoJaruuecTBa 000pOTOB IUCKA.
Cpennsis Macca 3aBUCUT OT pa3Mmepa siueikd, OObeMHOM Macca Marepuana u
Kod(puimeHT yrnotHenus. EMuHCTBEHHBIM (paKTOPOM, OCTAIOIIUMCS O€3 KOHTPOJIS,
SABJISIETCA YIUIOTHEHHWE MaTepuana. OH 3aBUCUT OT BHJA KOPMa W BO3HHUKAIOIIMX
JTUHAMHYECKUX XapakTepucTuk. [loaTomMy 3TOT (hakTop BCernaa siBAseTCs pa3indHbIM.
Jlist onpeienieHust NoJa4yu J03aTopa MPOBETIU CEPUIO IKCIIEPUMEHTOB C BbIAYEH JO3bI
Maccoit 1; 1,5; 2; 2,5; 3 xr. Ilpu sToM ¢uxcupoBaiu maccy BbIIaBaeMOW J03bI,
KOJIMYECTBO OOOpPOTOB JABUTATelNsd, MPOAOLKUTEIBHOCTh pabOThl J03aTopa H
NOTPEOISIEMBIN TOK, TPU CTAOUIIEHOM HANPSHKEHHH.

Pe3yabTaThl 1 HX 00Cy:KAeHHe. DKCIIPUMEHTHI MPOBEICHBI JJIsl 2 TUIIOB TUCKOB (4 U
6 siYeeK) MpH pa3IndHOM BbicoTe no3upyromiero aucka (h =15, 30 u 45 MM) u Tpex
BUJIOB KOpPMOB (kKoMOukopm @ 10 MM, ©® 5 MM u pacceinmHoi). Pesynbrars
MIPE/ICTaBIICHBI B TAOIHIIE.

AHanu3upys JaHHbIe TAOMUIBI 1| MOXKHO OTMETUTh, UTO MOTPEIIHOCTH JO3UPOBAHUS
KoMOUKopMa ¢ rpanyinamMu @ 10 MM yBeTMYMBaeTCs ¢ YBEITMYCHUEM BBICOTHI JUCKA U
Ha Jaucke c 6 sdelikamMu mnpeBblaeT 5%, TO €CTh BBIXOAUT 3a MPEIETbI
300TE€XHUYECKUX JonyckoB. Ha mgucke ¢ 4 suyelikaMM Ha BCE€X pPEXKHMAX Mbl
yKJaabsiBaeMcsi B Aonycku. llpu no3upoBaHnn KoMOMKOpMa B rpanyyiax @ 5 mwm,
MOYXHO 3aMETUTh HECKOJIbKO MHBIE pe3yJIbTaThl. 31€Ch MOTPEUIHOCTh JO3UPOBAHUS
BBIIIIE HA IUCKaX ¢ 4 suelKamMu, IpU4YeM MpH JIt0OOH BBICOTE JUCKA U OHA U3MEHSETCS
oT 4 10 7%. AHanu3upys JaHHbIE SKCIEPUMEHTOB Ha OTPYOSAX, MOKHO 3aMETUTh, YTO
Mojiaua J03aTopa 3aMETHO CHMKAETCA W JJIA BbIAAYU OJHOTO U TOrO € KOJIUYECTBa
KOpMa He00X0IMMO B JIBa pa3a 00Jibiiie 000pOTOB IHUCKA (TaK KaK HACHIITHAS Macca Ux
3HAQYUTEIBHO HUIKE). 3aT0 MOTPENIHOCTh JIO3MPOBAHUSI HA BCEX pEXUMax
VKJIQJBIBACTCSI B JIOMYCKH W HE TpeBbimaer 3%. OTo OO0BSICHSAETCS CTaOWUIBLHBIM
3a0JIHEHUEM STYEEK TAaHHBIM BUJOM KOpMa.

3axnwuyenue. CoracHO NPOU3BEICHHBIM pacuyeTaM ONTUMAJIbHBIMM BapUaHTAMHU
MIPUMEHEHUS UCCIIEAYEMOTO0 103aTOpa MPU AJO3UPOBAHUHA KOMIIOHEHTOB U MaTEPUAJIOB
B nipegenax g03bl oT 1000...1500 r. MOXHO MOPEKOMEH0BATh UCIIOIb30BaTh JIUCK C
KOJIMYECTBOM siueek 4 u BbicoTOM h = 30 MM, mpu BbIgade MOPIHMHA KOpMa OT
1500...2000 r. 6011ee 3pPeKTUBHO MPUMEHATH AUCK C 4 siuelikamu U BeicoTol h = 15
MM, 17151 mopiuu kopma ot 2000...2500 r. mydmie noaouaeTr Juck ¢ 6 ssuekamu U
BeicoToi h = 30 mMm, npu go3upoBaHuK KopMa Maccoit ot 2500...3000 r. u Belle Tak
Ke JIydIle MPUMEHSITh TUCK ¢ 6 stueiikaMu U BBICOTOH N = 45MMm.
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