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Рисунок 1. Концентрация пигментов в 1 мг листа (мкг/мг) при моделировании водного 

дефицита в культуре in vitro 

 

Выводы 

Моделирование условий засухи в культуре in vitro при использовании в качестве осмотика 

ПЭГ 6000 оказалось эффективным для оценки адаптационных механизмов трех изученных 

древесно-кустарниковых видов. В условиях осмотического стресса отмечалось угнетение 

ростовых процессов, уменьшение листовых пластин при увеличении плотности устьичных 

клеток и постепенное смыкание устьичных щелей у всех исследуемых образцов. 

Информативным показателем для прогноза адаптации к осмотическому стрессу является 

концентрация пигментов в листовых пластинах, отсутствие изменений этого показателя 

говорит о стабильной работе фотосинтетического аппарата и успешной адаптации к 

моделируемой засухе in vitro. Среди изученных видов можно условно выделить 

засухоустойчивый подвой для косточковых VSL-2, частично адаптированный вид C. 

pygmaea, в зависимости от генотипа и его способности к укоренению, и чувствительный к 

водному дефициту кустарник Spartium junceum.  
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Введение. Почва всегда занимала главенствующее место в перечне национальных 

богатств любого государства. Большинство микроорганизмов, обитающих в почве, 

сапрофаги, не приносящие вреда животным организмам. Вместе с тем постоянно или 

временно в почве обитают патогенные, болезнетворные микроорганизмы, возбудители 

заболеваний растений. Поэтому для получения высокого выхода чистой продукции 

требуются мероприятия по уничтожению или нивелированию действия болезнетворных 

микроорганизмов. К таким мероприятиям относятся протравливание семян перед посевом, 

внесение пестицидов и фунгицидов во время вегетации растений. Использование этих 

приёмов позволяет уничтожать патогенные организмы, но вместе с тем наносит ущерб 

экологической обстановке [1, 3, 4, 7]. Создание сортов, устойчивых к болезням, является 

одним из факторов охраны окружающей среды. При использовании в производстве 

устойчивых сортов не требуется проводить работы по уничтожению вредоносных и 

болезнетворных микроорганизмов, потому что устойчивый сорт способен расти и 

формировать урожай в условиях распространения патогена [2, 5, 11]. 

 Лен, наша традиционная национальная культура, поражается несколькими 

вредоносными болезнями: фузариозным увяданием, ржавчиной, пасмо, антракнозом, 

полиспорозом и бактериозом [2, 8, 9, 10, 11]. Определение уровня устойчивости растений к 

болезням, а также возможности биотехнологического и селекционного изменения этого 

уровня, несомненно, является актуальной проблемой. Достижения биотехнологии, которые 

для многих других культур, например для хлопка, уже давно выражаются в доведении до 

выращивания трансгенных растений на полях, для льна пока не реализованы. Поэтому целью 

исследований являлась разработка эффективных селективных систем «лён-патоген» для 

создания новых, устойчивых к болезням, форм льна для экологизации 

сельскохозяйственного производства льнопродукции. 

Разработанные нами селективные системы с использованием культуры незрелых 

зародышей и культуры пыльников позволяют отбирать клетки льна-долгунца, устойчивые к 

культуральному фильтрату гриба – возбудителя антракноза и фузариевой кислоте, и на их 

основе получать устойчивые растения-регенеранты из восприимчивых к патогенам форм. 

При определённых концентрациях селективных агентов (культуральный фильтрат 

возбудителя антракноза – 36 мл/л; токсин – фузариевая кислота – 0,1 мг/л) на первичных 

эксплантах и каллусных культурах первого – четвёртого пассажей формируются 

морфогенные очаги. При последующих отборах in vitro в течение четырёх – шести пассажей, 

формируются растения-регенеранты, устойчивые к используемому селективному агенту [6, 

8, 9, 10].  

Из восприимчивых к фузариозному увяданию генотипов льна-долгунца в результате 

целенаправленного отбора в культуре in vitro создано 37 растений-регенерантов, с 

устойчивостью 52 – 93%. По уровню устойчивости полученные формы превышали 

родительские на 30 – 50 %. Нами выделено 5 линий, которые в течение 3-х лет проявляли не 
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только высокую устойчивость к фузариозному увяданию (66 – 100 %), но и 

характеризовались высокими хозяйственно ценными показателями (высота растений, 

содержание волокна в стебле, количество коробочек на одном растении и количество семян с 

одного растения). 

Создание новых линий льна-долгунца, устойчивых к антракнозу, сопровождалось 

формированием как устойчивых и среднеустойчивых к антракнозу линий (устойчивость на 

уровне 50,0-75,0%), так и восприимчивыми формами (устойчивость менее 50 %). У 

устойчивых и среднеустойчивых генотипов параметры устойчивости были выше, чем у 

исходных форм на 12,0 – 37%. Однако, во втором поколении, линии, проявившие высокую 

устойчивость к антракнозу снизили свою устойчивость на 10,0-50,0%. Линии, 

характеризовавшиеся как среднеустойчивые, повысили устойчивость на 2,2-26,8%. В 

течение последующих двух поколений устойчивость к антракнозу у полученных линий 

стабилизировалась на уровне среднеустойчивых – устойчивых (50,0 – 62,0%). Создана линия 

НЛ 40-2 (потомство Р3), устойчивая к двум болезням - антракнозу и фузариозному увяданию.  

При создании форм льна-долгунца, устойчивых к антракнозу, получено 5 линий 

(потомство Р3 – Р5), высокоустойчивых к ржавчине (устойчивость – 100,0%), 31 линия 

(потомство Р3 – Р5), устойчивая к фузариозному увяданию (устойчивость 83,3 – 100,0%).  

При оценке хозяйственно ценных признаков этих линий было выявлено, что все они, в 

основном, несколько уступают исходным формам по качественным технологическим 

показателям (содержание волокна в стебле, выход волокна). В то же время, у ряда линий 

некоторые показатели (высота растения, масса технической части стебля, количество  семян 

с 1 растения, содержание волокна) были высокие и превосходили сорт – стандарт Алексим 

на 1- 38,9% [9].  

Таким образом, разработанные нами селективные системы «лён - Fusarium oxysporum» и 

«лён - Colletotrichum lini» эффективны для создания растений-регенерантов льна-долгунца in 

vitro, устойчивых к болезням (фузариозное увядание, антракноз). Их использование 

позволяет получать из восприимчивых к патогену генотипов новые устойчивые формы 

выращивание которых в производстве даёт возможность получать льнопродукцию без 

использования фунгицидов, что способствует оздоравливанию экологической обстановки в 

льносеющих хозяйствах.   
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