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Аннотация. Вяз шершавый является одной из основных лесообразующих пород кашарского лесничества 
Ростовской области. Целью исследований является изучение изменений основных таксационных показателей (вы-
сота, диаметр, объем, приросты и др.) по периодам возраста вяза шершавого. Изучение хода роста вяза шерша-
вого в условиях сухой байрачной дубравы имеет научно-практическое значение, так как данная древесная порода 
используется для нужд народного хозяйства не только Ростовской области, но и других регионов РФ. Во время 
проведения исследований по изучению хода роста ствола вяза шершавого использовались общепринятые в лес-
ной таксации методики. на заложенной пробной площади проведена перечислительная таксация и определены 
расчетные таксационные показатели (высота и диаметр) модельного дерева (возраст дерева 34 года). После рубки 
модельного дерева измерены его высота, протяженность кроны и бессучковой зоны ствола, размечены места взя-
тия спилов на серединах 2-метровых секций, у основания ствола, на высоте 1,3 м и у основания вершинки. В ходе 
камеральной обработки составлены таблицы хода роста по диаметру, высоте, объему и приросту, а также пред-
ставлены графики изменений основных таксационных показателей в абсолютных величинах. Анализ полученных 
данных показал, что вяз шершавый на протяжении 34 лет устойчиво увеличивался по основным таксационным 
показателям (высота, диаметр, объем), значения прироста варьируют. Достоверность и правильность полученных 
регрессионных уравнений хода роста вяза шершавого (по высоте, диаметру, объему) в условиях сухой байрачной 
дубравы подтверждается высоким значением коэффициента аппроксимации (r2 = 0.99).

Ключевые слова: вяз шершавый, байрачная дубрава, ход роста ствола, пробная площадь, древесный спил, 
таксационные показатели, таблицы хода роста
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Abstract. Rough elm is one of the main forest-forming species of Kashar forestry of the Rostov region. The aim 
of the research is to study the changes in the main inventory indicators (height, diameter, volume, increments, etc.) of the rough 
elm at different age periods. The study of the growth course of the rough elm in the dry bayrachny oak grove is of scientific 
and practical significance, since this tree species is used for the needs of the national economy not only in the Rostov region, but 
also in other regions of the Russian Federation. During the study of the growth course of the trunk of the rough elm, the meth-
ods generally accepted in forest inventory were applied. Enumerative inventory was carried out on the established trial area 
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and the estimated inventory indicators (height and diameter) of the model tree were determined. After cutting down the mod-
el tree, its height, the length of the crown and the branchless trunk were measured, the places of taking cuts were marked 
in the middle of 2 m sections, at the base of the trunk, at a height of 1.3 m, and at the base of the vertex. In the course of the of-
fice processing, the tables of the growth course in diameter, height, volume and increment were compiled, as well as the graphs 
of the changes of the main inventory indicators in absolute values. The analysis of the data obtained showed that the rough elm 
has grown steadily over 34 years according to the main inventory indicators (height, diameter, volume), the values of incre-
ments vary. The reliability and correctness of the obtained regression equations of the growth course of rough elm (in height, 
diameter, volume) in the dry bayrachny oak grove is confirmed by the high value of the approximation coefficient (r2 = 0.99).

Keywords: rough elm, bayrachny oak grove, the growth course of the trunk, trial area, wood cut, inventory indica-
tors, tables of growth course
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Введение

Вяз шершавый (Ulmus glabra Huds)– одна из лесообразующих древесных пород на территории ка-
шарского лесничества, которое расположено в северной части Ростовской области на территории кашар-
ского муниципального района. общая площадь лесничества составляет 8017 га [6]. Древесные породы се-
мейства ильмовых (вяз гладкий (Ulmus laevis Pass), вяз шершавый (Ulmus glabra Huds), вяз малый (Ulmus 
minor Mill)) занимают 2,2% территории всех насаждений Ростовской области. По таксационным показа-
телям ильмовые уступают всем другим лесообразующим породам. обычно они угнетены, имеют низкую 
высоту (6-8 м), IV-V бонитета, производительность составляет не более 60 м3/га [15]. на долю вяза шер-
шавого приходится 284,0 га (5,5%) площади всех насаждений кашарского лесничества [10]. Эта порода 
имеет и другие названия – такие, как ильм, вяз горный [3]. крона вяза густая, почти не пропускающая сол-
нечный свет, имееющая цилиндрическую полуовальную форму. листья немного продолговатые, эллип-
тической формы. кора на стволе грубо-трещиноватая Плотность древесины составляет 609 кг/м3 [5, 8]. 
Вяз шершавый относится к быстрорастущей лиственной породе, отличается теневыносливостью и мо-
розостойкостью. он чутко реагирует на засуху и засоление почвы, поэтому предпочитает увлажненные 
плодородные почвы, вследствие чего является породой-гигромезофитом. благодаря глубокой корневой 
системе эта порода является ветроустойчивой [12, 16].

В условиях лесничества вяз шершавый произрастает в дубравах байрачных сухих и имеет сред-
нюю высоту до 15,0 м [10]. байрачные леса выполняют важные противоэрозионные и водорегулирующие 
функции. При низкой лесистости степной зоны байрачные леса служат базой для получения мелкой поде-
лочной древесины и дров, являются ценным местным генофондом для заготовки семян древесно-кустар-
никовых пород, используемых в защитном лесоразведении [15]. Порода используется для нужд народного 
хозяйства не только Ростовской области, но и других регионов РФ [17].

Цель исследований: изучение изменений основных таксационных показателей вяза шершавого 
на территории кашарского лесничества. В настоящее время лесное хозяйство Ростовской области не рас-
полагает нормативно-справочными материалами по изучению хода роста вяза шершавого в естественных 
лесах степной зоны. Устаревшие данные инвентаризации лесничества (2005 г.) не отражают современ-
ного состояния лесов, что и определило новизну и значимость проведенных исследований. однако ход 
роста основных лесообразующих пород защитных лесных полос на территории Ростовской области в ус-
ловиях степи был освящен в работах В.В. Танюкевич [13] и о.И. бабошко [2].

Методика исследований

Объектом исследований являлся вяз шершавый (Ulmus glabra Huds) естественного происхож-
дения в смешанном насаждении состава 3Дбн2оС2В3клТ+клП на территории кашарского участко-
вого лесничества на пробной площади в квартале № 5, выделе № 16.

Во время анализа хода роста вяза использовались общепринятые в данном случае методы такса-
ции [1]. По результатам перечислительной таксации, проведенной на заложенной пробной площади [9], 
были рассчитаны средние таксационные показатели (высота и диаметр) модельного дерева. По расчет-
ным показателям в насаждении выбрали и спилили фактическую модель вяза шершавого, высота кото-
рого составила (h) 11,0 м, диаметр на высоте груди (d

1, 3
) в коре составил 15,3 см в 34-летнем возрасте [7, 11].

После рубки дерева измерены длина ствола (l), протяженность кроны и бессучковой зоны ство-
ла (рис. 1), размечены места взятия спилов на серединах 2-метровых секций (получилось 5 секций), у ос-
нования ствола, на высоте 1,3 м и у основания вершинки на высоте 10 м [7] (рис. 2)
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Рис. 1. Измерение длины ствола вяза шершавого 
(Ulmus glabra Huds)

Fig. 1. Measuring the trunk length of rough elm  
(Ulmus glabra Huds)

Рис. 2. Древесные спилы вяза шершавого  
(Ulmus glabra Huds)

Fig. 2. Wood cuts of rough elm  
(Ulmus glabra Huds)

Результаты и их обсуждение

В процессе камеральной обработки спилов составлены таблицы анализа хода роста дерева по его 
диаметру и высоте (табл. 1), а также по площади сечения ствола дерева и его объему [4, 14] (табл. 2).

Таблица 1
Анализ хода роста вяза шершавого по диаметру и высоте

№ 
среза

Высота  
среза, м

Диаметр сечения, см Возраст, 
в котором  

дерево  
достигло  
высоты  
среза, м

Возраст, лет

Число  
слоев

34
30 25 20 15 10 5

в коре без коры

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

I 0
34 17,9 16,6 15,1 14,4 10,1 7,1 4,4 2,5 0

II 1,0
33 16,2 15,5 14,1 11,2 8,7 5,6 2,9 1,5 1

III 1,3
31 15,3 14,5 13,2 10,4 7,4 4,9 2,4 1,2 3

Iv 3,0
26 11,9 11,3 9,6 7,1 4,3 2,0 - - 8

v 5,0
20 11,1 10,3 9,0 6,9 4,5 1,7 - - 14

vI 7,0
19 10,2 8,8 8,1 6,3 3,5 - - - 15

vII 9,0
11 6,7 6,1 5,1 2,5 - - - - 23

Высота дерева 
по периодам  
возраста, м

11,0 10,4 9,5 8,3 6,8 4,9 2,6

6-14
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Table 1
Analysis of the growth course of rough elm in diameter and height

No 
of the cut

Cut 
height,  

m

Section diameter, cm
Age at  
which 

the tree 
reached cut 
height, m

Age, years

Number 
of layers

34
30 25 20 15 10 5

In bark Without bark

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

I 0
34 17.9 16.6 15.1 14.4 10.1 7.1 4.4 2.5 0

II 1.0
33 16.2 15.5 14.1 11.2 8.7 5.6 2.9 1.5 1

III 1.3
31 15.3 14.5 13.2 10.4 7.4 4.9 2.4 1.2 3

Iv 3.0
26 11.9 11.3 9.6 7.1 4.3 2.0 - - 8

v 5.0
20 11.1 10.3 9.0 6.9 4.5 1.7 - - 14

vI 7.0
19 10.2 8.8 8.1 6.3 3.5 - - - 15

vII 9.0
11 6.7 6.1 5.1 2.5 - - - - 23

Tree height  
by age period, m 11.0 10.4 9.5 8.3 6.8 4.9 2.6

Таблица 2
Анализ хода роста ствола вяза шершавого по площади сечения и объему

Номер 
секции

Длина  
секции

Площадь сечения, м2×10-3

Возраст, лет

34
30 25 20 15 10 5

в коре без коры

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I 2,0 20,6 15,9 15,6 9,9 5,9 2,5 0,7 0,2

III 2,0 11,1 10,2 7,2 4,0 1,5 0,3 0,1 -

v 2,0 9,7 8,3 6,4 3,7 1,6 0,2 - -

vI 2,0 8,2 6,1 5,2 3,1 1,0 - - -

IX 2,0 3,5 3,0 2,0 - - - - -

Площадь сечения вершинки,  
м2×10-3 1,0 0,6 0,1 1,5 0,4 0,05 0,03 0,2

Длина вершинки, м 1,0 1,0 0,4 1,5 0,3 0,8 0,9 0,6

Диаметр основания  
вершинки, см 3,4 3,0 1,3 4,5 0,8 0,8 0,5 0,6

Сумма площадей сечений и объемы

Сумма площадей сечений,  
м2×10-3 53,1 46,3 36,4 20,7 10,0 3,0 0,8 0,2

объем секций, м3×10-3 106,2 92,6 72,8 41,4 20,0 6,0 1,6 0,4

объем вершинки, м3×10-3 0,3 0,2 0,0013 0,75 0,004 0,13 0,09 0,004

общий объем дерева, м3×10-3 106,5 92,8 72,8 42,3 20,0 6,1 1,6 0,4

6-14
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Table 2
Analysis of the growth course of the rough elm trunk in terms of cross-sectional area and volume

No  
of the section

Section  
length

Cross-sectional area m2×10-3

Age, years

34
30 25 20 15 10 5

In bark Without bark

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I 2.0 20.6 15.9 15.6 9.9 5.9 2.5 0.7 0.2

III 2.0 11.1 10.2 7.2 4.0 1.5 0.3 0.1 -

v 2.0 9.7 8.3 6.4 3.7 1.6 0.2 - -

vI 2.0 8.2 6.1 5.2 3.1 1.0 - - -

IX 2.0 3.5 3.0 2.0 - - - - -

cross-sectional area 
of the vertex, m2×10-3 1.0 0.6 0.1 1.5 0.4 0.05 0.03 0.2

Length of the vertex, м 1.0 1.0 0.4 1.5 0.3 0.8 0.9 0.6

Diameter of the vertex base, sm 3.4 3.0 1.3 4.5 0.8 0.8 0.5 0.6

Sum of the cross-sectional areas and volumes

Sum of the cross-sectional  
areas, m2×10-3 53.1 46.3 36.4 20.7 10.0 3.0 0.8 0.2

Volume of the sections, m3×10-3 106.2 92.6 72.8 41.4 20.0 6.0 1.6 0.4

Volume of the vertex, m3×10-3 0.3 0.2 0.0013 0.75 0.004 0.13 0.09 0.004

Total volume of the tree, m3×10-3 106.5 92.8 72.8 42.3 20.0 6.1 1.6 0.4

Изменение диаметра на высоте груди, высоты, объема, прироста дерева в абсолютных и относи-
тельных величинах в различные периоды жизни и развития вяза шершавого представлено в таблице 3.

Таблица 3
Ход роста древесного ствола по диаметру, высоте и объему

Возраст,  
лет

d1,3,
см

Zd,
см

Pd,
%

h,  
м

Zh,
м

Ph,
%

V,  
м3

Zср,
м3

Zv,
м3

Pv,
%

5 1,2 0,24 40,0 2,6 0,52 40,0 0,0004 0,00008 0,0008 40,0

10 2,4 0,24 13,0 4,9 0,46 12,2 0,0016 0,00016 0,00024 24,0

15 4,9 0,5 13,7 6,8 0,38 6,5 0,0060 0,0004 0,00088 23,0

20 7,4 0,5 8,1 8,3 1,5 4,0 0,0200 0,001 0,0028 22,0

25 10,4 0,6 6,7 9,5 1,14 2,7 0,0414 0,00828 0,00428 36,0

30 13,2 0,56 4,7 10,4 0,9 1,8 0,0728 0,0024 0,0063 11,0

34 14,5 0,56 1,9 11,0 0,12 1,1 0,0926 0,0027 0,00396 4,8

Примечание. d1,3 – диаметр на высоте 1,3 м; h – высота дерева; V – объем ствола; Zd, Zh, Zv – текущий сред-
непериодический прирост диаметра, высоты и объема; Zср – средний прирост объема ствола; Pd, Ph, Pv – процент 
текущего прироста диаметра, высоты и объема.

6-14
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Table 3
Tree trunk growth course in diameter, height and volume

Age,  
years

d1,3,
cm

Zd,
cm

Pd,
%

h,  
m

Zh,
m

Ph,
%

V,  
m3

Zav,
m3

Zv,
м3

Pv,
%

5 1.2 0.24 40.0 2.6 0.52 40.0 0.0004 0.00008 0.0008 40.0

10 2.4 0.24 13.0 4.9 0.46 12.2 0.0016 0.00016 0.00024 24.0

15 4.9 0.5 13.7 6.8 0.38 6.5 0.0060 0.0004 0.00088 23.0

20 7.4 0.5 8.1 8.3 1.5 4.0 0.0200 0.001 0.0028 22.0

25 10.4 0.6 6.7 9.5 1.14 2.7 0.0414 0.00828 0.00428 36.0

30 13.2 0.56 4.7 10.4 0.9 1.8 0.0728 0.0024 0.0063 11.0

34 14.5 0.56 1.9 11.0 0.12 1.1 0.0926 0.0027 0.00396 4.8

Note: d1,3 – diameter at a height of 1.3 m; h – tree height; V – trunk volume; Zd, Zh, Zv – the current average peri-
odic increase in diameter, height and volume; Zav – average growth in trunk volume; Pd, Ph, Pv – percentage of the current 
increase in diameter, height and volume.

По данным таблицы 1 построены графики зависимости высоты и диаметра по периодам возрас-
та (рис. 3) и получены следующие регрессионные зависимости, показывающие связь высоты и диаметра 
ствола в зависимости от возраста дерева. Точность полученных уравнений подтверждается высокими 
коэффициентами аппроксимации.

на рисунке 4 представлено изменение текущего среднепериодического прироста по диаметру и вы-
соте с изменением возраста вяза шершавого. на рисунке 5 показано изменение объема ствола и текущего 
среднепериодического прироста по объему с увеличением возраста дерева. Изменение хода роста ствола 
по объему представлено уравнением полиномиальной функции и подтверждается высоким коэффициен-
том аппроксимации.

0
2
4
6
8
10
12
14
16

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Высота Диаметр

Рис. 3. Изменение диаметра и высоты ствола дерева с возрастом:
Fig. 3. Changes in tree diameter and trunk height with age

( )h 4,4901ln n 5,0336;= −
2R 0,9907;=
2d 0,0031n 0,3687n 1,1143;= + −
2R 0,9936=
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Рис. 4. Изменение текущего прироста по диаметру и высоте ствола дерева с возрастом
Fig. 4. Changes in current growth in tree diameter and trunk height with age
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Рис. 5. Изменение объема ствола дерева и его текущего среднепериодического прироста с возрастом:

Fig. 5. Changes in tree trunk volume and current average growth with age
20,0001n 0,002n 0,0068;= − +V

2R 0,9965,=
где h – высота дерева, м; d – диаметр ствола, см; V – объем дерева, м3;  

n – возраст дерева, лет; R2 – коэффициент аппроксимации

Выводы

Вяз шершавый (Ulmus glabra Huds) – одна из лесообразующих древесных пород байрачных лесов 
на территории кашарского лесничества. байрачные леса выполняют важные противоэрозионные и водо-
регулирующие функции. на долю вяза шершавого приходится 284,0 га (5,5%) площади всех насажде-
ний кашарского лесничества. Древесина вяза применяется для производства мебели, строганного шпона, 
в машиностроении и др. Дубильные вещества коры вяза шершавого применяются в кожевенном произ-
водстве, из древесины этой породы делают краситель.

В результате анализа хода роста древесного ствола вяза шершавого можно сделать вывод о том, что 
на протяжении 34 лет таксационные показатели (высота, диаметр и объем) увеличивались. В возрасте 
10 лет высота вяза шершавого составила 4,9 м, диаметр ствола – 2,4 см, объем – 0,002 м3. В 20 лет высота 
составила соответственно 8,3 м, диаметр – 7,4 см, объем – 0,02 м3. В 30-летнем возрасте высота составля-
ла 10,4 м, диаметр – 13,2 см, объем – 0,073 м3. Рост дерева у вяза шершавого по диаметру является более 
интенсивным, чем по высоте (рис. 3). Усиленный рост в толщину у вяза шершавого наблюдается с 15 лет, 
что наглядно показывает кривая по текущему приросту рисунка 4. на протяжении роста и своего разви-
тия вяз шершавый плавно увеличивался по объему.

кривая текущего прироста по объему (рис. 5) показывает, что на протяжении всех 34 лет рост де-
рева был равномерным, резкие колебания экологических факторов (климата) не наблюдались, иначе кри-
вая имела бы зигзагообразный вид. Достоверность полученных регрессионных уравнений по высоте, 
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диаметру и объему вяза шершавого в условиях сухой байрачной дубравы подтверждается высоким значе-
нием коэффициента аппроксимации ( )2 .0,99=R  В степных лесных массивах возраст наибольшей продук-
тивности у вяза шершавого составляет 70 лет. Согласно решению полученных регрессионных уравнений 
в 70 лет высота вяза шершавого составит 13,8 м, диаметр ствола – 39,9 см, объём – 0,357 м3.

Полученные данные могут быть использованы при составлении таблиц хода роста вяза шершаво-
го (Ulmus glabra Huds) в условиях сухой байрачной дубравы Ростовской области. В настоящее время пло-
щадь произрастания ильмовых пород в байрачных насаждениях заметно возрастает за счет вытеснения 
из состава древостоя мягколиственных пород [15].
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