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УБОРКА СМЕШАННЫХ ПОСЕВОВ  
ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР МЕТОДОМ ОЧЁСА

Определена целесообразность возделывания смешанных посевов колосовых зерновых и зернобобо-
вых культур. Показаны преимущества возделывания смешанных посевов в сравнении с чистыми посевами. 
Приведены технологические свойства, влияющие на процесс уборки, культур, использующихся в составе 
смешанных посевов. В статье приведены качественные показатели уборки смешанных посевов комбайна-
ми с классическими (барабанными) молотильно-сепарирующими устройствами (МСУ). Показаны зависи-
мости недомолота, макро- и микроповреждений зерен колосовых и бобовых культур в смешанных посевах 
от технологических параметров комбайна (зазор на выходе молотильного устройства и скорость вращения 
барабана молотилки). На основании данных, полученных в результате уборки смешанных посевов ком-
байнами с классическими МСУ, и агротехнических требований к уборке культур предложен способ уборки 
таких посевов методом очеса. Описан технологический процесс работы очесывающей жатки, приведе-
ны технические характеристики выпускающихся в России очесывающих жаток. На примере различных 
культур определены возможные варианты использования технологии очёса. Рассмотрен вопрос уборки 
смешанных посевов методом очёса, на примере тритикале и белого люпина. Показаны преимущества при-
менения очёсывающих жаток для уборки таких посевов. В результате исследования было установлено не-
соответствие параметров рабочих органов очесывающей жатки размерам стеблей и бобов белого люпина, 
предложено увеличить раствор между зубьями очёсывающих гребёнок барабана для уборки смешанных 
посевов зерновых культур.
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Введение

Одним из путей решения задачи получения 
большего количества продукции с каждого гектара 
посевов может быть использование смешанных по-
севов. Одним из мощных факторов биологической 
интенсификации в растениеводстве является созда-
ние люпино-злаковых смешанных посевов, позво-
ляющих получать 35…40 ц/га сбалансированного 
по белку зерна.

Такие смешанные посевы не засоряются сор-
ными растениями, и при этом мы экономим на 
неиспользовании гербицидов. Белый люпин фик-
сирует на гектаре до 300 кг азота, разлагает труд-
нодоступные соединения фосфора и калия в по-
чве. Кроме прямой выгоды таких посевов, могут 
присутствовать и другие положительные моменты.  
смешанных посевах белого люпина и тритикале мы 
имеем естественный способ борьбы с сорняками. 

С учетом, того, что белый люпин по своим био-
логическим возможностям усваивает азот воздуха 
и накапливает его, это повышает качество зерно-
вой колосовой культуры. Такие посевы являются 
хорошими предшественниками для любых других 
культур, выращиваемых в севооборотах вместе  
с ними.

Цель исследования

Обосновать наиболее эффективный способ 
уборки смешанных посевов зерновых колосовых и 
зернобобовых культур.

Методы решения

Одним из наиболее сложных этапов возде- 
лывания зерновых культур в смешанных посевах 
является их уборка. Это связано с тем, что одно- 
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временно необходимо убрать культуры с совер-
шенно различными технологическими свойствами.  
Зернобобовые культуры легко вымолачиваются,  
их зерна более крупные и сильнее подвержены  
повреждениям [1]. Наоборот, зерновая колосо- 
вая культура требует более «жестких» режи- 
мов обмолота, зерно более мелкое и менее под- 
вержено травмированию. Готовность к уборке  
люпино-злаковых посевов определяют по степе- 
ни зрелости растений люпина, когда побуреет бо- 
лее 90% бобов при влажности семян в них 16…18% 
[2, 3].

Рис. 1. Зависимость недомолота тритикале от зазора на выходе  
молотильного устройства для разных скоростей барабана  

при уборке смешанных посевов

Рис. 2. Зависимость микроповреждений белого люпина от зазора  
на выходе молотильного устройства для разных скоростей барабана  

при уборке смешанных посевов

Качественные показатели работы зерноубороч-
ных комбайнов с классическим молотильно-сепа-
рирующим устройством (МСУ) представлены на 
рисунках 1...3.

Из анализа данных, представленных на рисун- 
ках 1...3, видим, что при увеличении зазора на вы-
ходе молотильного устройства для разных скоростей 
барабана при уборке смешанных посевов недомолот 
тритикале увеличивается, а повреждения белого лю-
пина, наоборот, уменьшаются. Это условие не по-
зволяет одновременно выполнить агротехнические 
требования для обеих культур смешанного посева.
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Рис. 3. Зависимость макроповреждений белого люпина от зазора на выходе молотильного устройства  
для разных скоростей барабана при уборке смешанных посевов

Рис. 4. Общий вид очёсывающей жатки «ОЗОН»  
с зерноуборочным комбайном «ACROS»

В настоящее время не выпускаются зерноубо-
рочные комбайны, которые в полной мере могли 
бы полностью обеспечить качественную уборку 
смешанных посевов. Одним из вариантов уборки 
таких культур может быть очёс. В отличие от тра-
диционной жатки принцип действия которой пред-
усматривает скашивание (срезание) растений, очё-
сывающая жатка обмолачивает (очёсывает) только 
зерновую часть растений, не нарушая целостности 
стеблей. У нас в стране в настоящее время очесы-
вающие жатки выпускает завод ОАО «Пензмаш»  
г. Пенза. Это предприятие производит навесные 
очесывающие жатки типа «ОЗОН» [4, 5]. Общий 
вид жатки с зерноуборочным комбайном показан на 
рисунке 4. Техническая характеристика таких жа-
ток приведена в таблице 1.

Жатка «Озон» предназначена для уборки зерно-
вых культур, а также семенников трав прямым ком-
байнированием путем очесывания зерна с колосьев 
и подачи очесывающей массы в комбайн. Техно-

логический процесс работы жатки показан на ри- 
сунке 5.

Разработана технология уборки методом очёса 
на корню и последующим сбором продукта обмо-
лота. Были созданы машины, в которых зерно отде-
ляется от метелки на корню при последовательном 
прочесывании стеблей специальными гребенками 
или щетками, размещенными на барабане. Напри-
мер, на уборке риса установлено, что при очёсе рас-
тений на корню получается меньший зерносоломи-
стый ворох, который состоит из 70…80% свобод-
ного зерна, 20…30% оборванных метелок и 5…7% 
соломистых частиц. Очесывающий аппарат можно 
устанавливать на специальный комбайн или в каче-
стве приставки к серийному комбайну.

Очесывающие жатки не являются универсаль-
ными уборочными устройствами, и с их помощью 
можно убрать только вполне определенные зерно-
вые культуры. Колосовые и метелочные культуры 
очесываются исключительно хорошо, без сущест- 
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венных потерь. Бобовые и им подобные культу-
ры могут очесываться с вероятными потерями до 
10%, и их уборку очесывающими жатками можно 
назвать условной. Пропашные культуры, такие как 
подсолнечник и кукуруза, очесывающими жатками 
нельзя убирать в принципе [6, 7].

Принцип действия очеса предусматривает, что 
качественный обмолот растений (очёсывание) про-
исходит в открытом пространстве. В этом случае 
отделившиеся после очеса зерна (семена) не стал-
киваются со стеблестоем и перемещаются в от-
крытом пространстве в заданном направлении, при 
этом потери очесанных зерен минимальны (рис. 6).

Рис. 5. Технологический процесс работы  
очёсывающей жатки «ОЗОН»

Такие условия очеса возможны только в том 
случае, когда соцветия растений компактны и рас-
положены на конце верхней части стебля, т.е. в 
зоне, близкой к открытому пространству. Таким 
требованиям отвечают прежде всего колосовые и 
метелочные культуры, такие, как пшеница, ячмень, 
рожь, овес, тритикале, рис, сорго, лен и многие дру-
гие подобные им культуры.

Если соцветия растений расположены вдоль 
всего стебля (бобовые культуры) или некомпактно 
(рапс), отделившиеся после очеса зерна из нижней 
части стебля при полете сталкиваются со стебле-
стоем и могут значительно отклоняться от задан-

Рис. 6. Очес колосовых и метелочных культур

Таблица 1
Техническая характеристика очёсывающей жатки «ОЗОН»

Тип жатки Навесной

Рабочая ширина захвата, м 5, 6, 7

Рабочая скорость, км/ч До 12

Количество обслуживающего персонала, чел. 1

Габаритные размеры, м
- длина
- ширина
- высота

5,6
6,6
7,6

Масса, кг 1700; 1900; 2200

Подъем и опускание Гидравлическое

Управление Из кабины комбайна

Тип наклонной камеры Транспортёрный

Копирование рельефа Механическое в продольном и поперечном направлениях
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ного направления, что приведет к существенным 
потерям зерна (рис. 7).

Рис. 7. Очес бобовых культур

Нами использовались смешанные посевы бело-
го люпина и тритикале. Сорт белого люпина Дега 
имеет расположение бобов преимущественно в од-
ном верхнем ярусе, что позволяет принципиально 
использовать технологию очёса на его уборке.

Результаты исследования

Тем не менее очёсывающая жатка типа «Озон» 
имеет слишком малый раствор между зубьями очё-
сывающих гребёнок барабана. В этом случае более 
крупные бобы белого люпина по сравнению с ко- 
лосьями тритикале не умещаются в растворе между 
зубьями гребёнок, и процесс очёса протекает не-
эффективно. Крупные бобы белого люпина не за-
хватываются при этом гребенками очёсывающего 
барабана, а зубья ударяя по бобам нарушают их 
целостность и свободное зерно оказывается на по-
верхности поля в виде потерь. В связи с этим для 
уборки смешанных посевов зерновых колосовых 
и бобовых культур были предложены гребёнки  
с большим раствором между зубьями. Различные 
варианты очёсывающих гребенок показаны на ри-
сунке 8.

При работе очёсывающих жаток в молотильно-
сепарирующее устройство зерноуборочного ком-
байна поступает зерновой ворох, а не вся соломи-
сто-зерновая масса, как при использовании тради-
ционных методов уборки зерновых культур. В этом 
случае легче обеспечить качественную обработку 
смеси зерновых культур с различными технологи-
ческими свойствами, так как большая часть зерна 
является уже вымолоченной во время работы очё-
сывающей жатки.

Очесывающие жатки устойчиво работают в 
большом диапазоне влажности убираемых культур. 
Верхний предел влажности ограничивается только 
биологической зрелостью зерна, и поэтому очесы-
вающие жатки хорошо убирают зерно и с 30-про-
центной влажностью. Нижний предел влажности 

ограничен равновесной влажностью хранения зер-
на, который составляет 12…15%. При более низ-
кой влажности связь зерна с колосом ослабевает 
и при механическом воздействии жатки на стебле-
стой могут происходить дополнительные потери 
зерна. Несмотря на это, благодаря более раннему 
началу уборки на 3–5 дней, общая продолжитель-
ность использования очесывающей жатки в убо-
рочной кампании больше, чем у традиционных  
жаток.

Выводы

1. Уборка смешанных посевов зерновых колосо-
вых и зернобобовых культур затруднена из-за раз-
личных требований к обмолоту каждой из них.

2. Для уборки смешанных посевов целесообраз-
но использовать очёсывающие жатки.

3. При уборке смешанных посевов зерновых 
колосовых и зернобобовых культур необходимо 
установить очёсывающие гребенки с увеличенным 
раствором зубьев.
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HARVESTING OF MIXED GRAIN  
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The paper proves the feasibility of cultivation of intercropping cereal grains and legumes, shows the 
advantages of mixed cropping in comparison with single crop patterns, and outlines technological properties 
that affect the process of mixed crop harvesting. The paper presents quality indicators of mixed crop harvesting 
using combines equipped with conventional drum threshing-separating units. The authors prove the dependence 
of incomplete grain threshing, macro and microdamage of cereal and leguminous grains in mixed cropping 
patterns on the combine technological parameters (the threshing unit output clearance and the threshing drum 
speed). Basing on the data obtained in mixed crop harvesting using combines with a conventional threshing-
separating unit and with account of agronomic requirements for crop harvesting, the authors propose a method of 
harvesting the considered crops with a stripper header, and describe the process of stripper header operation and 
the technical specifications of stripper headers produced in Russia. They also determine possible application of the 
stripper header technology for different crops and consider the benefits of mixed crop harvesting using the stripper 
header as exemplified by triticale and Lupinus Albus. The study found non-conformity of stripper header working 
parameters with the size of Lupinus Albus stalks and beans and the authors suggest increasing the gap between the 
stripper drum teeth for mixed crop harvesting.

Key words: mixed crops, grain crops, legumes, combing harvesting technology, stripper header, stripper 
drum, stripper comb, grain moisture content.
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