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Картофель – одну из основных сельскохозяйственных культур универсального использования – 
обычно называют вторым хлебом. Россия является основным производителем картофеля в мире, но по 
урожайности занимает одно из последних мест. Резервом повышения урожайности и улучшения качества 
картофеля является проведение нового приема в технологии возделывания – декапитации. Исследовано и про-
анализировано влияние декапитации на фотосинтетическую деятельность растений и на формирование 
урожайности разных сортов картофеля на малогумусных дерново-среднеподзолистых среднесуглинистых 
почвах республики Марий Эл в 2011–2013 гг. Закладывали опыт трехкратной повторности, расположение ва-
риантов – рендомизированное. Площадь опытной делянки – 25 м2. Декапитация проводилась в разные 
сроки: 1) у ранних и среднеранних сортов на 14-й день после всходов, у среднеспелых и среднепоздних  
сортов на 15-й день после всходов; 2) у ранних и среднеранних сортов на 17-й день после всходов,  
и на 20-й день – у среднеспелых и среднепоздних сортов; 3) в период бутонизации; 4) в период цветения. 
Технология возделывания – стандартная. Разработали новый агроприем в технологии возделывания кар-
тофеля. Получили, что проведение декапитации необходимо проводить для ранних и среднеранних со-
ртов через 14 дней после всходов, и среднеспелых и среднепоздних сортов – через 20 дней после всходов. 
Установили, что декапитация позволяет увеличить общую листовую поверхность, влияет на формирова-
ние урожайности. Доказали, что проведение декапитации на ранних и среднеранних сортах в срок через  
14 дней после всходов и на среднеспелых и среднепоздних сортах в срок через 20 дней после всходов позво-
ляет получить урожайность 25…30 т/га.
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Картофель (Solanum tuberosum L.) – одна из ос-
новных сельскохозяйственных культур универсаль-
ного использования. Картофель является пищевым, 
кормовым и техническим растением. В клубнях 
картофеля содержится в среднем от 14 до 22% 
крахмала, 2…3% белка, 0,2…0,3% жира. Академик  
Д.Н. Прянишников, высоко оценивая картофель, 
писал, что возделывание этой культуры позволяет 
«…получать три колоса там, где раньше рос один». 
Это положение остается в силе и в настоящее время. 
Картофель согласно научно-обоснованным нормам 
питания является по своему значению таким же не-
обходимым продуктом питания, как мясо и живот-
ное масло. Картофель называют вторым хлебом. 

Состояние элитного семеноводства картофеля 
в Нечерноземной зоне за последние 15–20 лет зна-
чительно ухудшилось. С началом перестройки резко 
сократилось число хозяйств, занимающихся произ-
водством элитного семенного материала, а следова-
тельно, количество сортов и качество семенного ма-
териала (Тектониди, 2004).

Проблема вырождения сортов картофеля может 
решаться путем сортосмены. Однако выведение но-
вых сортов, обладающих комплексом ценных свойств 
и характеризующихся устойчивостью к болезням, 
представляет большие трудности. Продление жизни 
и длительное сохранение репродуктивных качеств 

сорта возможны при использовании декапитации, ко-
торая является резервом повышения урожайности и 
улучшения качества картофеля, в том числе при дека-
питации происходит оздоровление. 

В результате декапитации растения не цветут, но 
интенсивно развиваются боковые побеги, увеличива-
ется общая листовая поверхность, продолжительность 
периода роста и суммарная длительность вегетации, а 
также происходит ингибирование вирусов в клетках рас-
тений картофеля. Клетки находятся в активном состоя-
нии, и процесс накопления вирусных частиц не проис-
ходит (Шмыгля В.А., Кинякин Н.Ф., Кутсаманова И.Н., 
1997; Попкова К.В., Кутсаманова И.Н., 1999). 

Цель исследования

Цель исследования – выявить влияние декапитации 
на развитие и рост растений картофеля, на формирова-
ние урожайности, продуктивности и качество урожая 
разных сортов в условиях республики Марий Эл.

Место, условия и методика проведения опытов

Исследования проводили в 2011–2013 гг. в  
полевом севообороте на испытательном участке 
ЗАО ПЗ «Шойбулакский» Медведевского района 
Республики Марий Эл. Почвенный покров опыт-
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ного участка представлен малогумусными дерно-
во-среднеподзолистыми среднесуглинистыми на 
опесчаненном бескарбонатном покровном среднем 
суглинке почвами, агрохимические показатели:  
рНсол – 6,0, Нг – 1,8…1,9 мг-экв/100 г почвы,  
Sосн. – 12,8…13,9 мг-экв/100 г почвы, содержание 
гумуса – 2,2%, щелочно-гидролизуемого азота –  
9,5 мг/100 г почвы, подвижных форм фосфора – 
35,0 и калия – 25,0 мг/100 г почвы.

Благоприятные метеорологические условия 
складывались в 2012 г. 2013 г. был влажным, что 
снижало урожайность картофеля.

В качестве объектов исследований были взяты 
сорта картофеля: ранний Удача, среднеранний 
Невский, среднеспелый Луговской, среднепоздний 
Никулинский. Повторность опыта трехкратная, 
расположение вариантов – рендомизированное. 
Площадь опытной делянки – 25 м2. Декапитация 
проводилась в разные сроки: 1) у ранних и 
среднеранних сортов на 14-й день после всходов, у 
среднеспелых и среднепоздних сортов на 15-й день  
после всходов; 2) у ранних и среднеранних сортов 
на 17-й день после всходов и на 20-й день у 
среднеспелых и среднепоздних сортов; 3) в период 
бутонизации; 4) в период цветения. Технология 
возделывания стандартная.

Результаты исследований

Одним из важнейших условий высокой продук-
тивности растений является формирование посева-
ми оптимальной площади листьев, которая позво-
ляет поглощать максимальное количество энергии 
солнечной радиации в течение вегетационного пе-
риода (Ничипорович А.А., 1961).

Известно, что величина урожая полевых куль-
тур тесно связана с размерами фотосинтетического 
аппарата, скоростью его развития и длительностью 
активного функционирования листьев. На величи-
ну этих показателей оказывают влияние как биоло-
гические особенности сорта, так и условия внеш-
ней среды: интенсивность освещения, водный, воз-
душный и температурный режимы, засоренность 
посевов, обеспеченность растений элементами ми-
нерального питания, кислотность почвы и др. (Ни-
чипорович А.А., 1963).

Определяющим фактором поглощения солнеч-
ной энергии у растений является листовой аппарат, 
поэтому весь комплекс приемов агротехники дол-
жен быть направлен на обеспечение быстрых тем-
пов нарастания ассимиляционной поверхности по-
севов. При недостаточной площади листьев солнеч-
ная радиация поглощается неполностью; при силь-
ной развитой листовой поверхности наблюдается 
то же явление, но вследствие взаимного затенения. 

Исследованиями А.А. Ничипоровича (1963) по-
казано, что процент поглощаемой радиации сильно 
возрастает по мере того, как площадь листьев в по-
севах увеличивается до 35…40 тыс. м2/га. Дальней-
шее увеличение площади листьев значительного 
роста поглощения радиации не дает. 

Замедление фотосинтеза начинается вскоре  
после того, как лист достигает своих окончатель-
ных размеров. Этому сопутствуют и изменения в 
интенсивности дыхания. На стадии старения, ха-
рактеризующейся пожелтением листа, фотосинтез 
протекает уже настолько слабо, что не обеспечивает 
даже поддержания постоянной величины собствен-
ной сухой массы. 

Старение листьев – это, в сущности, усиление 
и ускорение тех процессов, которые начинаются, 
как только ассимиляционная поверхность достиг-
нет своего предельного размера. Постепенное осла-
бление фотосинтеза и дыхания, а также снижение 
содержания в листьях таких компонентов, как бел-
ковый азот, являются показателями естественного 
старения, которое сопровождается потерей хлоро-
филла, образованием желтых и красных пигментов. 
В дальнейшем гидролиз белков и углеводов влечет 
за собой быстрый отток продуктов распада из ста-
реющего листа (Singh B.N., 1985). 

Главнейшими показателями фотосинтетической 
деятельности посевов являются размеры ассимиля-
ционной площади листьев по фазам вегетации, ди-
намика накопления сухого вещества сельскохозяй-
ственными культурами, фотосинтетический потен-
циал посевов, чистая продуктивность фотосинтеза 
и выход товарной продукции на 1000 единиц фото-
синтетического потенциала. Все эти показатели мы 
изучали при возделывании картофеля с использова-
нием декапитации. При этом исходили из того, что 
в условиях Республики Марий Эл посевы должны 
поглощать до 2% фотосинтетической активной ра-
диации, что особенно важно в условиях биологиза-
ции земледелия, когда средства химизации земледе-
лия применяются в ограниченных масштабах или 
вообще не используются.

Важнейшим фактором продукционного про-
цесса является ассимиляционный (фотосинтетиче-
ский) потенциал посева. Фотосинтетический по-
тенциал посадок картофеля имеет прямую зависи-
мость от величины площади листьев, поэтому чем 
больше площадь листьев, тем больше показатель 
фотосинтетического потенциала. 

В наших исследованиях ФПП изменяется в той 
же закономерности, как и динамика формирования 
площади листьев. Так, показатели в вариантах с де-
капитацией независимо от срока проведения выше, 
чем в контроле. Максимальные значения ФПП 
были достигнуты в варианте с декапитацией через  
14 дней после всходов у раннего сорта Удача и 
среднераннего сорта Невский и составили 2166,4 
и 2544,3 соответственно; у среднеспелого сорта 
Луговской и среднепозднего сорта Никулинский 
максимальные значения отмечались при декапита-
ции через 20 дней после всходов. В самом небла-
гоприятном 2010 г. на всех вариантах показатели 
ниже, чем в другие годы, но тенденция сохранилась  
(табл. 1).

Основным показателем, характеризующим ак-
тивность работы ассимиляционной поверхности 
листьев в течение вегетационного периода, явля-
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ется чистая продуктивность листьев фотосинтеза 
(ЧПФ), которая выражает количество сухого веще-
ства (за вычетом траты на дыхание), синтезируе-
мое 1 м2 листовой поверхности в сутки (Ничипоро- 
вич А.А., 1961).

В наших исследованиях установлено действие 
декапитации на формирование массы сырой ботвы 
у растений картофеля. По полученным данным, в 
среднем за 3 года, достигнув максимального значе-
ния в фазу цветения, масса ботвы растений карто-
феля снижалась.

Максимальные значения массы сырой ботвы от-
мечались в вариантах с декапитацией через 14 дней 
после всходов на раннем сорте Удача и среднеран-
нем сорте Невский, а также в вариантах с декапита-
цией через 20 дней после всходов на среднеспелом 
сорте Луговской и среднепозднем сорте Никулин-
ский (табл. 2).

Таблица 1 
Динамика накопления сухого вещества биомассы растений в зависимости от декапитации,  

г/м2 в среднем за 2011–2013 гг.

Сорт Вариант Всходы Бутонизация Цветение Увядание 

Удача

Контроль 8,1 29,28 71,30 18,40

Декапитация через 14 дней 8,2 39,52 96,10 24,80

Декапитация через 17 дней 8,2 36,40 86,80 22,40

Декапитация в бутонизацию 8,3 33,60 81,84 21,12

Декапитация в цветение 8,1 32,08 77,50 20,00

Невский

Контроль 9,2 31,50 77,40 19,35

Декапитация через 14 дней 9,3 42,48 104,4 26,10

Декапитация через 17 дней 9,2 39,42 95,40 23,85

Декапитация в бутонизацию 9,1 36,18 88,92 22,23

Декапитация в цветение 9,2 33,75 84,96 21,24

Луговской

Контроль 8,5 38,25 91,02 13,32

Декапитация через 14 дней 8,6 47,07 113,57 16,62

Декапитация через 17 дней 8,5 51,57 122,59 17,94

Декапитация в бутонизацию 8,6 43,92 102,50 15,00

Декапитация в цветение 8,6 41,94 98,40 14,40

Никулинский

Контроль 7,2 34,88 125,08 14,16

Декапитация через 14 дней 7,3 43,60 168,54 19,08

Декапитация через 17 дней 7,2 47,12 156,35 17,70

Декапитация в бутонизацию 7,3 40,08 143,63 16,26

Декапитация в цветение 7,2 38,32 136,74 15,48

НСР05 0,05 0,06 0,08 0,04

Чистая продуктивность фотосинтеза в период 
«Всходы–бутонизация» небольшая, максималь- 
ная – в период «Бутонизация–цветение», и в период 
«Цветение–увядание» снова снижается. При старе-
нии растений интенсивность фотосинтеза снижа-
лась, кроме того, поздние фазы развития в данном 
случае совпадали с уменьшением прихода солнеч-
ной энергии. Снижение чистой продуктивности фо-
тосинтеза (табл. 3) в период «Цветение–увядание» 
по сравнению с периодом «Бутонизация–цветение» 
отмечено во всех вариантах и по всем сортам. 

При декапитации на раннем и среднераннем 
сортах Удача и Невский среднесуточный прирост 
выше контрольного примерно на 35% при проведе-
нии агроприема через 14 дней после всходов, при 
проведении агроприема позже (на 17 день после 
всходов) результаты выше контрольного на 25%, и 
еще ниже – при проведении в более поздние сроки. 
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Действие этих приемов мы связываем с благопри-
ятным воздействием их на формирование всех ор-
ганов вплоть до завершения вегетации.

У сорта Луговской и сорта Никулинский эти по-
казатели увеличились под воздействием декапита-
ции в более поздний срок, а именно через 17 дней 
после всходов, т.е. реакция сортов на изучаемые 
приемы проявилась позже, чем у ранних и средне-
ранних сортов. Таким образом, нами установлено, 
что декапитация стимулирует ростовые процессы 
в растениях, увеличивает величину ассимиляцион-
ной поверхности листового аппарата и продуктив-
ность фотосинтеза.

В идеальных условиях клубнеобразование пред-
ставляет собой сигмообразную кривую с нарастаю-
щим подъемом в начальный период и с переходом 

на плато в последний. Темпы возрастания подъема 
кривой, угол ее наклона и время перехода на пла-
то зависят от сортовых различий, и в первую оче- 
редь – от скороспелости сорта (табл. 4). Часто под 
влиянием внешних условий наблюдается неожи-
данное падение или ослабление прироста клубней, 
в результате кривая, изображающая этот процесс, 
становится изломанной (Вечер А.С., 1973).

Из данных таблицы 4 следует – все исследуемые 
варианты имели более высокую урожайность, чем 
контрольные. На сорте Удача максимальная уро-
жайность была получена при декапитации через 
14 дней после всходов и составила 26,0 т/га (выше 
контрольных значений на 20,5%), минимальная 
прибавка была при декапитации в цветение и со-
ставила 24,5 т/га (выше контроля на 15,6%).

Таблица 2 
Масса сырой ботвы, в среднем за 2011–2013 гг.

Сорт Вариант
Цветение Плодообразование Увядание

г на  
1 растение т/га г на  

1 растение т/га г на  
1 растение т/га

Удача

Контроль 330,6 15,63 334,4 15,81 310,8 14,70

Декапитация через 14 дней 365,0 17,26 374,3 17,70 368,2 17,41

Декапитация через 17 дней 344,1 16,27 360,0 17,02 355,5 16,81

Декапитация в бутонизацию 322,8 15,26 339,3 16,05 310,2 14,67

Декапитация в цветение 320,5 15,15 338,6 16,02 311,0 14,71

Невский

Контроль 253,6 11,19 271,8 12,85 264,1 12,49

Декапитация через 14 дней 325,5 15,39 328,5 15,53 330,8 15,75

Декапитация через 17 дней 312,9 14,80 326,4 15,43 320,8 15,17

Декапитация в бутонизацию 309,4 14,63 319,2 15,09 307,1 14,52

Декапитация в цветение 306,2 14,48 315,7 14,93 301,8 14,27

Луговской

Контроль 361,0 17,07 371,9 17,59 332,4 15,72

Декапитация через 15 дней 389,1 18,40 395,9 18,72 369,1 17,45

Декапитация через 20 дней 379,0 17,92 390,7 18,48 376,7 17,81

Декапитация в бутонизацию 375,5 17,76 382,1 18,07 362,2 17,13

Декапитация в цветение 370,4 17,51 377,4 17,85 360,1 17,03

Никулинский

Контроль 318,9 15,08 335,7 15,86 329,1 15,56

Декапитация через 15 дней 370,9 17,54 362,6 17,13 354,7 16,77

Декапитация через 20 дней 387,6 18,33 397,8 18,81 365,0 17,26

Декапитация в бутонизацию 372,7 17,62 385,3 18,22 356,4 16,85

Декапитация в цветение 365,8 17,30 375,9 17,78 353,5 16,72

НСР05 4,2 0,05 4,3 0,05 4,25 0,06
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Таблица 3
Чистая продуктивность фотосинтеза посадок картофеля в зависимости от декапитации,  

г/м2·сутки, в среднем за 2011–2013 гг.

Сорт Вариант Всходы– 
бутонизация

Бутонизация– 
цветение 

Цветение–
увядание

Удача

Контроль 2,24 3,66 2,30

Декапитация через 14 дней 3,02 4,94 3,10

Декапитация через 17 дней 2,80 4,55 2,80

Декапитация в бутонизацию 2,57 4,20 2,64

Декапитация в цветение 2,46 4,01 2,50

Невский

Контроль 2,35 3,50 2,15

Декапитация через 14 дней 3,18 4,72 2,90

Декапитация через 17 дней 2,96 4,37 2,65

Декапитация в бутонизацию 2,71 4,02 2,47

Декапитация в цветение 2,59 3,75 2,36

Луговской

Контроль 1,54 4,25 2,22

Декапитация через 14 дней 1,82 5,23 2,77

Декапитация через 17 дней 2,05 5,73 2,99

Декапитация в бутонизацию 1,77 4,88 2,50

Декапитация в цветение 1,68 4,66 2,40

Никулинский

Контроль 1,61 4,36 2,36

Декапитация через 14 дней 2,00 5,45 3,18

Декапитация через 17 дней 2,17 5,89 2,95

Декапитация в бутонизацию 1,85 5,01 2,71

Декапитация в цветение 1,77 4,79 2,58

НСР05 0,06 0,05 0,06

Таблица 4
Урожайность в среднем за 2011–2013 гг., т/га

Вариант Удача Невский Луговской Никулинский

Контроль 21,2 20,6 28,3 28,6

Декапитация через 14 дней 26,0 25,3 33,4 34,6

Декапитация через 20 дней 25,4 23,7 34,8 37,2

Декапитация в бутонизацию 24,7 22,9 32,9 32,8

Декапитация в цветение 24,5 22,0 31,1 30,9
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На сорте Невский тенденции сохранились: мак-
симальные значения при декапитации в первый 
срок (значения выше контрольных на 22,8%), и 
минимальные – в четвертый срок (значения выше 
контрольных на 6,8%).

На сорте Луговской максимальная урожайность 
наблюдалась при декапитации во второй срок – че-
рез 20 дней после всходов, урожайность составила 
34,8 т/га, значения выше контрольных на 22,9%, 
минимальные значения при декапитации в цвете-
ние – 31,1 т/га. 

На сорте Никулинский прибавка от агроприема 
составила больше 30,0% и урожайность составила 
37,2 т/га.

Выводы

1. Декапитация на картофеле влияет на фор-
мирование высокой фотосинтетической площади 
листьев, максимальные значения ФПП были до-
стигнуты в варианте с декапитацией через 14 дней 
после всходов у раннего сорта Удача и среднеран-
него сорта Невский и составили 2166,4 и 2544,3 
соответственно. У среднеспелого сорта Луговской 
и среднепозднего сорта Никулинский максималь-
ные значения отмечались при декапитации через  
20 дней после всходов.

2. Максимальное содержание хлорофилла на-
блюдалось у сортов Удача и Невский в варианте  
с декапитацией через 14 дней после всходов во все 
фазы. На сортах Луговской и Никулинский макси-
мальные значения были в вариантах с декапита- 
цией через 20 дней после всходов во все фазы.

3. Максимальные значения массы сырой бот-
вы отмечались в вариантах с декапитацией через 
14 дней после всходов на раннем сорте Удача и 
среднераннем сорте Невский, а также в вариантах  
с декапитацией через 20 дней после всходов на 
среднеспелом сорте Луговской и среднепозднем со-
рте Никулинский.

4. Максимальные урожаи получены при декапи-
тации на ранних и среднеранних сортах в срок через 
14 дней после всходов (Удача – 26,0 т/га, Невский – 
25,3 т/га), на среднеспелых и среднепоздних сортах 
Луговской и Никулинский – в срок через 20 дней 
после всходов (34,8 и 37,2 т/га соответственно).

Предложения производству

При возделывании картофеля в условиях Рес- 
публики Марий Эл с целью получения урожайно-
сти на уровне 25…30 т/га необходимо проводить 
декапитацию на ранних и среднеранних сортах 
в срок через 14 дней после всходов и 20 дней по-
сле всходов на среднеспелых и среднепоздних  
сортах.
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DECAPITATION AS A POTATO YIELD INCREASE METHOD

I.N. GASPARYAN, B.A. BITSOYEV 
Russian State Agrarian University – Moscow Agricultural Academy named after K.A. Timiryazev

Being one of the major universal crops potatoes are commonly referred to as a second staff of life. Russia 
is the world leading potato producer but its ranks last as for the potato yields. Life prolongation and long-term 
preservation of variety reproductive qualities are possible due to decapitation, a new method of potato cultivation, 
which is a means of both yield increase and potato quality improvement. The authors have investigated and analyzed the 
decapitation effect on the photosynthetic activity of plants and yield efficiency and quality of different potato varieties in the 
low-humus sod medium loamy soils of the Republic of Mari El in 2011–2013. There have been three replications with randomized 
option layout. The experimental plot area was 25 m2. Decapitation was carried out in different periods: 1) for early and middle-
early varieties on the 14th day after germination, for mid-season and middle-late varieties on the 15th day after germination;  
2) for early and middle-early varieties on the 17th day after emergence, and on the 20th day of mid-season and middle-late 
varieties; 3) during the budding period; 4) during the flowering period. Use was made of the standard cultivation technology. The 
authors have developed a new technique in potato cultivation and determined that decapitation should be carried out for early 
and middle-early varieties in 14 days after emergence and for mid-season and middle-late varieties in 20 days after germination. 
It has also been found that decapitation increases the total leaf surface and affects the yield. The author have also proved that 
decapitation of early and middle-early varieties in 14 days after emergence and of mid-season and middle-late varieties in 20 days 
after germination results in the increased yield of 25...30 t/ha.

Key words: decapitation, potato, productivity, photosynthetic potential.
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