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ВЛИЯНИЕ ВОДНЫХ АБСОРБЕНТОВ НА УРОЖАЙНОСТЬ 
КАРТОФЕЛЯ И СОДЕРЖАНИЕ ВЛАГИ В ПОЧВЕ

Рассмотрено применение водных абсорбентов в картофелеводстве как эффективного средства 
влагосбережения в условиях изменения климата. Для оценки локального внесения водных абсорбентов 
при посадке в технологии возделывания картофеля были проведены полевые и лабораторные исследо-
вания по изучению их действия на влагоудерживающую способность дерново-подзолистой супесчаной 
почвы. По итогам полевых опытов на сортах Жуковский ранний, Удача и Невский повысилась урожай-
ность при внесении биополимеров (гидрогелей) с 25,9…29,9 до 31,6…36,9 т/га. При сравнении разных 
видов водных абсорбентов установлено, что биополимеры (гидрогели) в дозе 2 г/куст (100 кг/га) в среднем 
увеличили урожайность картофеля на 9%, вермикулит вспученный в дозе 0,1 л/куст (5000 л/га) – на 10%, 
биоконтейнеры, содержащие торф, биогумус и микроэлементы и водный абсорбент перлит – на 24%. Вне-
сение в почву гидрогеля и вермикулита возможно совместно с внесением гранулированных минеральных 
удобрений, биоконтейнеров совместно с посадочными клубнями. Установлено, что 2 г гидрогеля, находя-
щегося в почве, способно удержать 86,7 см3 воды, в то время как 100 мл вермикулита – 70 см3 воды, а 1 био-
контейнер с перлитом – 85 см3 воды. Образцы контрольных вариантов поддерживали оптимальную влаж-
ность почвы для развития картофеля в течение 5 дней, варианты с биоконтейнером – в течение 10 дней, 
с вермикулитом – 12 дней, с гидрогелем – 16 дней. Экспериментально подтверждена целесообразность 
применения водных абсорбентов в картофелеводстве как эффективного средства влагосбережения.

Ключевые слова: почва, влажность, гидрогель, вермикулит, биоконтейнер, перлит, урожайность 
картофеля.

Введение. Картофель – уникальный продукт 
для здорового питания и находится на третьем 
месте по важности. От общего мирового объёма 
производства картофеля 340 млн т страны ЕАЭС 
производят более 40 млн т (в т.ч. Россия – 30 млн 
т) [1, 2]. За последние годы отмечены значитель-
ные изменения климата с увеличением количества 

засух и ливневых дождей [3]. Одним из главных 
факторов обеспечения жизнеспособности рас-
тений является полив [4, 5, 6]. Но при этом ос-
новная часть влаги, поступающей на поля в виде 
естественных осадков и полива, используется не-
эффективно: испаряется или уходит в нижние го-
ризонты почвы [7].
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Эффективным средством для влагосбережения 
может оказаться применение водных абсорбентов 
[8]. Главным качеством водных абсорбентов явля-
ется свойство впитывать и удерживать в себе влагу, 
водорастворимые удобрения и регуляторы, что по-
зволяет стабилизировать питание растений и вли-
ять на урожайность в условиях глобального и ло-
кального изменения климата [9].

Водные абсорбенты находят все более широкое 
распространение в мировой практике растениевод-
ства [10, 11]. К ним относятся: гидрогели, полиа-
криламиды, вермикулит, цеолит, перлит и др.

Почвенный кондиционер – гидрогель служит 
для водообеспечения и структуризации почвы 
во всех отраслях растениеводства. Использование 
кондиционера позволяет снизить поливные нормы, 
укрепить почву (например, в случае прибордюр-
ных посадок), снизить расходные нормы удобре-
ний (особенно калийных), обеспечить безопасную 
транспортировку растений (саженцев и т.д.).

Вермикули́т – минерал из группы гидрослюд, 
имеющих слоистую структуру. Он легко впитывает 
влагу и так же легко отдает её, создавая оптималь-
но влажную среду для питания корней растений. 
В сельском хозяйстве вермикулит используют для 
улучшения структуры почв.

Вспученный перлит – продукт измельчения 
и термической обработки кислого вулканического 
стекла перлита; используется в растениеводстве 
в качестве компонента-рыхлителя в субстратах для 
выращивания растений.

Биоконтейнер – это шарик спрессованных удобри-
тельных компонентов и микроэлементов диаметром 
40 миллиметров с пустотой-ложем, в которое закла-
дывается семя, клубень или полученный из меристе-
мы оздоровленный материал. Изготавливают биокон-
тейнеры из торфа (до 69% по массе), биокомпоста или 
биогумуса (30%), биогенных рострегулирующих пре-
паратов, перлита. После поливов во влажной почве 
межмолекулярные связи биоконтейнера нарушаются 
и он начинает распадаться, создавая вокруг заложен-
ного в биоконтейнер «семени» рыхлую, воздухопро-
ницаемую сбалансированную питательную биомассу 
с благоприятными условиями для прорастания, всхо-
жести, приживаемости и дальнейшего вегетационно-
го процесса, оказывающую физиологическое воздей-
ствие на онтогенез (рост) растения [12, 13, 14].

Цель исследований – изучить влияние водных 
абсорбентов на урожайность картофеля и содержа-
ние влаги в почве.

Материал и методы. В качестве методов ис-
следований использован эксперимент. Для исполь-
зования локального внесения водных абсорбентов 
при посадке в технологии возделывания картофеля 
были проведены полевые и лабораторные иссле-
дования по изучению их действия на урожайность 
клубней картофеля и влагоудерживающую способ-
ность дерново-подзолистой супесчаной почвы.

Экспериментальные исследования проведе-
ны в полевых и лабораторных условиях на экс-
периментальной базе ФГБНУ ВНИИКХ Коре-

нево с 2012 по 2014 годы. Лабораторный опыт 
проведен с 16 июля по 29 сентября 2014 г. По-
чва опытного участка дерново-подзолистая, 
по гранулометрическому составу – супесчаная, 
характеризуется следующими агрохимически-
ми показателями Апах: сумма обменных основа-
ний – 1,5…2,4 мг-экв/100 г; содержание гумуса 
по методу Тюрина (ГОСТ 26213-91) – 1,99%; под-
вижный фосфор по Кирсанову (ГОСТ 26207-91) – 
380…653 мг/кг; обменный калий по Кирсанову 
(ГОСТ 26207-91) – 25…223 мг/кг; рН КСI, по Аля-
мовскому (ГОСТ 26483-85) – 5,04; гидролитиче-
ская кислотность (ГОСТ 26412-91) – 3,46 мг-экв. 
Повторность – трёхкратная. Погода в годы поле-
вых исследований была тёплой до 23°C и влаж-
ной – 206…373 мм осадков за вегетационный 
период.

Схема полевого опыта на фоне минерального 
удобрения азофоска N60P60R60 (375 кг в физическом 
весе), внесённого локально при нарезке гребней 
и антистрессовой листовой обработки препаратом 
Экогель в фазу цветения в дозе 2,5 л/га (расход воды 
300 л/га) включала следующие факторы и градации:

А – сорта: Жуковский ранний (ранний), Удача 
(ранний), Невский (среднеранний);

Б – дозы внесения водных суперабсорбентов 
(биополимеров, гидрогелей) при посадке: 0; 1; 2; 4; 
8 г/куст (0; 50; 100; 200; 400 кг/га);

В – дозы внесения абсорбента Вермикулит вспу-
ченный при посадке (2014 г.): 0 л/куст; 0,1 л/куст 
(0 л/га; 5000 л/га);

Г – дозы внесения гранулированного влагос-
берегающего органического удобрения с перли-
том Ø 40 мм (биоконтейнер) при посадке (2014 г.): 
0 шт.; 47,6 тыс. шт. га.

Схема лабораторного опыта в стаканах, заполнен-
ных почвой на 100 г (нижний слой) и 200 г (верхний 
слой) включала варианты наполнения среднего слоя:

1. контрольный – без наполнения;
2. водные суперабсорбенты (биополимеры, ги-

дрогели) в дозе 2 г;
3. вермикулит вспученный в дозе 0,1 л;
4. биоконтейнер с перлитом в количестве 1 шт.
Закладку полевого и лабораторного опытов, 

учеты и наблюдения проводили в соответствии 
с требованиями методики полевого опыта (Доспе-
хов Б.А., 1985) и «Методики исследований по куль-
туре картофеля» (ВНИИКХ, 1967).

Лабораторный опыт был выполнен в нижеприве-
денной последовательности: на дно стакана насыпа-
ли 100 г сухой почвы (нижний слой); внесли напол-
нитель – водный абсорбент (средний слой); сверху 
насыпали 200 г сухой почвы (верхний слой); взве-
сили образцы в сухом виде; заливали воду по мере 
её впитывания до одинакового уровня во всех ста-
канах с целью определения влагоудерживающей 
способности; далее взвешивали образцы в динамике 
до полного испарения влаги в образцах. Во время 
проведения опыта образцы не перемешивались.

Результаты наблюдений и обсуждения. По ито-
гам полевых опытов 2012-2014 гг. на всех изучаемых 
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сортах отмечено повышение урожайности с увели-
чением дозы биополимера от 0 до 8 г/куст: на сорте 
Жуковский ранний – от 29,9 до 33,3 т/га (НСР05 – 
1,88…2,99 т/га); на сорте Удача – от 29,5 до 36,9 т/га 
(НСР05 – 2,53…3,79 т/га); на сорте Невский – от 25,9 
до 31,6 т/га (НСР05 – 2,99…3,97 т/га) [15].

При сравнении разных видов водных абсорбентов 
в условиях 2014 г. (табл. 1) получено, что биополимеры 
(гидрогели) в дозе 2 г/куст (100 кг/га) в среднем повли-
яли на урожайность картофеля примерно так же, как 

и вермикулит, вспученный в дозе 0,1 л/куст (5000 л/га). 
На этих вариантах получена прибавка урожайности 
1,6…1,8 т/га (9…10%). Вносить в почву и гидрогели 
и вермикулит можно совместно с внесением грану-
лированных минеральных удобрений. Более высокая 
прибавка урожайности получена на вариантах с вне-
сением биоконтейнеров одновременно с клубнями 
при посадке 4,4 т/га (24%), это объясняется тем, что 
биоконтейнер содержит, кроме водного абсорбента 
перлит, торф, биогумус и микроэлементы [15].

Таблица 1
Влияние водных абсорбентов на урожайность сортов картофеля, т/га

№ вар. Наименование 
водного абсорбента

Дозы водных 
абсорбентов

Сорт 
Жуковский 
ранний

Сорт Удача Сорт 
Невский Среднее

± к контролю

т/га %

1 Контроль 0 19,1 22,0 14,1 18,4 0 100
2 Биополимер 2 г/куст 19,5 24,9 15,7 20,0 +1,6 109
3 Вермикулит 0,1 л/куст 20,7 25,5 14,4 20,2 +1,8 110

4 Биоконтейнер 
с перлитом 1 шт./куст 22,6 27,9 18,0 22,8 +4,4 124

Среднее 20,5 25,1 15,6 - - -
НСР05 1,36 2,10 1,54 - - -

Первым этапом лабораторного опыта было на-
сыщение почвенных композиций водой. После вли-
вания 100 мл воды в стаканы с почвосмесью, вода 
начала впитываться во всех образцах. Но через 15 
мин в контрольном варианте во всех трёх повтор-
ностях почва «промокла» полностью и излишки 
воды оказались над почвой высотой 1…3 мм, а че-
рез 2 часа высотой 5…7 мм. Больше уровень воды 
над почвой не поднимался.

В вариантах с вермикулитом и биоконтейнером 
уже через 10 мин вода полностью впиталась, поэто-
му ее пришлось доливать дополнительно до уровня 
воды в контроле (табл. 2, рис. 1). Через 25 мин вода 
полностью впиталась и в вариантах с гидрогелем ее 
также пришлось доливать до уровня воды в контро-
ле. Через 20 ч уровень воды над всеми образцами 
выровнялся и оказался 4…6 мм (чаще 5 мм). Боль-
ше воду не добавляли.

Таблица 2
Насыщение образцов водой

Вариант

Наполнение водой, мл

16.07.14 17.07.14
Всего16 ч.

45 мин.
16 ч.

55 мин.
17 ч.

20 мин.
17 ч.

35 мин.
18 ч.

10 мин.
14 ч.

20 мин.

1. Контроль – почва 100 0 0 0 0 0 100

2. Почва + гидрогель 100 0 15 25 40 35 215

3. Почва + вермикулит 100 50 10 0 0 10 170

4. Почва + биоконтейнер 100 50 10 20 0 5 185

Объём смеси в вариантах 2, 3 и 4 увеличился 
более чем в 1,5 раза. Но в варианте с вермикули-
том объём увеличился ещё и в сухом состоянии, 
затем увеличился объём вариантов с биоконтейне-
ром по мере набухания биоконтейнера. Образцы 

вариантов с гидрогелем сначала не меняли объём, 
влага впитывалась не так быстро. Но через 35 ми-
нут после вливания первой порции воды гидрогели 
из белых гранул начали становиться прозрачными 
и разбухать. При этом после последнего вливания 
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воды часть набухших гидрогелей, оказалась на по-
верхности почвы.

Чтобы гидрогели не оказались на поверхности по-
чвы, их необходимо вносить на достаточную глубину, 
то есть в зону посадки материнского клубня и ниже. 
Также можно отметить, что гидрогели дают больший 
эффект набухания при постепенном насыщении водой, 
то есть выпадении осадков в виде дождя, но не ливня.

При полном насыщении образцов водой полу-
чено, что один и тот же объём почвы имеет воз-
можность удержать разный объём воды. Почва 
контрольного образца удержала 44,5% воды от мас-
сы почвы, образца с гидрогелем удержала 116,0% 
воды, с вермикулитом удержала 88,0% воды, с био-
контейнером удержала 97,3% воды.

Следовательно, 2 г гидрогеля, находящегося 
в почве, способно удержать 86,7 см3 воды, в то вре-

мя как 100 мл вермикулита – 70 см3 воды, а 1 био-
контейнер с перлитом – 85 см3 воды. При этом нуж-
но учитывать, что при выполнении опыта в поле-
вых условиях контрольные варианты удержали бы 
меньше воды, и часть её либо впиталась в нижние 
слои почвы, либо просто стекла с гребня независи-
мо от количества и скорости выпадения осадков.

Вторым этапом лабораторного опыта было про-
ведение наблюдений за скоростью испарения влаги 
из образцов (рис. 2). В итоге образцы контрольных 
вариантов, набрав и удержав меньшее количество 
воды, намного быстрее потеряли всю полученную 
влагу. С 17 июля по 3 августа, т.е. всего 17 дней 
в почве была хоть какая-то влага. А оптимальная 
влажность почвы для развития картофеля поддер-
живалась до 22 июля (всего 5 дней), далее растения 
уже испытывали недостаток влаги.

Рис. 1. Насыщение водой испытательных образцов, %
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Варианты опыта с биоконтейнером удерживали 
влагу с 17 июля по 25 августа, т.е. 40 дней, а поддер-
живали оптимальную влажность до 27 июля (всего 
10 дней).

Дольше удерживали влагу варианты с вермику-
литом, так как образцы не были перемешаны, и слой 
вермикулита создал своеобразную пленку, не про-
пускающую влагу к испарению. Варианты с верми-
кулитом удержали влагу с 17 июля по 17 сентября, 
т.е. 61 день. При этом оптимальная влажность там 
поддерживалась до 29 июля (всего 12 дней).

Варианты с гидрогелем удерживали влагу 
с 17 июля по 4 сентября, т.е. 50 дней. При этом оп-
тимальная влажность поддерживалась до 2 августа 
(всего 16 дней). Данные варианты могли бы удер-
живать влагу значительно дольше при условии, что 
гидрогель был заложен глубже, и не оказался на по-
верхности почвы, где в открытом виде испарение 
происходило значительно быстрее.

Следовательно, в случае длительной засухи ре-
комендуется производить полив хотя бы один раз 
в две недели, чтобы биополимеры могли своевре-
менно накопить и удерживать влагу достаточное 
время для равномерного питания растений.

Выводы

1. Применение биополимеров (гидрогелей) 
позволяет увеличить урожайность картофеля 
на 11…25%, поскольку они обеспечивают пролон-
гированное действие удобрений за счет более дли-
тельного сохранения влаги в почве.

2. Почва контрольного образца удерживает 
до 44,5% воды от массы почвы, образцы с гидро-
гелем – 116,0%, с вермикулитом – 88,0%, с био-
контейнером – 97,3%. Следовательно, 2 г гидро-
геля, находящегося в почве способно удержать 
86,7 см3 воды, в то время как 100 мл вермикули-
та – 70 см3 воды, а 1 биоконтейнер с перлитом – 
85 см3 воды.

3. Контрольные образцы поддерживали опти-
мальную влажность почвы для развития картофеля 
в течение 5 дней, варианты с биоконтейнером – 
10 дней, с вермикулитом – 12 дней, с гидрогелем – 
16 дней.

4. В случае длительной засухи рекомендуется 
производить полив хотя бы один раз в две недели, 
чтобы биополимеры могли своевременно накопить 
и удерживать влагу достаточное время для равно-
мерного питания растений.
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EFFECTS OF WATER ABSORPTION ON POTATO YIELD 
AND MOISTURE CONTENT IN SOIL

OKSANA A. STAROVOITOVA, PhD (Ag)
E-mail: agronir1@mail.ru

Lorch Potato Research Institute, Lorkh Str., 23, Kraskovo, Lyubertsy district, Moscow region, 
140051, Russian Federation

The paper considers the application of water absorbents in potato growing as an effective means of mois-
ture conservation under the conditions of the climate change. To assess local application of water absorbents when 
potato planting the author has conducted fi eld and laboratory studies of their action on water-retaining capacity 
of sod-podzolic sandy loam soil. According to the results of fi eld tests, the varieties of Zhukovsky early, Udacha 
and Nevsky have increased yields from 25.9…29.9 to 31.6…36.9 t/ha when introducing biopolymers (hydrogels). 
After comparing different types of water absorbent materials, it has been established that applying biopolymers 
(hydrogels) at a rate of 2 g/bush (100 kg/ha) on average has increased the potato yield by 9%, exfoliated vermicu-
lite at a rate of 0.1 l/bush (5000 l/ha) – by 10%; bio containers with peat, biocompost and micronutrients and water 
absorbent perlite – by 24%. Hydrogel and vermiculite may be introduced into soil along with granular fertilizers, 
bio containers, together with planting tubers. It has been found that 2 g of hydrogel in soil is capable of holding 
up to 86.7 cm3 of water, while 100 ml of vermiculite – 70 cm3 of water, and one biocontainer with perlite – 85 cm3 
of water. Control samples managed to maintain optimal soil moisture for potato growth over a period of 5 days, 
samples with biocontainers – 10 days; those with vermiculite – 12 days, and those with hydrogel – 16 days. Thus 
the feasibility of applying water absorbents as an effective means of moisture saving in potato growing has been 
experimentally approved.

Key words: soil, humidity, hydrogel, vermiculite, bio container, perlite, potato yield.
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РАЗРАБОТКА КОНСТРУКЦИИ УКЛАДЧИКА КАПЕЛЬНОЙ ЛЕНТЫ 
НА БАЗЕ ГРЕБНЕВАТЕЛЯ GRIMME GF 75/4 ДЛЯ ВЫРАЩИВАНИЯ 
КАРТОФЕЛЯ

Обосновано применение капельного орошения для создания оптимального водно-воздушного ба-
ланса в течение всего периода вегетации. Теоретически определена геометрическая форма контура ув-
лажнения, которая представляет собой параболу 4-й степени. Определив оптимальные параметры контура 
увлажнения, рассчитан необходимый расход поливной воды и лечебных препаратов для их доставки непо-
средственно в прикорневую зону. Для проверки полученных теоретических зависимостей в лаборатории 
на грунтовом лотке были определены параметры контура увлажнения капельницы с расходом 2 л/ч. Время 
работы капельницы находилось в пределах 3-30 минут. Форма контура увлажнения подтвердила данные 
теоретических исследований. Предложены оптимальные сроки укладки капельной ленты и разработана 
система капельного орошения для выращивания картофеля. Разработана конструкция машины для уклад-
ки капельной ленты. Машина испытана на Полевой опытной станции РГАУ-МСХА имени К.А. Тимиря-
зева совместно с операцией по гребневанию. На гаребневатель Grimme GF 75/4 было установлено ра-


