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Рассмотрены различные технологии подготовки почвы к посеву бахчевых культур. Показаны преимущества 
и недостатки каждой из рассмотренных технологий. При подготовке почвы под посев бахчевых культур необходимо 
выполнить ряд технологических операций основной и предпосевной обработки почвы, а также открыть поливные 
борозды. Производственный процесс сопряжен с большими энергозатратами. Значительные затраты времени 
на выполнение операций приводят к потерям влаги в почве при жарком среднеазиатском климате. Для устранения 
этих недостатков предлагается новая технология подготовки почвы под посев с использованием комбинированного 
почвообрабатывающего агрегата, который за один проход выполняет все необходимые операции: вспашку почвы 
с помощью рабочих органов фронтального плуга для гладкой пахоты с одновременным формированием поливных 
борозд и предпосевную обработку почвы при помощи игольчатых или ножевых дисков, за которыми располагается 
планчатый каток. Предлагаемая технология подготовки почвы с использованием комбинированного агрегата 
позволяет сократить сроки проведения работ, обеспечить экономию влаги, снизить затраты труда и расход топлива. 
Также за счет уменьшения количества проходов агрегата по полю снижается уровень уплотнения почвы. Данная 
технология подготовки почвы под посев бахчевых культур наиболее приемлема для условий жаркого климата.
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The paper considers various technologies of soil preparation for planting melons and gourds. The authors show 
advantages and disadvantages of each of the considered technique. When preparing the soil for planting melons and gourds, 
it is necessary to perform a number of technological operations of main and pre-sowing tillage, as well as to open irrigation 
furrows. The production process is associated with high power consumption. Significant time spent on operations leads 
to moisture loss in the soil in a hot Central Asian climate. To eliminate these shortcomings, the authors propose a new 
technology for preparing the soil for sowing using a combined tillage unit, which performs all the necessary operations 
in one run: smooth plowing of the soil with the help of the working tools of the front plow with simultaneous formation 
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of irrigated furrows and pre-sowing tillage using wheel spiders or knife wheels, with a slat roller located behind them. 
The proposed technology of soil preparation using a combined unit allows to reduce the operating time, save moisture, 
reduce labor costs and fuel consumption. Also, the level of soil compaction can be decreased by reducing the number 
of the unit runs across the field. The offered rational technology of soil preparation for sowing of melons and gourds is most 
acceptable for use in hot climate conditions.
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Введение. В районах с жарким климатом, где воз-
делываются бахчевые культуры, наиболее важным яв-
ляется применение технологий, позволяющих макси-
мально сохранить влагу в почве. Так, в Узбекистане 
ежегодно производится более 19 млн т плодоовощной 
продукции, из них около 700 тыс. т экспортируется. 
В настоящее время в республике работают свыше 
160 тыс. фермерских хозяйств, которые обеспечивают 
внутренний и внешний рынки качественными плода-
ми, овощами и бахчевыми культурами [1, 2]. Сово-
купный объем хранилищ по республике составляет 
975 тыс. т продукции, в том числе современных холо-
дильных камер на 502 тыс. т. Это способствует беспе-
ребойной поставке населению основных видов сель-
скохозяйственной продукции, расширению ее экспор-
та. Динамично развивается транспортная инфраструк-
тура, одновременно ведется работа по обеспечению 
сопряженных сетей логистики, расширяются внеш-
неторговые связи, обеспечивающие рост экспортного 
потенциала сектора [3, 4].

Одним из условий эффективного ведения бахчевод-
ства является качественная подготовка почвы под по-
сев. Для ее выполнения необходимо учитывать особен-
ности применяемых технологий и природно-производ-
ственные условия региона.

Цель исследования – обосновать рациональную 
технологию подготовки почвы под посев бахчевых 
культур для условий жаркого климата.

Материал и методы. При возделывании бахчевых 
культур проводится ряд операций в определенной по-
следовательности. В качестве основной обработки почвы 
применяют глубокую вспашку или чизелевание. Затем вы-
полняются операции предпосевной обработки почвы, для 
доведения ее до посевных кондиций – боронование и вы-
равнивание. Кроме того, необходимо провести открытие 
поливных борозд. Все эти операции могут выполняться 
в различной последовательности, с особыми агротехниче-
скими требованиями, по различным технологиям. Каждые 
из них имеют свои преимущества и недостатки. Необходи-
мо проанализировать возможные технологии подготовки 
почвы под посев бахчевых культур и предложить наиболее 
рациональную для условий конкретного региона [5, 6].

Первая технология подготовки почвы и посева бах-
чевых культур предусматривает проведение основной 
обработки почвы. После чего выполняются операции 
предпосевной обработки: боронование и выравнива-
ние. Затем ленточный двухстрочный посев бахчевых 
культур сеялками СТВ-4 или СКНГ-6А. После появле-
ния всходов растений проводится операция по откры-
тию поливных борозд (рис. 1).
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Рис. 1. Первая технология подготовки почвы и посева бахчевых культур:
1 – рядки растений; 2 – поливные борозды

Fig. 1. The first technology of soil preparation and seeding of melons and gourds:
1 – rows of crops; 2 – irrigation furrows

Поливные борозды открываются культиватора-
ми КРХ-3,6, КРН-2,8, КРН-4,2 или культиваторами-
окучниками в двухрядном исполнении для ленточных 
посевов при расстояниях между рядками растений 
70…90 см [7].

Недостатком такой технологии является большая 
длительность выполнения операций, что приводит к по-
терям влаги в почве, ее переуплотнению под многократ-
ным воздействием движителей машинно-тракторных 

агрегатов, большим энергетическим затратам и трудоза-
тратам по проведению работ. Кроме того, имеется боль-
шая вероятность повреждения растений в рядках и при-
валивания их почвой при открытии поливных борозд.

Вторая технология подготовки почвы и посева 
бахчевых культур заключается в проведении операций 
по подготовке почвы, аналогичных первой технологии. 
После чего производится открытие поливных борозд, 
затем – ленточный двухстрочный посев (рис. 2).
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Рис. 2. Вторая технология подготовки почвы и посева бахчевых культур:
1 – рядки растений; 2 – поливные борозды

Fig. 2. The second technology of soil preparation and seeding of melons and gourds:
1 – rows of crops; 2 – irrigation furrows

В данной технологии возможно совмещение двух 
технологических операций: открытия поливных борозд 
и посева бахчевых культур. Для этого впереди между 
сошниками сеялки устанавливаются рабочие органы 
культиватора-растениепитателя или культиватора-окуч-
ника [8].

Вторая технология эффективней первой, тем не менее 
незначительное сокращение времени проведения работ 
не позволяет устранить потери влаги, а значит – и медлен-
ное развитие растений. Затраты труда и энергии остаются 
достаточно большими. При этом необходимо отметить 
достаточно широкое применение данной технологии.

Третья технология подготовки почвы и посева бах-
чевых культур, предложенная Н. Рахматуллаходжаевым, 
представляет собой довольно сложный комплекс раз-
личных технологических операций. После проведения 
основной и предпосевной обработки почвы аналогично 
первым двум технологиям выполняется посев. Эта тех-
нологическая операция осуществляется с одновремен-

ным открытием временных поливных борозд с двух 
сторон от двухстрочно посеянных бахчевых культур 
с расстоянием между бороздами 110 см. При этом отвал 
почвы во время открытия поливных борозд производит-
ся в одну сторону, наружу от образуемой двухстрочной 
ленты высеваемых семян растений (рис. 3). После по-
явления всходов, проведения полива по образованным 
при посеве бороздам, при первой междурядной куль-
тивации производится закрытие временных поливных 
борозд и открытие новых постоянных – между рядами 
растений в лентах. Закрытие временных борозд произ-
водится отвалами, устанавливаемыми на культиваторах 
для междурядной обработки под определенным углом 
атаки по отношению к направлению движения агрегата. 
При закрытии временных поливных борозд в них может 
производиться внесение минеральных удобрений в виде 
подкормки. Закрытие временных поливных борозд после 
их непосредственного использования также способству-
ет сохранению влаги в прикорневой зоне растений [9].

110 см 110 см

210....280 см

20 см 20 см 20 см20см

3 412

Рис. 3. Третья технология подготовки почвы и посева бахчевых культур:
1 – рядки растений; 2 – временные поливные борозды; 3 – постоянные поливные борозды;  

4 – односторонний отвал почвы
Fig. 3. The third technology of soil preparation and sowing of melons and gourds:

1 – rows of crops; 2 – temporary irrigation furrows; 3 – permanent irrigation furrows; 4 – one-sided soil heap

Рассматриваемая технология позволяет решить ряд 
технологических аспектов при выращивании бахчевых 
культур, тем не менее она достаточно сложна в реали-
зации, имеет высокие затраты труда и энергии, не со-
кращает сроки выполнения работ.

Четвертая технология подготовки почвы и посе-
ва бахчевых культур, предложенная азербайджански-
ми учеными, направлена на использование минималь-

ного количества воды при поливе. Основная и предпо-
севная обработка почвы выполняется аналогично рас-
смотренным выше технологиям. Открытие поливных 
борозд с одновременным посевом бахчевых культур 
производится таким образом, что семена высеваются 
на полках, образованных в стенках поливных борозд 
(рис. 4). При этом ширина междурядий составляет 
90 см [10].



20  Вестник ФГОУ ВПО «МГАУ имени В.П. ГОрячкинА», 2018, № 6 (88)

теХникА и теХнОЛОГии АПк

FARM MACHINERY AND TECHNOLOGIESТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИИ АПК

90 см280 см 280 см

1 32

Рис. 4. Четвертая технология подготовки почвы и посева бахчевых культур:
1 – рядки растений; 2 – поливные борозды; 3 – боковая полка для посева семян, расположенная  

в стенках поливных борозд
Fig. 4. The fourth technology of soil preparation and sowing of melons and gourds:

1 – rows of crops; 2 – irrigation furrows; 3 – side shelf for sowing seeds, located in the walls of irrigated furrows

Представленная технология позволяет экономить 
воду при поливе, так как растения располагаются бли-
же к руслу поливных каналов. Необходимо отметить, 
что реализация такой технологии требует высокого 
качества выполняемых технологических процессов. 
При этом сроки работ не сокращаются.

Пятая технология подготовки почвы и посева 
бахчевых культур имеет особенность: растения на по-
верхности поля располагаются асимметрично. Основ-

ная и предпосевная обработка почвы выполняется 
аналогично рассмотренным выше технологиям. Затем 
одновременно или последовательно проводится от-
крытие поливных борозд и посев бахчевых культур. 
Сошники сеялки при посеве имеют асимметричное 
расположение. Два рядка высеваются с междурядьями 
70…90 см по сторонам одной поливной борозды и один 
рядок – на расстоянии 180 см у второй поливной бороз-
ды (рис. 5) [11].

70...90 см

180 см

35...45 см

21

Рис. 5. Пятая технология подготовки почвы и посева бахчевых культур:
1 – рядки растений; 2 – поливные борозды

Fig. 5. The fifth technology of soil preparation and sowing of melons and gourds:
1 – rows of crops; 2 – irrigation furrows

Такое расположение растений на поле позволяет бо-
лее легко проводить механические междурядные обра-
ботки растений. Здесь более сложно обеспечить равно-
мерность полива посевов. С точки зрения преимуществ 
и недостатков, такая технология близка к рассмотрен-
ной выше второй технологии.

Результаты и обсуждение. Анализ технологий под-
готовки почвы и посева бахчевых культур выявил общие 
их недостатки: все технологии многооперационные; 
затраты времени, труда и энергии на их реализацию 
достаточно большие при значительных потерях влаги 
почвой из-за жаркого климата Узбекистана. При много-
кратных проходах агрегатов по полю возникает пробле-
ма переуплотнения почвы [12, 13].

Для обеспечения качественного выполнения рассма-
триваемого комплекса работ предлагается использова-
ние комбинированного почвообрабатывающего агрега-

та, способного за один проход полностью подготовить 
поле к посеву [14, 15]. Для этого агрегат должен быть 
способен выполнить ряд смежных операций: основную 
и предпосевную обработку почвы с одновременным от-
крытием поливных борозд.

При выполнении основной обработки почвы пред-
лагается использовать плужные рабочие органы фрон-
тального плуга для гладкой вспашки, обеспечивающе-
го оборот почвенного пласта в собственной борозде 
(рис. 6). Двухкорпусный плуг имеет ширину захва-
та В. В этом случае плужные корпуса устанавливаются 
по оси симметрии орудия при расположении полевых 
обрезов друг к другу. Тогда оборот пластов ABCD (ле-
вого по ходу движения агрегата) и EFMN (правого) осу-
ществляется в разные стороны от оси симметрии кор-
пусов, с незначительным смещением их центра тяжести 
в сторону от полевых обрезов.
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Рис. 6. Профиль поперечного сечения почвенных пластов до их оборота
Fig. 6. Cross‑sectional profile of soil layers prior to their turnover

Установка укороченных заплужников произво-
дится таким образом, чтобы они выполняли свою 
функцию не полностью, т.е. оборот пласта был не-
полным. Тогда почвенные пласты располагаются 
так, что происходит формирование поливной бороз-

ды на их стыке (рис. 7). За пределами ширины за-
хвата плуга, с обеих сторон, могут устанавливаться 
культиваторные лапы для поверхностного рыхления 
почвы на величину а1 вне зоны глубокой обработки 
почвы.
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Рис. 7. Профиль поперечного сечения почвенных пластов после их оборота
Fig. 7. Cross‑sectional profile of soil layers after their turnover

После оборота почвенных пластов ABCD и EFMN 
они занимают соответственно положения A1B1C1D1 
и E1F1M1N1. В результате оборота пластов почвы 
при вспашке происходит смещение центров их тяжести 
О и О1 на величину S от оси симметрии плуга. Обработ-
ка производится на глубину аП.

Для выполнения операций предпосевной обработки 
почвы после плужных корпусов и заплужников фрон-

тального плуга устанавливается рыхлительно-выравни-
вающее устройство. В качестве такого рабочего органа 
можно использовать игольчатые или ножевые диски, 
за которыми располагается планчатый каток. В резуль-
тате работы такого комбинированного почвообрабаты-
вающего агрегата имеем полностью подготовленное 
поле под посев бахчевых культур при сформированных 
поливных бороздах (рис. 8).

ВМ

b 1

Рис. 8. Профиль поперечного сечения поля, подготовленного под посев бахчевых культур  
после прохода комбинированного почвообрабатывающего агрегата:

ВМ – ширина междурядий при посеве бахчевых культур; b1 – ширина поливной борозды
Fig. 8. Cross‑sectional profile of a field prepared for sowing of melons and gourds  

after the passage of a combined tillage unit:
ВМ – the width of the row spacing when sowing melons and gourds; b1 – the irrigation furrow width
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Выводы

Предлагаемая технология подготовки почвы под по-
сев бахчевых культур с использованием комбинирован-
ного агрегата позволяет сократить сроки проведения 
работ, обеспечить экономию влаги, снизить затраты 
труда и расход топлива. Также за счет уменьшения ко-
личества проходов агрегата по полю снижается уровень 
уплотнения почвы. Данная технология наиболее прием-
лема для условий жаркого климата.
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Существующий метод агромеханической оценки качества посадки семенного картофеля и достижения 
равномерности распределения растений на поверхности поля использует специальный коэффициент, учитывающий 
отношение числа интервалов, равное среднему шагу посадки, к общему числу замеренных интервалов между клубнями. 
Однако этот коэффициент, не являясь статистическим показателем, не учитывает случайный характер интервала 
между клубнями и может привести к ошибкам при планировании урожайности будущей продукции. Разработана 
методика достоверной параметрической оценки и выбора более рациональной схемы размещения растений по полю, 
отвечающей требованиям сравнительно большей урожайности. Для этого каждый интервал при различных способах 
раскладки клубней определялся как случайная величина, подчиняющаяся определенному закону распределения. 
Результаты его подтвердили существенность коэффициента шага посадки на урожай при 10%-м уровне значимости 
критерия Фишера (F) и наличие существенности в различии среднего урожая при 5%-м уровне значимости 
критерия Стьюдента (t). Установлено, что вероятностная связь между относительным урожаем и коэффициентом 
вариации шага посадки достаточно высокая со значением коэффициента корреляции, равным 0,81 и 0,71 при шаге 
0,30 и 0,35 м соответственно. Получены уравнения, позволяющие оценить равномерность распределения клубней 
картофеля по площади поля при различных схемах посадки и способах расположения растений в рядках для среднего 
шага посадки 30 и 35 см. Результаты исследований показывают, что случайный характер раскладки клубней в рядке 


