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УСТРОЙСТВО МЕСТНОЙ ПРИНУДИТЕЛЬНОЙ  
ВЕНТИЛЯЦИИ КОРОВНИКА  
ДЛЯ ТЕПЛОГО ВРЕМЕНИ ГОДА

Отражены результаты экспериментальных исследований устройства местной принудительной вен-
тиляции коровника для теплого времени года. Рассмотрены способы применения местной принудительной 
вентиляции, приведены общий вид и схема экспериментальной установки. Подробно рассмотрен вопрос 
влияния скорости воздушного потока местной принудительной вентиляции на клинико-физиологические 
показатели животных, приведены графические зависимости. Установлено, что наибольшие показатели 
частоты дыхания и частоты сердечных сокращений у животных наблюдаются при температуре воздуха  
35 градусов и относительной влажности 80 процентов. В результате исследований установлено, что из-
меняя скорость потока воздуха, действующего на коров, можно влиять на клинико-физиологические по-
казатели животных, которые характеризуют тепловой стресс, т.е. при увеличении скорости воздуха осу-
ществлять снижение частоты дыхания и сердечных сокращений у коров, причем при скорости 1,5 м/с по-
казатели частоты дыхания и частоты сердечных сокращений приходят к норме быстрее, чем при скорости 
1 м/с. В результате обобщения экспериментальных данных установлены зависимости влияния параметров 
местной принудительной вентиляции на клинико-физиологические показатели животных, а для практи-
ческого расчета местной вентиляции предлагаются аналитические выражения, устанавливающие зависи-
мость снижения частоты дыхания и частоты сердечных сокращений животного, испытывающего тепловой 
стресс, от скорости потока воздуха и продолжительности его воздействия. Сделан вывод об эффективно-
сти воздействия местной принудительной вентиляции на животных для обеспечения нормализации клини-
ко-физиологических показателей и снижения теплового стресса.
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В последнее время наметилась тенденция уве-
личения среднемесячной температуры воздуха, 
которая негативно сказывается на производстве 
молока в теплое время года. Анализ работы совре-
менных ферм, которые в основном строятся для 
беспривязно-боксового содержания животных и 
доения в залах, показал, что при повышении тем-
пературы воздуха в коровнике выше 25°С наблюда-
ется снижение надоев молока на 1 л/корову в сутки 
на каждые 1…2 градуса. Высокая относительная 
влажность в помещении может приводить к угнете-
нию обмена веществ и других процессов в организ-
ме животных. При этом естественной вентиляции 

для поддержания комфортных условий животных 
может оказаться недостаточно [1].

Опыт изучения систем микроклимата более  
20 современных ферм показал, что в 90% слу- 
чаев отсутствует принудительная вентиляция, а в 
остальных случаях нет единого подхода к выбору 
технических средств, учитывающих клинико-фи-
зиологические показатели животных, и нерацио-
нально используется имеющееся вентиляционное 
оборудование. Зачастую для повышения производ-
ства молока необходимо модернизировать сущест- 
вующие системы обеспечения микроклимата [2].  
В связи с этим проведение исследований по изуче-
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нию влияния режимов вентиляции на клинико-фи-
зиологическое состояние животных и обоснование 
параметров устройства местной принудительной 
вентиляции коровника для теплого времени года 
является актуальной задачей.

Для снижения тепловых стрессов у коров в те-
плый период на современных фермах с беспривяз-
но-боксовым содержанием животных применяют-
ся различные варианты местной принудительной 
вентиляции: например, потолочные вентиляторы, 
наклонные вентиляторы, в том числе обеспечива-
ющие распыление воды. Представляют интерес на-
клонные вентиляторы, расположенные над зонами 
кормления и отдыха животных. Они размещаются в 
1, 2, 3 или 4 ряда и устанавливаются соответствен-
но над кормонавозным проходом, боксами для от-
дыха или над всеми зонами. Как показывает анализ, 
при выборе местной принудительной вентиляции 
не учитывается ее влияние на клинико-физиоло-
гические показатели животных. Это приводит к 
снижению производства молока, нерациональному 
выбору количества вентиляторов и их размеще- 
нию [3–7].

Цель исследования – обосновать параметры 
устройства местной принудительной вентиляции 
для теплого времени года в коровнике с беспри-
вязно-боксовым содержанием животных, которые 
смогут обеспечить повышение эффективности про-
изводства молока за счет снижения влияния тепло-
вого стресса и улучшения газового состава воздуха.

Материалы и методы. Для обоснования па-
раметров устройства местной принудительной 
вентиляции была разработана и построена экспе-

риментальная установка, которая включает в себя 
специальный изолированный бокс на 3 коровы, со-
стоящий из деревянного каркаса, обтянутого про-
зрачной полиэтиленовой пленкой, теплогенератора, 
устройства принудительной вентиляции, устрой-
ства увлажнения воздуха, комплекса контроль-
но-измерительных приборов, обеспечивающих 
контроль температуры тела животного, частоты 
сердечных сокращений, частоты дыхания, темпе-
ратуры воздуха, относительной влажности воздуха, 
скорости воздушного потока, атмосферного давле-
ния (рис. 1, 2).

Эксперимент заключается в измерении частоты 
сердечных сокращений, частоты дыхания и рек-
тальной температуры коров при температуре воз-
духа в диапазоне 15…35оС и различных значени-
ях относительной влажности воздуха в диапазоне 
50…80%. Измерения проводились с интервалом в 
5 мин. при установившихся значениях температуры 
и относительной влажности воздуха. Скорость воз-
духа при воздействии принудительной вентиляции 
составляла 1 и 1,5 м/с.

Температура тела животного измерялась рек-
тально медицинским термометром с ценой деления 
0,1оС. Частота сердечных сокращений измерялась 
пальпацией артерии в хвосте коровы. Частота ды-
хания животного оценивалась визуально по двига-
тельным движениям грудной клетки.

На основе проведенных экспериментов разрабо-
тано устройство для вентиляции коровника (патент 
№ 151656 РФ), которое прошло производственную 
проверку на молочной ферме совхоза имени Лени-
на в Московской области [8].

Рис. 1. Функциональная схема экспериментальной установки
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Рис. 2. Климатическая камера 

Результаты и обсуждение. Анализ исследо-
вания показывает, что при повышении темпера-
туры и влажности воздуха происходит изменение 
клинико-физиологических показателей коров – в 
частности, увеличения частоты дыхания и пульса 
коров, при этом температура тела практически не 
изменяется. В частности, при увеличении темпера-
туры с 20oC до 35oC и относительной влажности с 
50% до 80% частота сердечных сокращений увели-
чилась с 63 до 103,3 уд/мин., частота дыхания – с 
19,1 до 41,3 дых. дв/мин. Температура тела имеет 
значения 37,8…38,3оС. В результате исследований 
установлено, что изменяя скорость потока воздуха, 
действующего на коров, можно влиять на клинико-
физиологические показатели животных, которые 
характеризуют тепловой стресс, т.е. при увеличе-
нии скорости воздуха происходит снижение часто-
ты дыхания и пульса у коров, причем при скорости 
1,5 м/с показатели частоты дыхания и частоты сер-
дечных сокращений приходят к норме быстрее, чем 
при скорости 1 м/с (рис. 3, 4).

Рис. 3. Изменение частоты дыхания при обдуве животных вентилятором  
при относительной влажности φ = 65%

Рис. 4. Изменение частоты сердечных сокращений при обдуве животных вентилятором  
при относительной влажности φ = 65%
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Для практического расчета местной вентиля-
ции предлагаются аналитические выражения (1), 
устанавливающие зависимость снижения частоты 
дыхания Δνд и частоты сердечных сокращений Δνn 
животного, испытывающего тепловой стресс, от 
скорости потока воздуха Vв и продолжительности 
его воздействия τ. Выражение получено в резуль-
тате статистической обработки экспериментальных 
данных. При этом принимаем:
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где φ – относительная влажность воздуха, %; Vв – 
скорость воздушного потока, м/с; tв – температуры 
воздуха в помещении, °С; τ – время воздействия, 
мин; Δνд – изменение частоты дыхания, мин-1; 
Δνn – изменение частоты сердечных сокращений, 
мин-1; К1, °С/м; К2, °С/м∙мин; К3, мин-1; К4, °С/м К5,  

°С/м∙мин; К6, мин-1 – коэффициенты, учитывающие 
индивидуальные адаптационные способности жи-
вотных.

Граничные условия для аналитического выра-
жения:

Vв = 0…2; tв = 20…35; νд (0) =15…30;  
νn (0) = 50…80; φ = 0,50…0,80; τ = 0…40.

Экспериментально полученные коэффициенты:

К1 = 0,13; К2 = 0,0016; К3 = 0,1…0,7;  
К4 = 0,4; К5 = 0,0053; К6 = 0,23…0,29.

Погрешность выражения не превышает 15%. 
Для получения высокоточной математической мо-
дели необходимо учитывать большое количество 
факторов: возраст животного, особенности поро-
ды, стадию лактации, массу и габариты животного, 
физиологический статус, режим питания, рацион 
корма, здоровье животных и т.д. При этом в прак-
тической работе удобнее пользоваться выражени-
ем, в котором контролируется частота дыхания жи- 
вотного.

Выводы

В результате обобщения экспериментальных 
данных установлены зависимости влияния параме-
тров местной принудительной вентиляции: скоро-
сти воздушного потока и продолжительности его 
воздействия на клинико-физиологические показа-
тели животных: частоту сердечных сокращений и 
частоту дыхания в теплое время года. Установлено, 
что воздействие местной принудительной вентиля-
ции обеспечивает нормализацию клинико-физио-
логических показателей животных и снижение те-
плового стресса [9–14].
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The paper presents the results of experimental studies of local forced cowshed ventilation in warm seasons. 
The authors consider the methods used for local forced ventilation, and offer an overall layout of the experimental 
installation. The paper provides details concerning the impact of the airflow rate of local forced ventilation on 
clinical and physiological characteristics of animals, which is illustrated with graphic dependences. It has been 
established that the highest values of respiration and heart rates in animals are observed at 35 degrees by Celsius 
and a relative air humidity of 80 percent. The studies have found that changing the flow rate of air acting on cows 
can affect physiological parameters of animals that characterize thermal stress, i.e. by increasing air velocity it is 
possible to reduce respiratory and heart rates in cows. Moreover, at a speed of 1.5 m/s the respiratory and heart 
rate parameters approach normal values faster than at a speed of 1 m/s. The summary of the experimental data 
allows establishing the patterns of the influence of local forced ventilation parameters on clinical and physiological 
characteristics of animals. The authors also offer analytical expressions for practical calculation of local ventilation 
that establish the dependence of respiratory and heart rate reduction in animals experiencing thermal stress from the 
air flow rate and duration. The paper finishes with the conclusion about the effectiveness of local forced ventilation 
impact on animals in terms of the normalization of physiological parameters and thermal stress reduction.

Key words: ventilation system, forced ventilation, cowshed, warm season, thermal stress.
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