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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ЭКСПЕРТНЫХ ОЦЕНОК 
ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ТРАКТОРОВ CLAAS

В условиях влияния процессов глобализации на рынок сельскохозяйственной техники производи-
тели сельскохозяйственной продукции сырья и продовольствия формируют систему специфического по-
требительского спроса, удовлетворить который производители сельскохозяйственной техники могут лишь, 
хорошо зная и понимая запросы потребителя. Исследована основная задача выделения критериев потреби-
тельских свойств тракторов сельскохозяйственного назначения, учитывая которые, можно повысить спрос 
на отечественном рынке, а также ориентировать иностранные компании по производству на глобальный 
путь развития на российском рынке. На кафедре тракторов и автомобилей РГАУ-МСХА имени К.А. Тими-
рязева разработана методика расчета тракторов по показателям технологического уровня. Методом экс-
пертных оценок проведен расчет показателей технологических свойств тракторов CLAAS. Анализирова-
лись такие показатели, как обобщенный показатель технологического уровня, показатель агротехнических 
свойств, показатель технологической универсальности, показатель потенциальной производительности, 
приведенная и относительная стоимость выполнения технологических процессов. Показано влияние кон-
струкции тракторов на перечисленные показатели. В результате расчета получены выводы о том, на каких 
видах сельскохозяйственных работ целесообразно применять рассмотренные модели тракторов CLAAS. 
Наилучший показатель технологической универсальности, относительной производительности и техноло-
гического уровня – у трактора CLAAS950. По показателю агротехнических свойств лидирует CLAAS330, 
а по показателю стоимости выполнения технологического процесса – трактор CLAAS620.
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ности, показатель агротехнических свойств, показатель потенциальной производительности, показатель 
стоимости технологического процесса, метод экспертных оценок.

Введение. Метод экспертных оценок, называ-
емый также экспертным опросом, в общем виде 
представляет собой опрос специалистов, компе-
тентных в нужной исследователю области. Опрос 
таких лиц называется экспертным, а установленные 
в его ходе суждения респондентов о свойствах из-
учаемого явления – экспертными оценками.

Экспертная оценка – компетентное мнение, мне-
ние эксперта по какой-либо из проблем, находящих-
ся в сфере его компетенции.

Цель исследования – определить и обосновать 
наиболее эффективный способ определения оценки 
технологического, технического или технико-эко-
номического уровня новой или подержанной тех-
ники сельскохозяйственного назначения.

Материал и методы. Одним из важнейших по-
казателей в настоящее время становится оценка 
сельскохозяйственной техники на основе ее потре-
бительских свойств. На кафедре тракторов и авто-

мобилей РГАУ-МСХА разработана методика рас-
чета тракторов по показателям технологического 
уровня [1].

В общий вид показателя технологического уров-
ня энергетического средства имеет вид функцио-
нальной зависимости:

ПТ = f (УТ, АТ, WП, СТ),
где УТ, АТ, WП, СТ – соответственно обобщенный по-
казатель технологической универсальности, агро-
технических свойств, потенциальной производи-
тельности и стоимости выполнения технологиче-
ских операций.

С помощью метода экспертных оценок прове-
ден расчет показателей технологических свойств 
тракторов CLAAS.

Результаты и обсуждение. Рассмотрим каж-
дый из обобщенных показателей технологических 
свойств.
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Показатель технологической универсальности 
УT определяется по формуле:

a ï ìî óá òð
T ,

5
Ó

α α α α α+ + + +
=

где αа – показатель возможности эффективного ис-
пользования мобильного энергетического средства 
в составе навесных комбинированных агрегатов; 
αп – показатель возможности эффективного ис-
пользования мобильного энергетического средства 

на почвообрабатывающих операциях; αмо – пока-
затель возможности эффективного использования 
мобильного энергетического средства на между-
рядной обработке пропашных культур; αуб – пока-
затель возможности эффективного использования 
мобильного энергетического средства на убороч-
ных работах; αтр зависит от уровня приспособлен-
ности энергетического средства к выполнению 
транспортных работ [2].

Результаты расчета показателя технологической 
универсальности приведены в таблице 1.

Таблица 1
Показатель технологической универсальности тракторов CLAAS

Трактор αа αп αмо αуб αтр УТ

CLAAS330 0,84 1,14 0 0,41 0,53 0,58

CLAAS620 0,64 0,86 0 0,45 0,67 0,52

CLAAS820 0,81 0,92 0 0,41 0,42 0,51

CLAAS850 0,81 0,90 0 0,43 0,62 0,55

CLAAS920 0,71 0,90 0 0,46 0,83 0,58

CLAAS950 0,70 0,93 0 0,51 0,83 0,59

При анализе таблицы по показателям следует, что 
все тракторы могут работать в составе с комбиниро-
ванными агрегатами и на почвообрабатывающих опе-
рациях. Все трактора не имеют регулировки ширины 
колеи и отличаются большей шириной профиля коле-
са, поэтому их нельзя применять на междурядной об-
работке почвы. CLAAS950 подходит для выполнения 
уборочных работ в составе высокопроизводительных 
уборочных комплексов по заготовке кормов; уборки 
корнеплодов, зерновых и технических культур; транс-
портных работ за счет высоких показателей мощно-
сти, бесступенчатой трансмиссии и реверса.

Показатель агротехнических свойств AТ пред-
ставлен зависимостью

AТ = ƒ(γq, γh, γобз, γвп, γм, γпп),
где γq – давление движителей на почву, определяе-
мое ГОСТ 26953-86; γh – агротехнический просвет, 

определяемый вписываемостью растений в просвет 
под трактором или в контур, образующий наиболее 
низко расположенными конструктивными элемен-
тами; γобз – обзорность с места водителя; γвп – впи-
сываемость движителя в междурядья; γм – манев-
ренность; γпп – площадь вытаптывания поля движи-
телями.

Показатель AТ отличается тем, что определя-
ющие его единичные показатели (γq, γh, γобз, γвп, γм, 
γпп) не связаны между собой или с обобщенным (AТ) 
показателем никакой аналитической или эмпириче-
ской зависимостью [3].

Определение значения коэффициентов весомо-
сти единичных показателей определяется методом 
опроса экспертов. Для определения коэффициента 
весомости применяется специальная методика.

Результаты расчета показателя агротехнических 
свойств представлены в таблице 2.

Таблица 2
Показатель агротехнических свойств тракторов CLAAS

Трактор γq γh γвп γм γпп AТ

CLAAS330 0,89 0,63 0,84 1,00 1,00 0,68

CLAAS620 0,68 0,76 0,76 1,00 0,91 0,62

CLAAS820 1,13 0,73 0,58 1,00 0,69 0,65

CLAAS850 0,86 0,81 0,58 1,00 0,69 0,60

CLAAS920 0,99 0,87 0,51 1,00 0,61 0,61

CLAAS950 0,82 0,87 0,51 1,00 0,60 0,57
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Трактора CLAAS820 и CLAAS920 обладают 
малым давлением на почву, которое соответствует 
допустимому по ГОСТу давлению 80 кПа. Тракто-
ра тяговых классов 1,4…2,0 хорошо вписываются 
в междурядья, имеют малую площадь вытаптыва-
ния поля. Из расчетов можно сделать вывод о том, 
что их целесообразно применять к выполнению 
агротехнических работ.

Показатель производительности WП определя-
ем по формуле:

WП = Взах∙Vтр∙τсм,

где WП – потенциальная сменная производительность, 
га/ч; Взах – ширина захвата орудия, агрегатируемого 
с трактором, м; Vтр – номинальная скорость трактора, 
м/с; τсм – коэффициент использования времени смены.

Относительный показатель потенциальной смен-
ной производительности трактора WТ можно выра-
зить через следующее выражение:

Ï
Ò

Ï max

W
W ,

W
=

где WП – потенциальная сменная производитель-
ность оцениваемого трактора, га/ч; WП max – макси-
мальная потенциальная сменная производитель-
ность среди оцениваемых тракторов, га/ч.

Значения рассчитанных показателей производи-
тельности приведены в таблице 3.

Из расчетов следует, что трактора общего назна-
чения моделей CLAAS920 и CLAAS950 имеют наи-
большую сменную производительность, и экономи-
чески выгодно их применять для пахоты, предпосев-
ной обработки почвы, глубокого рыхления и культи-
вации, посева зерновых и других культур в составе 
комбинированных и широкозахватных агрегатов.

Таблица 3
Показатель потенциальной и относительной 

производительности тракторов CLAAS

Трактор WП WТ

CLAAS330 2,53 0,23

CLAAS620 3,54 0,32

CLAAS820 5,12 0,46

CLAAS850 6,60 0,60

CLAAS920 8,80 0,80

CLAAS950 11,06 1,00

Показатель стоимости выполнения техноло-
гического процесса. Структура приведенных затрат 
определяется по формуле:

СП = СЭ + Ен ∙ КУ,

где СП – затраты, руб/га; CЭ – прямые эксплуатаци-
онные затраты денежных средств, руб/га; Ен – нор-
мативный коэффициент эффективности капиталов-
ложений, Ен = 1; КУ – удельные капиталовложения, 
руб/га.

Сравнив стоимость выполнения технологиче-
ского процесса, определяем относительный показа-
тель стоимости СТ по формуле:

Ï min
Ò

Ï

Ñ
Ñ .

C
=

Результаты расчета показателя стоимости при-
ведены в таблице 4.

Таблица 4
Показатель приведенных затрат и относительный показатель стоимости выполнения процесса 

для тракторов CLAAS

Трактор КУ Cэ СП СТ

CLAAS330 1830 1370 1553 0,84

CLAAS620 1864 1376 1561 0,84

CLAAS820 1407 1167 1308 0,94

CLAAS850 1500 1178 1328 0,95

CLAAS920 1591 1229 1389 0,97

CLAAS950 1454 1200 1345 1,00

Из расчетов следует, что использование трак-
торов CLAAS всех моделей позволяет добиться 
наилучшего экономического эффекта. Примене-
ние изученных тракторов CLAAS позволяет по-
лучить экономический эффект в хозяйствах с раз-
нообразными размерами сельскохозяйственных 
площадей.

Технологический уровень энергетических 
средств. Расчет показателя технологического уров-
ня выполняют после того, как найдут значения 
всех обобщенных показателей технологических 
свойств, а также определят с помощью экспертных 
оценок коэффициент весомости каждого из них [4]. 
Выражение для определения показателя ПТ с уче-
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том значений коэффициентов весомостей обобщен-
ных показателей имеет вид:

Ò Ò Ò Ï ÒÏ 0,4 Ó 0,3 À 0,2 W 0,1 Ñ .= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅

Результаты расчета представлены в таблице 5.

Таблица 5
Технологический уровень тракторов CLAAS

Трактор Технологический 
уровень, ПТ

CLAAS330 0,57

CLAAS620 0,54

CLAAS820 0,58

CLAAS850 0,62

CLAAS920 0,67

CLAAS950 0,71

Выводы

Потребительские свойства и их показатели 
на стадии проектирования определяются выбран-
ными системообразующими параметрами тракто-
ра – такими, например, как мощность двигателя, но-
минальное тяговое усилие (класс трактора), сцепная 
и конструктивная масса, диапазон скоростей, грузо-
подъемность навесных систем, тип движителя и т.д.

При определении указанных параметров про-
ектируемого трактора используются различные ме-
тоды. Один из оригинальных системных методов 
определения параметров проектируемого трактора 
был использован в расчетах трактора CLAAS – это 
метод экспертных оценок.
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In terms of the effects of globalization on the agricultural machinery market the agricultural produc-
ers of raw material and food form the system of specifi c consumer demand, to satisfy which the producers 
of agricultural machinery can only knowing and understanding the needs of the consumer. The basic problem 
of selection criteria of consumer properties of tractors is investigated for agricultural purposes, consider-
ing that you can boost demand in the domestic market; and to Orient foreign manufacturing company on a 
global path of development in the Russian market. The method of calculating tractors, based upon indicator 
of technological level, was developed in the Department of Tractors and Cars RSAU-MAA named after 
K.A. Timiryazev. The calculation of the technological properties of tractors CLAAS was made by method 
of expert estimations. Such factors as: the generalized indicator of the technological value and agronomic 
characteristics, an indicator of the technological versatility, the indicator of potential performance, given the 
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relative c  ost of technological processes. The impact of tractor designs is shown on the listed indicators. The 
calculation results in fi ndings, on which types of agricultural work the models of tractors CLAAS are advis-
able to use. The best result of technological universality, relative capacity and technological level was shown 
by tractor CLAAS950. CLAAS330 is the leader in agrotechnical properties, and tractor CLAAS620 is the 
leader in the cost index of technological process.

Key words: technological properties, technological level, universality indicator, indicator of agro-
technical properties, indicator of potential productivity, cost index of technological process, method of expert 
estimations.
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