
  29  

Agricultural Engineering (Moscow), 2023;25(5):  FARM MACHINERY AND TECHNOLOGIES

ОрИГИНАЛьНАя сТАТья
УДК 631.33
DOI: 10.26897/2687‑1149‑2023‑5‑29‑33 

Универсальный	пневматический	высевающий	аппарат
Ахалая Бадри Хутаевич, канд. техн. наук, ведущий научный сотрудник
badri53@yandex.ru; https://orcid.org/0000-0001-8073-8790
Миронова Анастасия Владимировна*, научный сотрудник
timchenko-anastasia93@mail.ru*; https://orcid.org/0000-0003-1390-1812
Золотарев Андрей Сергеевич, научный сотрудник
zl200@yandex.ru
Беляева Наталия Ивановна, научный сотрудник
_catlin_@mail.ru
Федеральный научный агроинженерный центр ВИМ; 109428, Российская Федерация, г. Москва, пр-д 1-й Институтский, 5

Аннотация. Разработка высевающего аппарата для совмещённого посева зерновых культур является 
актуальным и перспективным направлением развития посевной техники. С этой целью разработан 
универсальный пневматический высевающий аппарат вакуумного типа, позволяющий высевать одновременно 
семена двух культур пунктирным, совмещённым и гнездовым способами и обеспечивать различные нормы 
высева. Отверстия высевающего полимерного диска снабжены встроенными металлическими втулками, 
расположенными с отступом от края диска на 20 мм. Выбор полимерного материала обусловлен большей 
эффективностью по сравнению с металлическим диском: большим ресурсом, влагоустойчивостью, меньшим 
повреждением семян. Разработанный высевающий диск снабжён круглыми магнитными накладками 
с диаметром, большим диаметра отверстия, соотношение диаметров высевающего диска и отверстия 
составляет 1:20, соотношение толщины магнитной накладки к толщине высевающего диска – 1:3. Магнитные 
накладки могут иметь до 4 отверстий диаметром 1,5…2 мм, что позволяет высевающему аппарату производить 
высев семян по различным схемам. При высеве семян пунктирным способом в одну половину бункера 
высевающего аппарата загружаются семена одной культуры, устанавливается сошник с одним полозом 
и используется один диск с магнитной накладкой с одним отверстием. Применение глухой магнитной накладки 
делает возможным менять расстояние между семенами в ряду.
Ключевые слова: высевающий аппарат, высевающий бункер, дозирующее устройство, металлические 
втулки, магнитные накладки, полозовидный сошник
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Abstract. Designing a seeding unit for the combined sowing of grain crops is a relevant and promising area 
of the development of sowing equipment. For this purpose, the authors designed a universal pneumatic vacuum-type 
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seeding unit capable of sowing seeds of two crops simultaneously by dotted, combined, and nested methods 
and providing different sowing rates. Openings of the sowing polymer disc are equipped with built-in metal bushings, 
located at a 20-mm offset from the disc edge. The polymer material was chosen based on greater efficiency compared 
to a metal disc: longer life, moisture resistance, lower damage to seeds. The developed sowing disc is equipped 
with round magnetic pads with a diameter larger than the hole diameter, the ratio between the sowing disc diameter 
and the hole is 1:20; the ratio between the thickness of the magnetic pad and that of the sowing disc is 1:3. Magnetic 
pads may have up to four holes with a diameter of 1.5 to 2 mm. Due to this feature the sowing device can sow seeds 
according to different patterns. When sowing seeds in the dotted method, seeds of one crop are fed into a half-part 
of the sowing unit hopper, a coulter with one slide is installed and a one-hole disc with a magnetic pad is used. The use 
of a blind magnetic pad makes it possible to change the distance between seeds in the row.
Keywords: seeding unit, seeding hopper, metering device, metal bushings, magnetic pads, sliding coulter.
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Введение. Увеличение производства качественной 
и конкурентоспособной сельскохозяйственной про-
дукции растениеводства и животноводства возможно 
при обеспеченности сельхозтоваропроизводителей 
современными машинными технологиями, энергона-
сыщенной техникой нового поколения, внедрением 
цифровых систем управления, эффективными систе-
мами энергообеспечения [1-2].

Одним из важнейших направлений развития со-
временных технических средств является создание 
эффективной универсальной посевной техники [3-5].

В растениеводстве к сеялкам предъявляются вы-
сокие требования. Актуальной задачей является раз-
работка высевающего аппарата для совмещённого 
посева кормовых культур [6-8].

Сложившаяся ситуация вынуждает производить 
импортозаменяющие пневматические сеялки для 
точного высева семян кукурузы, подсолнечника, сои, 
сорго, клещевины, сахарной свеклы, хлопчатника, 
овощных и бахчевых культур. Появились небольшие 
объемы производства посевных машин в Татарстане, 
в Алтайском, Ставропольском и Краснодарском кра-
ях, в Ростовской, Воронежской, Пензенской, Липец-
кой, Кемеровской и других областях России.

Для совмещенных посевов нескольких культур 
известны конструкции А. Будагова и В. Иванова, 
разработанные на основе высевающих аппаратов 
сеялок СПСН-6 и СУПН-6-8 [9].

Цель исследований: разработка универсального 
пневматического высевающего аппарата для смешан-
ных (бинарных) посевов, позволяющих обеспечивать 
различные способы и схемы высева семян.

Материалы и методы. Конструкция высевающе-
го устройства, работающего на избыточном давле-
нии воздушного потока, позволяет обеспечить совме-
щенный посев двух культур [9, 10].

Разработанное в ВИМе универсальное пневмовы-
севающее устройство (рис. 1) [11] состоит из бункера 
для семян 1, разделённого на две секции с помощью 

перегородки 2, вентилятора (на рисунке не показан), 
воздухопровода 3, вакуумкамеры 4, сошника 5, дози-
рующего устройства 6 с ячейками 7 в виде сквозных 
отверстий. Дозирующее устройство 6 закреплено 
на оси 8 с соединительной втулкой 9, ворошилкой 10 
и звездочкой 11.

Вакуумкамера 4 изготовлена в дугообразной фор-
ме, по сторонам камеры выполнены зазоры 12, с по-
мощью которых создается вакуум и одновременно 
семена присасываются к ячейкам 7 дозирующего 
устройства 6 с обеих сторон дуги.

К воздухопроводу 3, присоединённому с наружной 
стороны дуги вакуумкамеры 4, с помощью отверстия 
вмонтированы два патрубка 13, выполненные по на-
правлению движения воздушного потока, по одному 
на каждое дозирующее устройство 6.

Снаружи воздухопровода 3 к патрубкам 13 присое-
динены рукава 14 и 15 с сечениями разного диаметра. 
Рукава 14 предназначены для избавления от лишних 
семян, прижатых к ячейкам 7 у верхней половины до-
зирующего устройства 6. Воздушная струя от рукава 
14 действует перпендикулярно ячейке 7.

Вторые рукава 15 расположены в нижней полови-
не дозирующего устройства, служат для снятия при-
жатых семян и ускоряют их падение через сошник 
в открытую борозду.

Дозирующее устройство 6 выполнено из полимер-
ного материала. Ячейки 7 оснащены металлическими 
втулками 17 для перекрытия отверстия магнитными 
накладками 18 диаметром, не меньшим диаметра 
ячейки 7. Ячейки 7 расположены с отступом от края 
дозирующего устройства 6 на 20 мм. Соотношение 
диаметров высевающего диска дозирующего устрой-
ства 6 и ячейки 7 составляет 1:20.

Соотношение толщины магнитной накладки 18 
к толщине высевающего диска 6 составляет 1:3.

На магнитных накладках 18 выполнено до 4 от-
верстий диаметром 1,5…2 мм. Их число зависит 
от требуемого числа посевного материала на 1 пог. м. 
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Диаметр отверстия на магнитных накладках от 1,5 
до 2 мм подобран с учётом параметров посевного ма-
териала: при отверстиях с меньшим диаметром семе-
на будут плохо присасываться, при большем диаметре 
семена могут проникнуть сквозь отверстия, что при-
ведёт к потерям семян и снижению урожая.

В сравнении с металлическим полимерный высе-
вающий диск влагоустойчив, обладает большим ре-
сурсом, меньше изнашивается. Имея меньший коэф-
фициент трения, он меньше повреждает семена.

результаты и их обсуждение. Перед началом ра-
боты металлические втулки 17, встроенные в отвер-
стия 7 полимерного диска 6, перекрывают магнитны-
ми накладками 18 с заранее установленным количе-
ством отверстий.

Во время работы пневматического устройства по-
севной материал из двух половин бункера 1 попадает 
в приёмную камеру к ворошилкам 10. Некоторые се-
мена по пути следования прижимаются к отверстиям 
магнитных накладок 18.

  

  

     
рис. 1. Универсальный пневматический высевающий аппарат: 

1 – бункеры для семян; 2 – перегородка; 3 – воздухопровод; 4 – вакуумкамера; 5 – полозовидный сошник; 
6 – дозирующее устройство (высевающий диск); 7 – ячейка; 8 – ось; 9 – соединительная втулка; 10 – ворошилка; 

11 – звездочка; 12 – зазоры; 13 – патрубок; 14, 15 – рукава; 16 – ось; 17 – втулки; 18 – магнитные накладки
Fig. 1. Universal pneumatic seeding unit: 

1 – seed hopper; 2 – partition; 3 – air duct; 4 – vacuum chamber; 5 – strip-shaped coulter;  
6 – metering device (sowing disc); 7 – cell; 8 – axle; 9 – connecting sleeve; 10 – agitator; 11 – sprocket;  

12 – gaps; 13 – branch pipe; 14, 15 – sleeves; 16 – axle; 17 – bushings; 18 – magnetic pads
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Лишние семена, присосавшиеся к отверстиям 
в верхней половине высевающих дисков 6, удаляются 
воздушным потоком от рукава 14. Далее семена, при-
жатые к отверстиям магнитной накладки 18, переме-
щаются к месту сброса семян, где воздействием воз-
душного потока рукава 15 удаляются в нижней части 
высевающего диска 6 и попадают в двухуровневый по-
лозовидный сошник (рис. 2), который размещает семе-
на двух культур в борозде на разную глубину заделки h.

Расстояние L между осями 16 сошника определено 
условием L = 2a + b, мм, где a – толщина диска, мм; 
b – ширина камеры разрежения, мм.

Наличие магнитных накладок с различным коли-
чеством отверстий позволяет высевающему аппара-
ту производить высев семян по различным схемам: 
пунктирным, совмещенным и гнездовым способами. 

Наличие в комплекте глухой магнитной накладки де-
лает возможным менять расстояние между семенами 
в ряду.

Для высева семян пунктирным способом необхо-
димо установить сошник с одним полозом. В одну 
половину бункера высевающего аппарата загружают 
семена одной культуры, используя при этом один диск 
с магнитной накладкой с одним отверстием.

При необходимости увеличения междурядья вдвое 
перекрывают все отверстия обоих дисков каждого 
второго высевающего аппарата секции сеялки маг-
нитными накладками. В таком случае будет работать 
каждая вторая секция сеялки. Например, если в мно-
горядной сеялке междурядье составляет 35 см, то рас-
стояние между рядами увеличится вдвое и составит 
70 см.

а б
рис. 2. Полозовидный сошник для совмещённого (а) и пунктирного посева (б)

Fig. 2. Strip‑shaped coulter for combined sowing (a), for dotted sowing (b)

Выводы

Разработанный универсальный пневматический 
высевающий аппарат вакуумного типа способен высе-
вать семена двух культур пунктирным, совмещенным 

и гнездовым способами и обеспечивать различную 
норму высева. Высевающий полимерный диск влаго-
устойчив, обеспечивает более высокий ресурс и мень-
шее повреждение семян.
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