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Эффективность организации мобильных парков 
сельскохозяйственных машин

Разработана методика обоснования периодичности перебазирования мобильных парков. Приведена 
оценка экономической эффективности применения мобильных парков машин с учетом специфики сельско-
хозяйственного производства. Предложено всю используемую технику объединить в две группы машин, 
так как они требуют дополнительных расходов на ежедневное перемещение к объектам работ и обратно. 
Выполнена экспериментальная проверка методики обоснования периодичности и частоты перебазирова-
ния мобильных парков машин и подтверждена эффективность её использования в процессе сельскохозяй-
ственных работ. Введен коэффициент 0,85, отражающий долю затрат от стоимости машино-смены, при-
ходящуюся на перемещение машин. Обоснована формула и рассчитан радиус оптимальной зоны действия 
мобильного парка машин, который равен 173,6 усл. эт. га. Определена стоимость работ по монтажу и де-
монтажу оборудования парка, а также стоимость работ по перебазированию парка, равная 782 960,46 руб. 
В результате экспериментальной проверки теоретических положений подтвердились работоспособность 
и практическая значимость методики обоснования периодичности и частоты перебазирования парка сель-
скохозяйственных машин на примере Тамбовской области. Установлено, что организация может получить 
экономию финансовых средств в размере 1 012 150,86 руб. (в базовых ценах 2001 г.), в ценах 2017 г. эффект 
свыше 6 072 905,16 руб.

Ключевые слова: мобильные парки сельскохозяйственных машин, оптимальный радиус действия 
мобильного парка машин, ремонт и обслуживание при выполнении сельскохозяйственной операции.

Введение. Основу материально-технической базы 
АПК составляет машинно-тракторный парк (МТП). 
Проведение сельскохозяйственных работ имеет ряд 
организационных особенностей. В частности, линей-
ный характер операции обуславливает постоянное 
удаление полевых участков от баз снабжения и ре-
монта техники. В этой связи представляется целесо-
образным использовать не стационарные, а мобиль-

ные парки сельскохозяйственных машин, особенно 
при работе на пашнях большой протяженности.

В целях улучшения использования основных 
производственных фондов, повышения показате-
лей использования сельскохозяйственной техники 
разработана методика обоснования периодичности 
перебазирования и оптимального радиуса действия 
мобильных парков.
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Цель исследования – сравнение затрат на пе-
ремещение мобильного парка по схеме, принятой 
на реальном поле, с затратами, которые понесла бы 
организация с использованием предлагаемой ме-
тодики.

Методика. В качестве критерия эффективности 
принят минимум затрат на 1 усл.эт.га обработки 
почвы длинной Rпар. Математическая постановка 
данной задачи сводится к нахождению оптималь-
ного значения Rпар, которое может быть выражено 
зависимостью вида:

	 Tn = f (Rпар, C1га), � (1)

где Tn – время работы парка на одном месте (вре-
мя между двумя очередными перебазированиями); 
C1га – стоимость затрат 1 усл.эт.га обработки почвы 
при нахождении парка на одном месте.

В методике определяется требуемое количество 
машин. Затем рассчитывается общее количество 
машин в парке, которое задействуется при сельско-
хозяйственных работах. Далее вся используемая 
техника объединяется в две группы:

1. Машины, выполняющие полевые сельскохо-
зяйственные работы (обработка почвы, возделыва-
ние и уборка с.-х. культур и др.), которые возвраща-
ются для обслуживания и хранения в парк (тракто-
ры, комбайны и др.).

2. Машины, выполняющие транспортные работы 
(перевозка грузов), т.е. транспортные средства [1, 2].

Эти группы техники требуют дополнительных 
расходов на ежедневное перемещение к объектам 
работ и обратно, причем эти расходы увеличива-
ются с возрастанием радиуса Rпар оптимальной 
зоны действия мобильного парка. Стоимость про-
бега по маршруту «парк – объект работ» и обрат-
но может быть определена по сборнику ФСЭМ 
81‑01‑2001. В ходе разработки методики выведена 
формула, позволяющая рассчитать радиус опти-
мальной зоны действия мобильного парка машин:

	 , � (2)

где n – количество видов машин i-й группы; Смчi – 
стоимость машино-часа i-го вида машин; Ni – коли-
чество машин на автомобильном ходу i-го вида; Vi – 
средняя скорость пробега до места производства 
работ; CПл – стоимость устройства одной площадки 
хранения.

Условный эталонный гектар принимается рав-
ным 100. Коэффициент 0,85 отражает долю затрат 
от стоимости машино-смены, приходящуюся на пе-
ремещение машин и возвращение обратно в парк 
[3, 4].

Проверка работоспособности предложенной 
методики производилась на пашне в 100 га, находя-
щейся в Тамбовской области.

В настоящее время от 30 до 60% конечной сто-
имости продукта составляют затраты на его хра-

нение, поэтому все большее значение придается 
правильной организации работы собственно склада 
как главного звена в этом процессе. Именно на этом 
этапе логистической цепочки возможно значитель-
ное сокращение затрат за счет оптимальной органи-
зации работы. Основой любого складского проекта 
является создание наиболее приемлемой системы 
хранения. Для хранения и текущего ремонта сель-
скохозяйственной техники были организованы пар-
ки и стоянки непосредственно на участках работ.

Зона действия мобильного парка сельскохо-
зяйственных машин принята за равную пашне 
(100 усл. эт. га) [5].

Результаты и обсуждение. Главной задачей 
экспериментальной проверки является сравнение 
затрат на перемещение мобильного парка по схеме, 
принятой на реальном поле, с затратами, которые 
понесла бы организация с использованием предла-
гаемой методики.

Для решения данной задачи в первую очередь 
необходимо было рассчитать стоимость  ра-
бот по монтажу и демонтажу оборудования парка. 
По калькуляциям стоимости работ, составленным 
в базовых ценах 2001 г., была определена стои-
мость работ по перебазированию парка [6‑9]:

 = 782 960, 46 руб.
Приняты следующие исходные данные:  

CПл = 2011 руб., n = 2 вида, 
Vмаш = 12 км/ч = 288 км/сут., Vi = 20 км/ч = 480 км/сут.

где Vмаш – скорость с.-х. машины.
Данные о количестве машин и стоимости их ма-

шино-часов (в базовых ценах 2001 г.) сведены в та-
блицу.

В этом случае оптимальный радиус действия 
парка равен:

.

Для сравнения предлагаемого варианта с суще-
ствующим были рассчитаны затраты на хранение 
и пробег техники на пашне 173,6 – 100 = 73,6 усл. эт. га 
с учетом ее работы в течение 120 рабочих дней.

Поскольку зона действия мобильного парка уве-
личилась по сравнению с существующей приблизи-
тельно в 2 раза, к величине Ссравнит необходимо при-
бавить стоимость одного перебазирования парка 

 [10‑13].
Расчет производится по формуле (3) при  

Rпар = 73,6 усл. эт. га, Т = 120 сут.:

� (3)

.
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Таким образом, расчет эффективности органи-
зации парка с применением предлагаемой методи-
ки дает годовой экономический эффект в размере 
1 012 150,86 руб. (в базовых ценах 2001 г.). В ценах 
2017 года эффект экономии денежных средств со-
ставляет 6 072 905,16 руб.

Выводы

1. Экспериментальная проверка теоретиче-
ских положений подтвердила работоспособность 
и практическую значимость методики обоснования 
периодичности и частоты перебазирования, а также 
оптимального радиуса действия мобильного парка 
сельскохозяйственной техники на примере Тамбов-
ской области.

2. Практическая реализация методики подтвер-
дила ранее сделанный вывод о том, что из-за отсут-
ствия научного обоснования частоты перемещения 
мобильного парка сельскохозяйственная органи-
зация может допустить существенный перерасход 
финансовых средств, понести значительные потери 
прибыли в результате своей производственно-хо-
зяйственной деятельности.
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Необходимое количество техники для организации парка машин

Наименование Количество, шт. Стоимость, машино-час

1 группа
Тракторы 10 35,18
Комбайны 7 116,89

2 группа
Автосамосвалы 16 81,00
Прицепы тракторные 10 5,52
Автопогрузчики 5 58,48
Тракторные тележки 10 48,58
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The authors have worked out a methodology for rationalizing the relocation frequency of mobile fleets. 
The paper presents an economic efficiency evaluation of using a mobile fleet of farm machinery taking into 
account specific features of agricultural production. It is proposed to combine all machinery employed into two 
groups, since they require additional expenses for daily moving to work locations and back. An experimental 
verification of the procedure for substantiating the periodicity and frequency of relocating mobile farm 
machinery fleet has been carried out and the effectiveness of its use in agricultural production has been 
confirmed. The authors have introduced a factor of 0.85 to reflect the share of costs in the cost of machine-shifts, 
accounting for the transportation of machines, obtained the formula and calculated the radius of the optimal 
range of mobile fleet, which is equal to 173.6 conventional referencehectares. The costs of fleet equipment 
mounting and dismountinghave been determined, as well as the cost of works for the fleetrelocation, which 
is equal to 782,960,46 rubles. As a result of the experimental verification of theoretical provisions, the operability 
and feasibility of determining the periodicity and frequency of farm machinery fleet relocation have been 
exemplified by the experience gained in the Tambov region. It has been established that a company can get 
significant financial savings in the amount of 1,012,150.86 rubles (in the basic prices of 2001). In the prices 
of 2017, the economic effect exceeds 6,072,905.16 rubles.

Key words: mobile fleet of farm machinery, optimal range of mobile fleet of farm machinery, repair 
and maintenance during agricultural operations.
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Методика расчета экономии от использования 
более точного средства измерений 
при изготовлении и ремонте машин

Уменьшение потерь от внутреннего и внешнего брака обеспечивается за счет обнаружения данных 
несоответствий, а также за счет снижения брака 1-го и 2-го рода, который выявляется из-за наличия по-
грешности измерений. Разработана методика определения экономической эффективности от использова-
ния нового средства измерений по сравнению с базовым, в которую включены все параметры, характери-
зующие потери от измерений, затраты на контроль и стоимость средств измерений. Рассмотрен пример 
выбора средств измерений для контроля диаметров вала унифицированного редуктора завода «Моссель-
маш». Ранее использовавшийся индикатор часового типа ИЧ‑10 в стойке С‑III при настройке по кон-
цевым мерам 3 класса (погрешность 8 мкм) предлагается заменить на скобу рычажную СР‑25 в стойке 
при настройке по концевым мерам 2 класса (погрешность 3,5 мкм). В результате оценки экономической 
эффективности выявлено, что практически в 3 раза сокращается количество неправильно принятых и не-
правильно забракованных деталей. Экономия составит 92704,89 руб. при программе контроля 3000 шт. 
в год. Подтверждена целесообразность использования более точного средства измерения, позволяющего 
увеличить эффективность и результативность входного и выходного контроля на предприятии техниче-
ского сервиса.
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и внешний брак, погрешность средства измерений.


