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Аннотация. Сплошной посев ввиду экономических соображений и агротехнических показателей является 
более предпочтительным в сравнении с рядовым, узкорядным, перекрестным и разбросанным посевами. 
Посев газонных трав иногда приходится проводить на участках со сложной конфигурацией. Предлагаемая 
экспериментальная сеялка для сплошного посева трав, оснащенная высевающим аппаратом катушечного типа, 
прошла стендовые испытания, однако необходимо проверить качество ее посева в полевых условиях. С целью 
проверки показателей качества сплошного посева газонных трав при прямолинейном и криволинейном 
движении проведены лабораторно-полевые испытания экспериментальной сеялки согласно ГОСТ 31345-2017 
на полевой станции РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. Осуществлялся посев газонной смеси «Газон 
Быстрый». Проверка качественных показателей высевающего аппарата и основных агрегатов сеялки – 
относительной полевой всхожести семян и ширины засеваемой полосы – осуществлялась после появления 
полных всходов и подсчета числа растений на площадках 0,25 м2, расположенных на разных траекториях 
движения сеялки. По результатам лабораторно-полевых испытаний установлено, что относительная 
полевая всхожесть семян при различных траекториях движения составила 83…96%. Ширина засеваемой 
сеялкой полосы составила 90,8 см. Показатель неустойчивости общего высева по всходам составил 5,61% 
при нормативе 9%. По результатам исследования можно заключить, что высевающий аппарат не снижает 
качества посевного материала и разработанная сеялка обеспечивает сплошной посев газонных трав.
Ключевые слова: сеялка, высевающий аппарат, сплошной посев, полевая всхожесть семян, ширина 
засеваемой полосы
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Abstract. Continuous sowing is preferable over row (line), close-row, cross, and broadcast sowing due to economic 
and agronomic reasons. Lawn grasses sometimes have to be sown in areas with complex configurations. The proposed 
experimental seeder for the continuous sowing of lawn grasses, equipped with a seeding unit of the coil type, has passed 
bench tests, but it is necessary to check its performance quality in the field conditions. In order to verify the quality 
indicators of continuous sowing of lawn grasses under the straight-line and curvilinear motion modes, the authors 
conducted laboratory and field tests of the experimental seeder according to GOST 31345-2017 at the field station 
of Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy using lawn mixture “Gazon 
Bystriy [Quick Lawn]” as a test sample. The quality indicators of the seeding unit and the main parts of the seeder – 
relative field germination of seeds and the width of the seeded strip – were checked after the emergence of full sprouts 
and counting the number of plants on the sites of 0.25 m2, located along different trajectories of the seeder. The results 
of laboratory-field tests showed that relative field germination of seeds amounted to 83 to 96% at different trajectories. 
The width of the seeded strip behind the seeder was 90.8 cm. The non-uniformity index of total seeding by sprouts 
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amounted to 5.61% with the standard of 9%. The study results have confirmed that the seeding unit does not reduce 
the quality of seed material and the developed seeder is suitable for continuous sowing of lawn grasses.
Keywords: seeder, seeding unit, continuous sowing, field germination of seeds, width of seeded strip
For citation: Didmanidze O.N., Plyaka V.I. Laboratory and field tests of an experimental seeder for close 
seeding of lawn grasses: determining the quality indicators. Agricultural Engineering (Moscow). (In Russ.). 
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Введение
Каждому растению необходимо достаточное коли-

чество питательных веществ, влаги и света. Следова-
тельно, семена при посеве должны быть равномерно 
распределены по поверхности засеваемого участка. 
Рядовый и узкорядный способы посева в отличие 
от сплошного способа отличаются большей нерав-
номерностью распределения семян по засеваемой 
площади. В данном случае сплошной способ по-
сева обеспечивает оптимальную площадь питания 
высеваемых культур. Производительность сеялки 
при перекрестном посеве в два раза меньше, чем 
при сплошном способе. Разбросной посев отличает-
ся низким качеством агротехнических показателей. 
При посеве газонных культур особенно важно соблю-
дать равномерность распределения семян и качество 
агротехнических показателей.

Предлагаемая нами экспериментальная сеялка 
может производить равномерный сплошной посев 
газонных трав, двигаясь не только по прямолиней-
ной траектории, но и по различным радиусам [1, 2]. 
Равномерный высев по различным траекториям воз-
можен при использовании посевной машины с ин-
дивидуальным приводом высевающего аппарата или 
с электрическим дозатором, но эти устройства на-
много дороже, а их конструкция сложнее в эксплуа-
тации и изготовлении [3-8]. Стендовые испытания 
и испытания на липкой ленте экспериментальной се-
ялки показали высокие результаты по равномерности 
высева при движении по различным радиусам [9-11], 
но сеялка не была испытана в полевых условиях.

Цель исследований: проверка показателей каче-
ства сплошного посева газонных трав эксперименталь-
ной сеялкой при ее лабораторно-полевых испытаниях.

Материалы и методы
Лабораторно-полевые испытания эксперимен-

тальной сеялки (рис. 1) проводили на полевой стан-
ции РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева с исполь-
зованием газонной смеси «Газон Быстрый» согласно 
ГОСТ 31345-2017 1. Семена засыпали в семенной 

1 ГОСТ 31345-2017. Межгосударственный стандарт. 
Техника сельскохозяйственная. Сеялки тракторные. Методы 
испытаний. Agricultural machinery. Tractor seeders. Test methods. 
URL: https://docs.cntd.ru/document/1200160963.

ящик сеялки и устанавливали необходимую норму 
высева – 3,3 кг/100 м2.

Предлагаемая сеялка предназначена для обеспече-
ния качественного посева семенного материала трав 
сплошным способом. Высевающий аппарат сеялки со-
стоит из желобковых катушек и эластичного элемента, 
охватывающего катушки (рис. 2). Угол охвата и приле-
гание эластичного элемента к катушке составляет 140°. 
В данном высевающем аппарате отсутствует активный 
слой семян, поэтому рабочий объем катушки (V0) равен 
объему семян (Vж), вынесенных желобками катушки:

V0 = Vж = εzSlр,
где ε – коэффициент заполнения желобков; z – число 
желобков пары катушек; S – площадь поперечного 
сечения желобка; lр – длина рабочей части катушки.

Лабораторно-полевые испытания позволили про-
верить влияние высевающего аппарата сеялки, состо-
ящего из желобковых катушек и эластичного элемен-
та, на всхожесть семян.

Для улучшения контакта высеянных семян 
с почвой и увеличения полевой всхожести [12] на се-
ялку устанавливали дополнительное оборудование – 
прикатывающие катки [13].

План экспериментального участка для посева, име-
ющего длину 26 м и ширину 14 м, представлен на ри-
сунке 3. Конфигурацию засеваемого участка выбирали 
согласно классификации по группам сложности [7]. 
Подготовленный участок для посева отвечал требо-
ваниям второй группы сложности, для которой харак-
терны участки с ровными сторонами без выпуклостей 
с наименьшим углом между смежными сторонами бо-
лее 27 градусов, формы эллипса и полуэллипса, у ко-
торых отношение большой оси к малой – менее 2,1.

Сеялка двигалась круговым способом от наруж-
ного края участка к центру. Оставшиеся незасеянные 
сектора были засеяны при выезде сеялки из центра. 
При движении сеялки определяли радиус поворота 
и отмечали точки взятия проб для определения отно-
сительной полевой всхожести семян и неустойчиво-
сти общего высева по всходам.

Проводилась проверка качественных показателей 
высевающего аппарата и основных агрегатов сеялки: 
относительной полевой всхожести семян, ширины 
засеваемой полосы и неустойчивости общего высева 
по всходам.
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Определение относительной полевой всхожести 
семян проводили после появления полных всходов 
и подсчета числа растений на площадках 0,25 м2, рас-
положенных на разных траекториях движения сеялки.

Относительная полевая всхожесть Пв, %, была 
рассчитана по формуле:

210n
n

= â
â

â.ñ

Ï ,

где nв – число взошедших растений, шт/м2; nв.с – чис-
ло высеянных всхожих семян, шт/м2.

Число высеянных всхожих семян nв.с, шт/м2, вы-
числяли по формуле:

⋅= =⋅ =

где Qм – норма высева, г/м2; Пг – посевная годность 
семян, %; А – масса 1000 семян, г.

Ширину засеваемой сеялкой полосы определяли 
после появления всходов. Измерения проводили в по-
перечном направлении между крайними растениями 
в пяти повторностях при прямолинейном движе-
нии сеялки.

Показатель неустойчивости общего высева Hp се-
ялки по числу всходов рассчитывали из выражений:

i
p

qq
p

∑
= ;

где qi – количество всходов, полученных после вы-
сева на каждой траектории движения сеялки; p – ко-
личество траекторий; qp – среднее количество всхо-
дов, полученных после высева сеялкой на разных 
траекториях.

Рис. 1. Экспериментальная сеялка СВ-0,9: 
1 – правое приводное колесо; 2 – бункер;  
3 – первый вал высевающего аппарата;  
4 – второй вал высевающего аппарата;  
5 – левое приводное колесо; 6 – рама;  

7 – прикатывающие катки
Fig. 1. Experimental seeder SV-0.9: 

1 – right driven wheel; 2 – hopper;  
3 – first shaft of the seeding unit;  

4 – second shaft of the seeding unit;  
5 – left driven wheel; 6 – frame; 7 – seed press rollers

Рис. 2. Схема высевающего аппарата 
экспериментальной сеялки: 

1 – бункер для семян; 2 – эластичный элемент; 
3 – первый вал высевающего аппарата;  

4 – пара катушек аппарата;  
5 – второй вал высевающего аппарата; 6 – рассекатель; 

7 – вал перемешивающего устройства
Fig. 2. Design of the seeding unit of the experimental seeder: 

1 – seed hopper; 2 – elastic element;  
3 – first shaft of the seeding unit; 4 – a pair of spools of the unit;  

5 – second shaft of the seeding unit; 6 – splitter;  
7 – shaft of the stirring device

Рис. 3. План участка
Fig. 3. Site plan
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Результаты и их обсуждение
Результаты определения относительной полевой 

всхожести семян представлены в таблице 1.
Число высеянных всхожих семян на площади 0,25 м2, 

полученное расчетным путем, составило 3625 шт.
Относительная полевая всхожесть семян при работе 

сеялки на различных траекториях движения составила 
83…96%. Показатель полевой всхожести практически 
совпадает с паспортными данными используемых 
семян. Это доказывает, что эластичные элементы, ко-
торые охватывают катушки и участвуют в процессе 

работы высевающего аппарата экспериментальной се-
ялки, не снижают показателя полевой всхожести семян.

Ширина засеваемой сеялкой полосы, определяе-
мая после появления всходов, составила 90,8 см.

Показатель неустойчивости общего высева Hp сеял-
ки и статистические характеристики определения неу-
стойчивости общего высева представлены в таблице 2.

Как следует из данных таблицы 2, показатель не-
устойчивости общего высева по всходам при исполь-
зовании газонной смеси «Газон Быстрый» составил 
5,61% (норма высева – 3,3 кг/100 м2) при нормативе 9%.

Таблица 1
Показатели относительной полевой всхожести семян

Table 1
Indicators of relative field germination of seeds

Траектория движения
Trajectory of movement

Число взошедших растений (nв), шт.
Number of germinated plants (nв), pcs.

Относительная полевая всхожесть (Пв), %
Relative field germination (Пв), %

Прямолинейное / Straight 3438 94
Криволинейное с радиусом поворота, м
Curvilinear with the radius of rotation, m:
 3,85 3246 89
 2,90 3015 83
 2,05 3199 88
 1,10 3480 96
 0,50 3108 85

Таблица 2
Неустойчивость общего высева газонной смеси по всходам при движении экспериментальной сеялки по различным траекториям

Table 2
Sprouting non-uniformity of total seeding of the lawn mixture when the experimental seeder moves along different trajectories

Траектория движения
Trajectory of movement

Количество всходов 
на площади 0,25 м2, шт.

Number of seedlings 
on the area of 0.25 m2, pcs.

Среднее 
количество 

всходов, qp, шт.
Average number 

of sprouts, qp, pcs.

Среднеква-
дратическое 

отклонение Ϭ, шт.
Standard deviation, 

Ϭ, pcs.

Коэффициент 
вариации Hp, %

Coefficient of variation 
(relative standard 
deviation), Hp, %

Прямолинейное / Straight 3438

3248 182,3 5,61

Криволинейное с радиусом поворота, м
Curvilinear with the radius of rotation, m:
 3,85 3246
 2,90 3015
 2,05 3199
 1,10 3480
 0,50 3108

Выводы
1. По результатам лабораторно-полевых испыта-

ний экспериментальной сеялки СВ-0,9 установлено, 
что относительная полевая всхожесть семян соответ-
ствует паспортным данным и составляет 83…96% 
при различных траекториях движения. Это доказы-
вает, что высевающий аппарат не снижает качества 
посевного материала.

2. Ширина засеваемой полосы за сеялкой, кото-
рую определяли после появления всходов, состави-
ла 90,8 см.

3. Показатель неустойчивости общего высева 
по всходам при работе экспериментальной сеял-
ки составил 5,61% (норма высева – 3,3 кг/100 м2) 
при нормативе 9%.
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