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• энергетические условия производства, опреде-

ляемые размером и занятостью земли, ресур-

сом нетрадиционных источников, биотоплива 

и биоотходов, долю и условия централизован-

ного энергоснабжения;

• специфику биологических объектов в управ-

лении энергетикой;

• требования к устойчивому развитию сельских 

территорий;

• требования к комфортности проживания сель-

ского населения.

Выводы

Энергетическому совершенствованию должны 

подвергаться все процессы, связанные с потреблен-

ной энергией, и само энергосбережение должно 

рассматриваться как профессионально разрабо-

танный разносторонний проект с оценкой эффек-

тивности инвестиций. Из этого следует, что стано-

вятся востребованными специалисты, владеющие 

не только глубокими профессиональными энерге-

тическими знаниями, но и имеющие навыки управ-

ления (менеджмента) энергетикой различных мас-

штабов — от отдельного предприятия до региона. 

Особенностью сельскохозяйственного производ-

ства является обязательное наличие биологическо-

го объекта или процесса. Эта необходимость опре-

деляет агроинженерные факультеты и вузы в каче-

стве приоритетных для подготовки эффективных 

высококвалифицированных специалистов-агро-

инженеров, способных создать систему энергети-

ческого сервиса в отрасли для решения отраслевой 

энергетической проблемы снижения энергоемко-

сти в пределах региона.
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ВЛИЯНИЕ КОМБИНИРОВАННОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 

НА МОЛОДНЯК ПТИЦЫ

Реализация Государственной программы разви-

тия сельского хозяйства на 2013–2020 гг. пред-

усматривает стимулирование роста производства 

основных видов сельскохозяйственной продукции, 

повышение уровня рентабельности. Птицеводство 

является одной из наиболее перспективных подот-

раслей сельского хозяйства. Повышения эффектив-

ности электротехнологий в птицеводстве можно 

добиться путем внедрения облучательных устано-

вок (ОУ) для профилактического ультрафиолето-

вого (УФ) облучения и обеззараживания воздуха, 

обеспечивающих увеличение показателей продук-

тивности птицы и предотвращения массовых за-

болеваний. С этой целью была разработана и ис-

пытана ОУ на базе комбинированного облучателя 

с эритемными, бактерицидными источниками из-

лучения и модуля со светодиодными кластерами.

Излучение эритемных ламп облучателей ОУ 

осуществляется в нижнюю полусферу, излучение 

бактерицидных ламп ориентировано вверх, а часть 

потока перераспределяется в нижнюю полусферу 

за счет отражения от корпуса облучателя. Воздух 

за счет конвекции от нагретых дросселей подни-

мается в верхнюю часть корпуса облучателей, где 

подвергается облучению бактерицидными лампами 

и выходит через верхнее выходное отверстие. При 

охлаждении обеззараженный воздух опускается, 

поступая в зону содержания птицы. Излучение эри-

темных ламп (ЛЭ 15) в области А и В УФ-спектра 

с максимумом излучения на длине волны 315 нм об-

ладает эритемным и антирахитным действием. Бак-

терицидные лампы (ДБ 15) с излучением на длине 

волны 254 нм (область УФ С) обеспечивают обез-

зараживающее действие.

Из литературных источников известно, что 

комбинация зеленого и синего света способствует 

увеличению однородности птиц, повышению ап-

петита, уменьшение стресса, улучшает воспроиз-
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АГРОИНЖЕНЕРИЯ

водящие функции петушков, повышает выжива-

ние птицы [1]. Поэтому для местного освещения 

в установку были добавлен модуль с сине-зелены-

ми светодиодными кластерами со спектром излуче-

ния в диапазоне 460…570 нм. Светодиоды являются 

перспективными источниками света для птицевод-

ства, так как надежны в эксплуатации, экологиче-

ски безопасны и энергоэкономичны.

При этом важным фактором является увеличе-

ние доли излучения в сине-зеленой области спек-

тра, что при одновременном использовании уль-

трафиолетовых источников и источников света 

с различными спектрами обеспечивает ослабле-

ние эффекта фотореактивации. Спектр излучения 

в расчетных точках рабочей поверхности опреде-

ляется как суммарная спектральная энергетиче-

ская освещенность от действия N близкорасполо-

женных источников общего и местного освещения 

по формуле
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где ΔFi(λ)/Δωi — пространственная спектральная плот-

ность потока излучения от i-го источника в направлении 

к расчетной точке, Вт/ср; hi — высота подвеса i-го ис-

точника над рабочей поверхностью, м; аi — расстояние 

от i-го источника до расчетной точки в проекции на го-

ризонтальную плоскость, м.

Одним из наиболее важных показателей про-

цесса выращивания в птицеводстве является од-

нородность, так как при высоких его значениях 

достигается повышение продуктивности птицы 

и сохранности поголовья. Однородность, т. е. вы-

равненность стада по живой массе, позволяет регу-

лировать физиологическое развитие птицы в ран-

нем возрасте, контролировать воспроизводящие 

функции петушков и яичную продуктивность кур-

несушек.

Исследование влияния оптического излучения 

на продуктивность птицы проводились в птични-

ках Республики Мордовии.

Птица выращивалась в закрытом птичнике для 

оптимального контроля над половым созреванием. 

В темноте интенсивность освещения не превыша-

ла 0,5 лк. Применялись различные электротехно-

логии для контрольной и опытной групп. В кон-

трольном (базовом) варианте для общего освеще-

ния использовали люминесцентные лампы типа 

ЛБ 40, в опытном варианте в дополнение к люми-

несцентному освещению применяли комбиниро-

ванную установку с ультрафиолетовыми лампами 

и сине-зелеными кластерами. Дозы облучения уста-

навливались в соответствии с рекомендациями [2]. 

Уровни освещенности для контрольных групп со-

ответствовали нормам [3]. В опытных группах, для 

которых применялось местное освещение от све-

тодиодных источников, значение освещенности 

в среднем превышало значение уровня в контро-

ле не более чем на 4 лк.

Режим облучения: эритемные лампы включа-

ли один раз в сутки в 8.30 на 15 мин до достижения 

14-дневного возраста; два раза в сутки в 8.30 и 13.00 

на 15 мин начиная с 14-дневного возраста; бактери-

цидные лампы включали 2 раза в сутки в 8.30 и 13.00 

на 1,5 ч до достижения 14-дневного возраста, а на-

чиная с 14-дневного возраста во время одного об-

лучения увеличили с 1,5 до 2 ч.

При местном освещении светодиодами ис-

пользовался следующий режим: 1-е сутки — 24 ч; 

2-е сутки — 23 ч; 4…10-е сутки — 20 ч; 11-е сутки 

и далее — 8 ч.

Из суточных ремонтных курочек и петушков 

промышленного стада кросса Ross 308 в каждом 

опыте методом аналогов сформировали по 2 груп-

пы — контрольную (базовую) и опытную. Условия 

содержания птицы контрольных и опытных групп 

были одинаковыми и обеспечивались в соответ-

ствии с руководством [4].

В исследованиях учитывали и определяли сле-

дующие показатели: входные параметры — интен-

сивность освещения, доза и время облучения, выход-

ные — однородность стада, сохранность поголовья, 

яйценоскость, на среднюю несушку, выход яиц, жи-

вая масса птиц. Технологическая схема процесса об-

лучения молодняка птицы представлена на рисунке.

Опыт 1 — работа проведена в период с 27 июля 

по 8 ноября 2011 года. Объектом исследования яви-

лись суточные куры-несушки ремонтного молод-

няка кросса Ross 308. Были сформированы 2 груп-

пы по 50 гол.

Цыплят еженедельно взвешивали, по резуль-

татам привесов рассчитывалась однородность 

поголовья. С достижения 105-дневного возрас-

та кур-несушек перевели в другую секцию. Уро-

вень яичной продуктивности птицы определялся 

количеством и качеством яиц, снесенных за пер-

вый продуктивный период. Оценка яйценоскости 

на среднюю несушку (в зарубежной литературе ин-

декс продуктивности) определялась отношением 

числа яиц, снесенных стадом за учетный период, 

к среднему поголовья несушек за тот же период. 

Результаты усредненных по каждой группе показа-

телей продуктивности кур-несушек в период с 105 

до 210 дней представлены в таблице.

Опыт 2 — работа проведена в период с 15 ок-

тября по 13 ноября 2011 года. Объектом исследова-

ния явились суточные петушки ремонтного молод-

няка кросса Ross 308. Были сформированы 2 груп-

пы по 30 гол.

В результате исследований при сравнении 

усредненных значений показателей по каждой 

группе установлено, что однородность контроль-

ной группы была выше на 4 %. Все возрастные пе-

риоды живая масса птиц была несколько боль-



Электротехнологии, электрификация и автоматизация сельского хозяйства

Вестник ФГОУ ВПО МГАУ № 2'2012 31

ше в опытной группе. В опытной 

группе, в отличие от базовой, все 

поголовье достигло целевого веса. 

Воздействие комбинированного 

излучения опытной ОУ позволи-

ло повысить сохранность на 3 %.

В обоих опытах у молодня-

ка отмечалась хорошая подвиж-

ность, активное поедание корма, 

стадо равномерно распределялось 

по площади помещения, отсут-

ствовал птичий шум, что говорит 

о нормальных условиях микро-

климата птичника.

Таким образом, полученные в эксперименте 

данные указывают на стимулирующее действие оп-

тического излучения комбинированной ОУ на фи-

зиологическое состояние и продуктивные качества 

молодняка родительского стада. Дальнейшие ис-

следования необходимо провести в направлении 

оптимизации режимов облучения с целью достиже-

ния наибольшей эффективности технологии ком-

бинированного облучения и получения максималь-

ных значений качественных и количественных по-

казателей выходной продукции птицеводства.
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Влияние оптического излучения на кур-несушек ремонтного молодняка

Показатель Базовая 
группа

Опытная 
группа

Разница, 
%

Однородность, % 74 83 9

Ранняя смертность из-за перитонитов 
и пролапса, % 4 0 –4

Выбраковка птиц из-за расклева, % 4 0 –4

Выбраковка двухжелтковых яиц, % 0,32 0 –0,32

Выбраковка мелких яиц, % 0,82 0,4 –0,42

Яйценоскость на среднюю несушку, шт. 49,48 49,98 1,0

Выход яиц за период 105…210 дней, шт. 2276 2499 9,8
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 Технологическая схема процесса облучения молодняка птицы: 
ОСУ — облучательная светотехническая установка, БУ — блок управления режимами облучения по времени t; 

ОИ — оптическое излучение; ФВ — физическое воздействие; БСИ — блок средств измерения; 
ПОИ — приемники оптического излучения; ВПЦ — выходные показатели продуктивности цикла выращивания


