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ПОВЫШЕНИЕ КОРРОЗИОННОЙ СТОЙКОСТИ  
НИЗКОУГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ  
ПРИМЕНЕНИЕМ ПОЛИФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ИНГИБИТОРОВ

Для большей части машин в сельском хозяйстве характерна занятость в году всего 150…300 ч.  
В остальное время они находятся на хранении, чаще всего на открытых площадках, подвергаясь воз- 
действию различных атмосферных факторов. Это способствует протеканию коррозионных процессов  
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на поверхностях деталей, разрушению покрытий и снижению механических свойств деталей, что приво-
дит к снижению работоспособности техники. Целесообразным для консервации техники является при-
менение рабоче-консервационных составов, не требующих дополнительных технологических операций 
для применения. Исследованы защитные свойства консервационных составов на основе товарного масла, 
модифицированные ингибиторами коррозии отечественного производства АКОР-1 и Телаз-ЛС. Приведе-
ны рецептуры исследуемых составов. Проведены ускоренные испытания на стойкость к коррозии при воз- 
действии соляного тумана согласно ГОСТ 9.054. Определялось количество циклов до появления первых 
очагов коррозии и время разрушения защитного покрытия. Установлено, что в данных условиях наилуч-
шими защитными характеристиками обладает состав на основе товарного масла, проработавший 250 мото-
часов с добавлением 10 процентов по объему ингибитора коррозии Телаз-ЛС, которое выдержало 6 циклов 
до появления первых очагов коррозии и 8 циклов до разрушения защитного слоя, что больше по каждому 
определяемому параметру, чем у прочих исследуемых составов.

Ключевые слова: коррозия, эксперимент, ингибитор, рабоче-консервационные составы, кон- 
сервация.

Введение. В современной металлургии боль-
шую часть выпускаемой продукции составляют 
черные сплавы. Черные сплавы составляют более 
90% всех используемых в мировой экономике ме-
таллов и сплавов. Широкое применение черных ме-
таллов в различных областях техники объясняется 
их ценными физическими и механическими свойст- 
вами, а также их сравнительной дешевизной.

Наиболее распространенными из всего ассор-
тимента черных сплавов являются низкоуглероди-
стые стали. Они легко обрабатываются резанием, 
хорошо свариваются, обладают хорошими показа-
телями ковкости и низкой ценой. Из таких сталей 
изготавливают различный горячекатаный рядовой 
прокат: балки, швеллеры, уголки, прутки, а также 
листы трубы и проволоку. Низкоуглеродистые ста-
ли применяют для производства сварных конструк-
ций, деталей, изготавливаемых методами пластиче-
ского деформирования, а также различных деталей 
машин и механизмов (валы, оси, зубчатые колеса  
и т.д.) [1]. В то же время низкоуглеродистые стали 
не обладают высокой коррозионной стойкостью, 
что приводит к необходимости применения раз-
личных мер по защите деталей из этих сплавов и 
сборочных единиц, в которые они входят, от раз-
личных видов коррозии, в результате которой сни-
жаются механические свойства и ресурс этих изде- 
лий [2].

Разработка технологических мероприятий, по-
вышающих коррозионную стойкость изделий из 
низкоуглеродистых сталей, является актуальным на 
данный момент вопросом, который и рассмотрен в 
данной работе [3].

Цель исследований – разработка и исследо-
вание антикоррозионных составов, выявление со-
ставов с наилучшими защитными характеристи- 
ками.

Поскольку для внутренней консервации, кото-
рая является технологически более трудоемкой и 
сложной в практическом выполнении, зачастую 
используются рабочие и рабоче-консервацион-
ные составы на основе серийных масел, которые, 
как правило, уже отработали некоторый ресурс в 
данном узле [4], для эксперимента были составле-

ны композиции на основе товарного масла марки  
MANOL. Часть из этих составов была модифици-
рована добавлением распространенных ингибито-
ров коррозии отечественного производства Телаз-
ЛС и АКОР-1.

Антикоррозионная присадка АКОР-1 (ГОСТ 
15171–78) изготавливается на основе нитрованных 
базовых масел марок М-8, М-11, АС-9,5 с добав-
лением 10% стеариновой кислоты и последующей 
нейтрализацией гидроксидом кальция. Присадка 
представляет собой густую маслянистую жидкость 
черного цвета, прозрачную в тонком слое, применя-
ется в основном для приготовления рабоче-консер-
вационных составов, 5…10% добавляют к маслам,  
3,5% – к дизельному топливу. Для наружной консер-
вации техники при хранении в помещениях и под на-
весом содержание АКОР-1 в свежих и отработанных 
маслах доводят до 20%.

Ингибитор коррозии Телаз-ЛС представляет собой 
продукт конденсации карбоновых кислот с этано-
ламинами.

В результате синтеза получаются органические 
соединения с асимметричной молекулярной струк-
турой, содержащие гидрофобный радикал и гидро-
фильную часть [5]. 

Материалы и методы. Были получены и испы-
таны следующие составы:

1) состав № 1 – Масло MANOLTS-5;
2) состав № 2 – Масло MANOLTS-5 + 10% 

Телаз-ЛС;
3) состав № 3 – Масло MANOLTS-5 + 10% 

АКОР-1;
4) состав № 4 – Масло MANOLTS-5 с пробегом 

90 моточасов;
5) состав № 5 – Масло MANOLTS-5 с пробегом 

90 моточасов + 10% Телаз-ЛС;
6) состав № 6 – Масло MANOLTS-5 с пробегом 

90 моточасов + 10% АКОР-1;
7) состав № 7 – Масло MANOLTS-5 с пробегом 

250 моточасов;
8) состав № 8 – Масло MANOLTS-5 с пробегом 

250 моточасов + 10% Телаз-ЛС;
9) состав № 9 – Масло MANOLTS-5 с пробегом 

250 моточасов + 10% АКОР-1.
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Испытания проводились согласно ГОСТ 9.054 
на стальных образцах. Для каждой смазочной 
композиции было использовано по 3 образца, так-
же были испытаны 3 контрольных образца без за-
щитного покрытия. Оценивалось время появления 
первых очагов коррозии, динамика развития корро-
зионного поражения. Образцы снимались с испыта-
ния в соответствии с ГОСТ 9.054. Оценка велась по 
площади коррозионного разрушения.

Испытания проводились в камере солево-
го тумана DYCOMETAL серии SSC, заводской 

№ 2563/07, аттестат ФБУ «РОСТЕСТ-Москва»  
АТ0015347.

Результаты и обсуждение. Результаты по вре-
мени появления первых признаков коррозии и ко-
личеству циклов, которое выдержали испытанные 
консервационные составы, сведены в таблицу и 
представлены на рисунках 1 и 2.

Приведенные результаты показывают, что наи-
лучшими антикоррозионными свойствами обла-
дают составы, куда входит ингибитор коррозии  
Телаз-ЛС.

Таблица 
Время появления первых очагов коррозии

№ образца № консервационного состава
Среднее время появления 

первых признаков коррозии, 
циклы

Среднее количество циклов, 
которое выдержала защитная 

композиция

1, 2, 3 Без маслозащитного покрытия >1 2

4, 5, 6 № 1 2 3

7, 8, 9 № 2 3 5

10, 11, 12 № 3 2 2

13, 14, 15 № 4 3 4

16, 17, 18 № 5 5 7

19, 20, 21 № 6 3 3

22, 23, 24 № 7 5 7

25, 26, 27 № 8 6 8

28, 29, 30 № 9 5 7

Рис. 1. Количество циклов до появления первых очагов коррозии
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Рис. 2. Количество циклов, которое выдержало защитное покрытие

Выводы
1. Наилучшими антикоррозионными свойства-

ми среди исследованных смазочных композиций 
обладает композиция № 8.

2. У рабоче-консервационных материалов на 
базе масла MANOLTS-5, частично или полностью 
отработавших цикл между техническими обслужи-
ваниями (чаще всего 250 моточасов), коррозионно-
защитные характеристики не ухудшаются.

3. Для консервации смазочной системы ДВС 
при создании рабоче-консервационного состава  
рекомендуется применять ингибитор коррозии 
Телаз-ЛС.
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The majority of machines are typically employed in agriculture for only 150-300 hours a year. For the rest 
of the time they are stored, often in open areas, being exposed to different weather conditions. This leads to more 
intensified surface corrosion, the fracture of coatings and the deterioration of mechanical properties of machine 
parts, resulting in lower efficiency of the machinery. The author proves the necessity to apply preservative and 
operating compounds that do not require additional processing steps for the machinery preservation. The author 
has studied protective properties of preservative compounds based on commercial oil and modified with domesti-
cally produced corrosion inhibitors ACOR-1 and Telaz-LS. The paper features the composition of the considered 
compounds and the report on the results of accelerated tests on corrosion resistance when exposed to salt spray in 
accordance with State Standard (GOST) 9.054. The author has determined the number of cycles before the onset 
of corrosion and the protective coating destruction time. It has been found that under these conditions the best 
protective properties are shown by the compound based on the commercial oil, which has served for 250 service 
hours with the addition of 10 percent by volume of the corrosion inhibitor Telaz-LS. It has operated 6 cycles before 
the onset of corrosion and 8 cycles before the destruction of the protective coating. This is greater in terms of each 
considered parameter as compared with the other studied compounds.

Key words: corrosion, experiment, inhibitor, preservative-and-operating compounds, preservation.
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