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Проанализированы процессы полного и частичного воспроизводства сельскохозяйственной техники. Определены 
закономерности изменения качества машины с учётом особенностей воспроизводства в сельском хозяйстве, которые 
обуславливаются кругооборотом и оборотом производственных фондов. Выявлено, что поставляемых тракторов 
и зерноуборочных комбайнов не хватает для ведения расширенного и простого воспроизводства. Ведение расширенного 
воспроизводства машинно-тракторного парка может осуществляться только за счёт качественного совершенствования 
техники. Для экономической оценки качества техники предлагается использовать комплексный показатель – оптимальный 
критерий качества выполненных работ агрегатом в соответствующих условиях использования на основе расчёта 
компенсирующих затрат и выравнивающих начислений в отношении к наработке машины.
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The author has analyzed processes of full and partial reuse of agricultural machinery and determined the patterns of changing 
the machine quality taking into account the peculiarities of reuse in agriculture, which are caused by the circulation and turnover 
of production assets. It has been revealed that the supplied tractors and combine harvesters are not suffi cient for conducting extended 
and simple reuse. Extended reuse of the machine and tractor fl eet can be maintained only due to the qualitative technological 
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costs and leveling charges in relation to the operating time of a machine.
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Введение. Повышение эффективности использова-
ния сельскохозяйственной техники связано с оценкой ка-
чества машин при их полном и частичном воспроизвод-
стве, определении оптимальных сроков функционирова-
ния машин как средств производства с учётом динамики 
показателей качества из-за морального и физического 
износа.

Выбор и обоснование критерия при оценке качества 
новой и отремонтированной техники, оптимизации сро-
ков службы машин заслуживает особого рассмотрения, 
так как при этом определяется методологический подход 

к рассмотрению всей проблемы воспроизводства сельско-
хозяйственной техники, оценке её качества.

Комплексный подход к рассмотрению проблемы вос-
производства сельскохозяйственной техники позволяет 
выявить и определить роль промышленности, сельско-
хозяйственных предприятий в сохранении, эффективном 
использовании и воспроизводстве техники в соответствии 
с требованиями технического прогресса, закреплении ме-
ханизаторских кадров на селе.

Процесс воспроизводства общественного продукта, 
рабочей силы и производственных отношений в сельском 



  45  AGRICULTURAL ENGINEERING, 2020, No 3 (97)

ECONOMY AND ORGANIZATION OF AGRICULTURAL ENGINEERING SYSTEMSECONOMY AND ORGANIZATION OF AGRICULTURAL ENGINEERING SYSTEMS

хозяйстве обусловлен некоторыми особенностями вос-
производства сельскохозяйственной техники.

Современный этап развития сельскохозяйственного 
производства невозможен без устойчивого воспроизвод-
ства, тип которого определяют условия, обеспечивающие 
его функционирование [1].

Теоретические основы воспроизводства машинно-трак-
торного парка определяются особенностями кругооборота 
и оборота производственных фондов в условиях хозяй-
ственного расчёта предприятий. На уровне хозяйствую-
щих субъектов основная задача состоит в обеспечении 
эффективных управленческих решений по формированию 
ресурсной структуры, выбору эффективных средств про-
изводства и способов их использования. Основу экономи-
ческого роста аграрной отрасли формирует рациональное 
количественное и качественное воспроизводство её техни-
ческого потенциала [2]. В условиях политических и эконо-
мических преобразований сельское хозяйство длительный 
период находилось в неравноправных экономических от-
ношениях с другими отраслями экономики [3].

Воспроизводство активной части основных фондов 
(сельскохозяйственной техники) соответствует общим 
тенденциям развития сельского хозяйства в направле-
нии концентрации и специализации производства на базе 
межхозяйственной кооперации и агропромышленной 
интеграции, обусловливающих ориентацию на мощ-
ную энергонасыщенную технику для крупных хозяйств, 
на внедрение комплексов машин, удовлетворяющих по-
требности специализированного производства в различ-
ных природно-климатических зонах страны.

Основные фонды в аграрном секторе сильно изноше-
ны, наблюдается рост показателя обновления материаль-
но-технических ресурсов, необходимые условия для рас-
ширенного воспроизводства полностью не созданы [4, 5].

Отдельные сельскохозяйственные предприятия и об-
щество заинтересованы в таком воспроизводстве сельско-
хозяйственной техники, при котором обеспечивались бы 

максимально возможные темпы повышения производи-
тельности общественного труда. Это возможно осуще-
ствить лишь путём внедрения наиболее производитель-
ных машин на основе оценки их совершенства и качества.

Цель исследования – на основе анализа процессов 
полного и частичного воспроизводства сельскохозяйствен-
ной техники обосновать необходимость разработки ком-
плексного показателя оптимального критерия качества.

Методика. Воспроизводство основных фондов – это 
двуединый процесс воспроизводства их по стоимости 
и производственной мощности с учётом качества, эф-
фективности, эстетичности, соответствия требовани-
ям охраны труда и техники безопасности. Социальный 
аспект при воспроизводстве техники имеет большое зна-
чение в условиях продолжающегося оттока рабочей силы 
из села и сельскохозяйственного производства.

Воспроизводство сельскохозяйственной техники зависит 
от экономических условий и закономерностей обновления 
машинно-тракторного парка в сельскохозяйственных пред-
приятиях, продолжительности использования машин, про-
порций между объёмами производства машин и запасных 
частей к ним, развития ремонтной базы сельского хозяйства, 
распределения капитальных вложений на полное и частич-
ное воспроизводство машин с учётом социальных послед-
ствий использования новой и отремонтированной техники.

Системный подход к рассматриваемой проблеме по-
зволяет прогнозировать основные тенденции процесса 
воспроизводства сельскохозяйственной техники, управ-
лять этим процессом, находить, обосновывать оптималь-
ные количественные и качественные параметры процесса 
полного и частичного воспроизводства.

В настоящее время поставляемых тракторов и зерноу-
борочных комбайнов не хватает для ведения расширенно-
го и простого воспроизводства [6]. Сельскохозяйственные 
предприятия при получении новых машин выбраковыва-
ют старую изношенную технику, восстановление которой 
считают экономически нецелесообразным (табл.)

Обновление машинно-тракторного парка на сельскохозяйственных предприятиях России 
(в процентах к наличию на конец года) [6]

Renovation of the machine and tractor fl eet in agricultural enterprises in Russia (an availability share by the end of the year) [6]
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Тракторы / Tractors 1,9 6,2 1,8 6,7 2,3 5,1 3,0 4,6 3,4 3,6
Зерноуборочные комбайны
Combine harvesters 2,1 6,8 3,4 8,6 3,5 6,9 5,3 5,9 5,6 4,8

Кукурузоуборочные комбайны
Corn harvesters 3,4 12,0 2,7 14,1 2,9 10,3 8,4 10,5 3,3 5,7

Кормоуборочные комбайны
Forage harvesters 3,3 9,5 3,3 10,9 4,1 8,1 4,1 7,3 4,6 5,9

Льноуборочный комбайн
Flax harvester 2,8 11,2 0,9 12,2 2,4 13,5 2,3 9,1 4,2 8,9

Картофелеуборочные комбайны
Potato harvesters 1,5 12,6 3,5 14,0 4,8 7,0 3,2 4,6 4,2 5,7

Свёклоуборочные комбайны
Beet harvesters 2,2 8,6 3,2 11,7 4,2 10,7 4,3 8,2 5,9 6,5
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Приведённые в таблице данные характеризуют в боль-
шей мере количественные тенденции воспроизводства 
тракторов и зерноуборочных комбайнов.

Создание благоприятных условий для повышения 
уровня механизации, роста производительности труда, 
повышения эффективности сельскохозяйственного про-
изводства путём ведения расширенного воспроизвод-
ства машинно-тракторного парка может осуществлять-
ся только за счёт качественного совершенствования 
техники.

Если учесть, что новые машины, обновляющие парк, 
более производительны, имеют обустроенные рабочие 
места, обеспечивают создание лучших условий труда 
и безопасности, то можно сделать вывод о качественном 
улучшении машинно-тракторного парка: во-первых, по-
ступающие на замену старой выбывающей техники ма-
шины обладают более высокой производительностью, 
пропускной способностью, экономичностью и комфор-
табельностью; во-вторых, выбывающие машины утрати-
ли или ухудшили свои первоначальные технико-эконо-
мические параметры в связи с физическим и моральным 
износом и невозможностью или экономической нецеле-
сообразностью его устранения при ремонте и модерни-
зации.

Результаты и обсуждение. Процесс воспроизводства 
сельскохозяйственной техники определяется объёмом по-
ставок новых маши, действительными сроками службы 
машин, находящихся в эксплуатации, и их технико-эконо-
мическими характеристиками.

Приоритет определения результативности научно-тех-
нического прогресса экономическими показателями обу-
словлен наличием товарного производства и действием 
закона стоимости, стоимостной оценкой эффективности 
использования основных фондов. Этому соответствует 
методологическая направленность общих отраслевых 
и частных методик определения эффективности новой 
техники.

Социальные результаты внедрения новой техники, 
её использования в течение соответствующих сроков 

и своевременной замены по своей значимости являются 
не менее важными.

Поскольку научно-технический прогресс является ос-
новой социального прогресса, то оценка его результатив-
ности должна содержать социальные показатели.

Социальный эффект научно-технического прогресса – 
понятие более широкое и ёмкое по сравнению с экономи-
ческим эффектом. Отсюда и эффективность новой тех-
ники шире, чем проявляющаяся при этом экономическая 
выгода.

Эффективность новой техники проявляется в соци-
альных последствиях её использования: в облегчении 
труда и изменении его характера за счёт обустройства ра-
бочего места оператора, за счёт повышения надёжности 
и долговечности узлов и деталей, более высокой стабиль-
ности регулировок, внедрения механизмов, облегчающих 
агрегатирование и управление агрегатом. Немаловажное 
значение имеет улучшение санитарно-гигиенических ус-
ловий труда, художественно-эстетическое оформление 
кабин и машин.

Социальный эффект от использования более надёж-
ной техники выражается в эмоциональной окраске труда, 
профессиональной гордости, высоком удовлетворении 
трудом, достижении высоких производственных показа-
телей. Наоборот, частые поломки и отказы малонадёжной 
машины вызывают отрицательные эмоции и неудовлет-
ворённость трудом. Негативные последствия при устра-
нении отказов усиливаются из-за отсутствия запасных 
частей, низкого качества технического обслуживания 
и ремонта. Эти последствия должны быть выражены сто-
имостными показателями, отражающими снижение каче-
ства стареющих машин, условиями труда, быта и другими 
социально-трудовыми особенностями.

Для учёта вышеуказанных последствий применяют-
ся экономические категории «компенсирующих затрат» 
и «выравнивающих начислений» [7]. Известно, что на-
работка стареющих машин снижается, а затраты на их 
ремонт растут, что подтверждается закономерностями из-
менения компенсирующих затрат (рис.).
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Методологической основой категории «компенсиру-
ющих затрат» является утверждение К. Маркса «…ка-
кой бы совершенной конструкции машина не вступала 
в процесс производства, при её употреблении на практике 
обнаруживаются недостатки, которые приходится исправ-
лять дополнительным трудом» [8].

Методологической основой оценки качества явля-
ется утверждение, что использование машины связано 
с потреблением дополнительного труда и капитала. За-
кономерности потребления дополнительных затрат лежат 
в основе формирования методов оценки качества машин. 
Материально-вещественный состав компенсирующих 
затрат отражается их общей стоимостной оценкой. Для 
экономической оценки качества технических средств ком-
пенсирующие затраты включают в себя не только все фак-
тически произведённые затраты, но и непроизведённые, 
исчисленные в сумме, адекватно отражающей потерю ка-
чества машин [9].

Если в структуре парка удельный вес изношенных 
тракторов больше, то для выполнения запланированного 
объёма механизированных работ в установленные сроки 
потребуется компенсировать уменьшающуюся техни-
ческую производительность увеличением численности 
тракторов, а следовательно, и трактористов.

Оценка качества новой техники при её внедрении, из-
меняющихся свойств машины в процессе эксплуатации 
и последствий использования техники весьма сложная 
социально-экономическая проблема. Результативность на-
учно-технического прогресса может быть представлена 
спектром экономических и социальных эффектов, проявля-
ющихся в различных условиях и меняющих свою величину 
и значение со временем. Эффекты могут взаимно усили-
вать или ослаблять друг друга и общую эффективность.

Таким образом, научно-технический прогресс обу-
словливает проявление социально-экономической эффек-
тивности, ожидаемой заранее, и некоторых нежелатель-
ных последствий, снижающих эту эффективность. В этой 
связи стоит задача уменьшения воздействий нежелатель-
ных последствий, их нейтрализации в дальнейшем путём 
внедрения иных достижений науки и техники за счёт до-
полнительных компенсационных затрат, на величину ко-
торых должен быть скорректирован общий эффект.

С этих позиций критерий внедрения и обновления тех-
ники, определения её эффективности на стадии создания 
и использования должен учитывать все экономические 
и социальные изменения, характеризующие её общую эф-
фективность.

Отдельные сельскохозяйственные предприятия и об-
щество в целом заинтересованы в таком воспроизводстве 
сельскохозяйственной техники, при котором обеспечи-
вались бы максимально возможные темпы повышения 
производительности общественного труда. Это возможно 
осуще ствить лишь путём целенаправленного отбора для 
внедрения наиболее производительных машин на основе 
оценки их совершенства и качества.

Но технический прогресс обеспечивает или даже вы-
нуждает использование машин различных технических 
и экономических уровней. Новая машина, старея мораль-
но и физически, уже не соответствует первоначальным 
показателям, и определить её технический уровень нельзя 
старыми параметрами.

Действующая методика экономической оценки новой 
техники даёт возможность получить «фотографию» ма-
шины в период её молодости. Эта методика рассчитана 
на получение статистической таблицы параметров, ха-
рактеризующих новую машину по методу единичных «за-
сечек», отметок. Это направление методики соответству-
ет пока ещё распространённому взгляду на машину как 
на объект с неизменяемыми параметрами, сохраняющий 
стабильное качество в течение всего периода использо-
вания. Экономическую оценку новой техники проводят 
сравнением с базовым вариантом (аналогом) [10].

При экономической оценке сельскохозяйственной тех-
ники требуется выявить, какая машина из ряда возможных 
обеспечит большее снижение общественно необходимых 
затрат, то есть задача сводится к выбору лучшего вари-
анта из возможных. Машины, физически изношенные, 
не только не экономят труд, но и потребляют его в виде 
затрат на поддержание их в работоспособном состоянии. 
Эти затраты в определённый период времени возрастают 
до такой степени, что вынуждают общество избавляться 
от таких машин, списывать их.

Следовательно, на протяжении всего срока использо-
вания машин изменяются параметры их первоначальной 
характеристики, качество машины, её потребительная 
стоимость и стоимость. Уровень качества зависит от воз-
раста машины и изменения её свойств.

Тенденции изменения качества свидетельствуют 
о том, что в основном машина теряет качество в первые 
три-четыре года использования. Остальное время по-
требитель вынужден поддерживать уровень качества 
(уровень годности) значительными вложениями труда 
и средств при снижающейся технической производитель-
ности и возрастающем потреблении топлива. Результаты 
обследования большого числа тракторов, зерноубороч-
ных комбайнов и другой техники дают основание сфор-
мировать закономерности изменения показателей, ха-
рактеризующих процесс старения машины, подтверждая 
снижение качества машин [11].

Рост компенсирующих затрат присущ всем машинам. 
В технической и экономической литературе описана типо-
вая кривая износа машины и её отдельных узлов и дета-
лей. Потеря качества машин проявляется в виде аналогич-
ной закономерности компенсирующих затрат.

Закономерный рост компенсирующих затрат отража-
ет тенденцию снижения качества машин и её денежной 
оценки. Снижается заинтересованность потребителя 
в дальнейшем использовании подержанной машины.

Равновыгодность использования машины обеспечива-
ется выравниванием компенсирующих затрат выравнива-
ющими начислениями и начисляемой амортизацией [12].

Современное ремонтное производство создаёт маши-
ны со значительно изменёнными технико-экономическими 
параметрами. Изменяются и условия использования отре-
монтированной техники, так как не удаётся восстановить 
эргономические параметры и условия труда операторов.

В то же время, рассматривая отремонтированные ма-
шины как продукт ремонтного (вторичного) производ-
ства, необходимо оценивать их теми же параметрами, что 
и новые.

Рассмотренные закономерности увеличения ежегод-
ных затрат на поддержание машин в работоспособном 
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состоянии и соответствующее снижение качества обу-
славливают необходимость изменения применяемого ме-
тода экономической оценки техники.

Правильная оценка экономической эффективности 
качества продукции в первую очередь зависит от обосно-
ванности используемого критерия оптимальности. Такой 
критерий должен обеспечивать единство интересов пред-
приятий и народного хозяйства в целом.

Чем меньше затраты на единицу выполненной работы, 
тем выше уровень качества машины (агрегата). Так, на-
пример, по машинно-тракторному агрегату:
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,

где КОК – комплексный показатель, оптимальный крите-
рий качества выполненных работ агрегатом в соответству-
ющих условиях использования, руб./га; КЗ – компенсирую-
щие затраты, руб.; ВН – выравнивающие начисления, руб.; 
Нга – суммарная выработка за период использования, га.

Минимальные затраты на 1 га выполненных работ 
дают основания утверждать о высоком качестве агрега-
та, используемого в конкретных погодно-климатических 
условиях, и соответствующей кадровой обеспеченности. 
Машинно-тракторные агрегаты (машины) с более высо-
кими затратами на единицу выработки считаются менее 
качественными.

Потребителя в большей мере удовлетворяет «эконо-
мичная машина» по мощности, расходу топлива, надёж-
ности, комфортабельности.

Экономичная машина в совокупности с природно-кли-
матическими, материально-техническими и трудовыми 
ресурсами формирует возможность большей выработки 
и меньших затрат на единицу произведённой продукции.

Критерий качества материально-технических средств 
АПК, конкретных машин может быть выражен в деньгах 
на единицу выработки (руб./га) или обратной величиной, 
то есть выработкой в расчёте на затраченные средства 
(га/руб).

В целом для предприятия АПК любой организацион-
но-экономической формы совокупность машинно-трак-
торных и трудовых ресурсов определяет возможность по-
лучать доход от вновь созданной продукции, определять 
его денежную оценку и соизмерять затраты на производ-
ство с доходом.

Выводы

Используемая и выпускаемая в настоящее время сель-
скохозяйственная техника не обладает достаточно высо-
ким уровнем качества и его стабильностью. Значительная 
часть машин, используемых за пределами оптимальных 
сроков службы, в большей мере требует затрат на поддер-
жание их годности, что должно учитываться при обосно-
вании цен на подержанные машины. Невысокий уровень 
надёжности техники подтверждается тем, что в течение 
первой половины службы компенсирующие затраты воз-
растают, машина, будучи средством труда, становится 
предметом труда.

Внедрение и использование новой более экономичной 
машины должно быть оценено экономическими показате-
лями, свидетельствующими о повышении эффективности 
машинопользования.

Предлагаемый комплексный показатель – оптималь-
ный критерий качества выполненных работ агрегатом 
в соответствующих условиях более полно обеспечит 
единство интересов предприятий и народного хозяйства 
в целом.
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