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ВЛИЯНИЕ ЧАСТОТЫ И АМПЛИТУДЫ КОЛЕБАНИЙ  
МЕХАНИЧЕСКОГО ВСТРЯХИВАТЕЛЯ НА ПОЛНОТУ СЪЕМА  
ПЛОДОВ БОЯРЫШНИКА СОРТА «ТИМИРЯЗЕВЕЦ»

Рассмотрен вопрос о механизации сбора плодов вводимой в культуру высокопродуктивной, крупноплодной 
формы боярышника, имеющей не только лекарственное, но и пищевое значение. Объектом исследований послу-
жили шестилетние деревья боярышника сорта «Тимирязевец», полученного в РГАУ-МСХА имени К.А. Тими-
рязева. Исследования проведены на Плодовой опытной станции лаборатории плодоводства РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева в период 2013-2016 гг. Изучено влияние частоты и амплитуды колебаний ветвей на полноту съема 
плодов путем применения механического устройства – пневматического встряхивателя. Установлено, что при 
частоте колебаний рабочего органа встряхивателя от 200 до 300 1/мин осыпаемость плодов с ветвей составляет 
от 80,5 до 94,8 процента, что указывает на высокую эффективность механических встряхивателей. Для сбора 
плодов с небольшого количества деревьев боярышника разработан встряхиватель с гребенчатым захватывающим 
рабочим органом, ускоряющим сбор урожая с нескольких ветвей отдельно стоящего дерева. В результате иссле-
дований установлено, что применение пневматического, в том числе предложенного гребенчатого встряхивателя, 
позволяет полностью механизировать один из самых трудоемких процессов его возделывания – сбор урожая.
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Введение. Многочисленные исследования 
по использованию технических средств для сбора 
урожая плодовых культур показали, что основным, 
наиболее эффективным приемом является прин-
цип встряхивания плодов [1-3]. При этом полнота 
их съема всецело зависит от частоты и амплитуды 
колебаний как самого механического устройства, 
так и ветви или всего дерева. Кроме того, большое 
значение имеют прочность прикрепления плодов 
к ветвям, средняя масса одного плода, степень их 
зрелости, продолжительность колебания надзем-
ных частей деревьев, упругость ветвей [4, 5].

Цель исследований – изучение возможности 
механизированного сбора плодов боярышника 
в связи с введением его в культуру.

Материалы и методы. Объектом исследований 
послужили шестилетние деревья боярышника сорта 
«Тимирязевец», полученного в РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева. Исследования проведены на Плодо-
вой опытной станции лаборатории плодоводства РГАУ-
МСХА имени К.А. Тимирязева в период 2013-2016 гг.

Математическую обработку полученных резуль-
татов проводили методом дисперсионного анализа 
(Доспехов Б.А., 1983).

В качестве вибратора использовали механизм, 
разработанный в Научно-исследовательском зо-
нальном институте садоводства Нечерноземной по-
лосы (НизисНп), работающего от сжатого воздуха.

Силу отрыва плодов в процессе их созревания 
измеряли при помощи динамометра со шкалой с де-
лениями от 0 до 500 г.

Результаты и обсуждение. Сбор урожая в пер-
вые годы исследований проводили путем встряхи-
вания плодов с каждой отдельной ветви вручную. 
Полнота их съема при этом зависела от длины вет-
ви, диаметра древесины в ее центральной части 
и составляла в среднем от 50% до 80%. Чем боль-
ше был диаметр ствола ветви и чем больше была ее 
длина, тем меньше осыпалось с них плодов.

Связано это было, по нашему мнению, с умень-
шением частоты колебаний из-за упругости ветвей 
и увеличением их амплитуды. Эти исследования 
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Рис. 3. Встряхиватель плодов с гребенчатым захватывающим рабочим органом

Выводы

Применение как ранее разработанных плодоубо-
рочных машин, так и пневматических встряхивателей, 
в том числе предложенного гребенчатого встряхива-
теля, является вполне применяемым для механизации 
сбора плодов боярышника как с отдельно стоящих его 
деревьев, так и с промышленных их насаждений.
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Основными недостатками применяемых ранее 
аналогичных устройств являются значительная 
стоимость, высокая энергоёмкость, низкая произ-
водительность труда, быстрая утомляемость рабо-
чих, невозможность рационального использования 

устройств в небольших хозяйствах, невозможность 
работы на плантациях с бессистемным и (или) плот-
ным размещением плодовых растений (т.к. не обе-
спечивается проходимость трактора в междурядьях 
сада или ягодника).
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The article discusses the mechanization of harvesting introduced in highly productive culture, large-fruited 
forms of hawthorn, which has not only medical, but also nutritional value. The objects of the research were six years 
old hawthorn trees "Timiryazevets", selected in Russian Timiryazev State Agrarian University. The research was held 
at the Fruit experimental station in laboratory of productivity in Russian Timiryazev State Agrarian University during 
2013-2016. Influence of frequency and vibration amplitude of mechanical shaker on fruit removal completeness was 
studied by using mechanical device – pneumatic shaker. It is stated, that using the frequency of vibrations of shaker of 
about 200-300 for 1 minute, the harvesting is about 80,5-94,8 percents, that showed high productivity of mechanical 
shakers. Shaker with comb capturing operating device was worked out to gather hawthorn from several trees, which 
fasters the harvesting from several brunches of one tree. As a result, it was stated that using pneumatic and suggested 
comb shaker allows to mechanize the most labour-consuming process – harvesting.

Key words: hawthorn, trees, harvest, fruits, vibration amplitude, frequency of vibration, fruit shakers.
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ТЕХНОЛОГИЯ ВЫРАЩИВАНИЯ ТОПИНАМБУРА 
В ОРГАНИЧЕСКОМ ЗЕМЛЕДЕЛИИ

В настоящее время топинамбур приобретает все большую популярность для промышленного исполь-
зования. Соблюдение особенностей агрометодики выращивания топинамбура класса «Органик» позволяет 
выращивать качественную продукцию. Сформулированы условия выращивания органического топинамбура: 


