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      Аннотация

    
        
          При движении по неровной поверхности в сложных условиях шагающие машины более эффективны в сравнении  с колесными и гусеничными транспортными средствами, поскольку контактируют с землёй в отдельно взятых точках  и наносят меньший вред сельскохозяйственным растениям. Такие машины применимы в условиях открытого и закрытого  грунта для точного мониторинга состояния выращиваемой культуры и факторов, негативно влияющих на рост и развитие  растений (сорные растения, вредители, болезни). Шагающая машина имеет множество датчиков, при подключении которых  возникают трудности, связанные с ограничениями микроконтроллеров или способом обмена данными. Рассмотрены методы  оптимизации, направленные на увеличение частоты опроса двух типов датчиков с принципиально отличающимися шинами  данных. Представлены схемы подключения датчиков температуры Dallas Semiconductor DS18B20 и весовых датчиков на базе  микросхемы HX711. Разработан стенд шагающей машины и представлена опытная шагающая машина. Экспериментально  установлено, что для чтения логических значений при скорости измерений 80 Гц и 25-битном пакете скорости контроллера  достаточно шести цифровых линий с побитовым преобразованием в цифровое значение. В результате оптимизации обмена  данными бортового компьютера с большим числом датчиков скорость опроса датчиков увеличилась в 30 раз (с 30 секунд  до интервала менее одной секунды). Предложенный параллельный метод подключения датчиков нагружения позволил  опрашивать шесть датчиков одновременно со скоростью 80 Гц, а при последовательном чтении скорость опроса составила 12 Гц. /Walking machines can be more eff ective as compared with wheeled and tracked vehicles when they travel along a rough  landscape as they come into contact with the ground at separate points and cause less damage to agricultural crops. Machines  of this type are applicable in open ground and in protected greenhouse conditions for an accurate monitoring of the condition  of cultivated plants and such negative growth factors as weeds, pests, and diseases. A walking machine has a lot of sensors, which  may cause some connection diffi culties due the limitations of microcontrollers or the method of data transfer. The paper discusses  optimization methods for increasing the transfer data rate of two types of sensors with diff erent data buses. The author presents  connection diagrams of the Dallas Semiconductor DS18B20 temperature sensors and weight sensors based on the HX711 chip.  The paper describes a developed bench for testing a walking machine and presents an experimental walking machine. It has  been experimentally established that six digital lines with bit-by-bit conversion to a digital value are quite suffi cient for reading  logical values at 80 Hz speed with 25-bit data packet. As a result of optimizing data transfer of the on-board computer with a large  number of sensors, the speed of polling sensors increased in 30 times (from 30 seconds to an interval of less than one second).  The suggested parallel method of data reading for load sensors has provided for simultaneous scanning of six sensors at a speed  of up to 80 Hz, and up to 12 Hz for sequential scanning.
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