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вых, комбайну КЗС-3Г «Русь» достаточно намоло-

тить за сезон 650 т, или в 1,5 раза меньше.

Необходимо также отметить, что стоимость 

комбайна КЗС-3Г «Русь» составляет 2/3 от стои-

мости комбайна «Енисей-1200РМ».
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УДАЛЕНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЙ ИЗ НЕФТЕПРОДУКТОВ 
САМООЧИЩАЮЩИМСЯ ФИЛЬТРОМ

При эксплуатации сельскохозяйственной тех-

ники происходит загрязнение применяемых 

нефтепродуктов (топлив, масел и специальных 

жидкостей), что отрицательно влияет на работо-

способность этих машин. Загрязнения из нефте-

продуктов можно удалить различными методами, 

наибольшее распространение в сельском хозяйстве 

получило фильтрование через пористые перего-

родки. Этот метод обладает существенными пре-

имуществами, к которым относятся сравнитель-

ная простота конструкции, отсутствие потребности 

в посторонних источниках энергии, относитель-

ная безопасность эксплуатации, универсальность 

по отношению к удаляемым загрязнениям, работо-

способность в широком диапазоне рабочих давле-

ний и т. п. Однако существующие фильтры имеют 

ограниченный ресурс работы вследствие их забив-

ки загрязнениями и требуют периодической реге-

нерации или замены. Наиболее распространенны-

ми фильтрующими материалами для тонкой очист-

ки нефтепродуктов являются специальные бумаги 

и картоны, которые не пригодны для многократно-

го использования, т. к. не поддаются регенерации.

Перспективным направлением является при-

менение фильтрующих материалов, обладающих 

способностью восстанавливать свои фильтраци-

онные и гидравлические свойства после выработки 

их ресурса с помощью регенерации (противоточной 

промывки или продувки) без демонтажа фильтра.

В настоящее время разработаны пористые 

полимерные материалы с пространственно-гло-

булярной структурой — ПГС-полимеры, которые 

довольно просты в изготовлении, обладают хоро-

шими конструкционными свойствами и высокой 

технологичностью при производстве на их осно-

ве фильтроэлементов. ПГС-полимеры получают 

путем синтеза из исходных мономеров различного 

химического состава — резорцина, формальдеги-

да, стирола, карбамида и др. Они могут изготавли-

ваться в виде жестких объемных изделий заданной 

формы (листов, стаканов, труб, блоков различной 

конфигурации), в виде гибких полотнищ и лент, 

полученных путем пропитки ПГС-полимерами тка-

ней и нетканых материалов, используемых в каче-

стве основы [1, 2].

Проведены лабораторные исследования с це-

лью оценки эффективности использования ПГС-

полимеров для удаления загрязнений из нефтепро-

дуктов [3]. Установлено, что прочность на сжатие 

ПГС-полимеров увеличивается с повышением кон-

центрации полимерообразующих реагентов, но при 

этом одновременно снижается пропускная способ-

ность материала, что связано с изменением его по-

ристости. Гидравлические и ресурсные показате-

ли исследуемых образцов ПГС-полимеров сопо-

ставим с соответствующими показателями других 

пористых материалов, имеющих аналогичную тон-

кость очистки (5…10 мкм).

Лабораторные исследования по определению 

эффективности удаления загрязнений из нефте-

продуктов проводилась на безнасосной установ-

ке [3]. Проведенные исследования показали, что 

фильтрующие материалы, изготовленные на осно-

ве ПГС-полимеров по своим фильтрующим свой-

ствам удовлетворяют требованиям, предъявляе-

мым при очистке топлив и масел, применяемых 

при эксплуатации сельскохозяйственной техники, 

а по гидравлическим свойствам не уступают отече-

ственным и зарубежным фильтрующим материалам 

с аналогичной тонкостью фильтрования.

Целесообразно осуществлять периодическую 

регенерацию водоотталкивающей перегородки для 

удаления из нее микрокапель воды и механических 

частиц, блокирующих поверхность перегородки. 

Регенерацию можно производить одновременно 

по всей поверхности водоотталкивающей перего-
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родки или попеременно на отдельных ее участках. 

Второй способ предпочтительней, т. к. позволяет 

осуществлять регенерацию без прекращения про-

цесса очистки нефтепродуктов.

Разработана конструкция самоочищающего-

ся фильтра, его основным функциональным уз-

лом является фильтрующий водоотделяющий пакет 

из ПГС-полимера, который обеспечивает выполне-

ние фильтром-водоотделителем операций по уда-

лению из нефтепродукта частиц механических за-

грязнений и микрокапель свободной воды. Схема 

самоочищающегося фильтра-водоотделителя пред-

ставлена на рисунке. Он смонтирован в корпусе, 

состоящем из трех частей. В нижней части корпу-

са, образующей входную камеру, имеется патрубок 

для входа очищаемого нефтепродукта. Входная ка-

мера оснащена фильтром предварительной очист-

ки из сетки 008. В средней части корпуса, образую-

щей камеру для сбора очищенного нефтепродукта 

с выходным патрубком, размещен фильтрующий 

водоотделяющий элемент со смонтированным в его 

центральной части распределителем.

В верхней части корпуса, в которой размещен 

гидромотор, соединенный питающим трубопро-

водом с камерой для сбора очищенного нефтепро-

дукта, а отводящим трубопроводом — с патрубком 

для выхода промывочного нефтепродукта, а так-

же динамический отстойник в виде пакета кони-

ческих тарелок для частичного удаления загрязне-

ний и промывочного нефтепродукта.

Поскольку механические свойства ПГС-поли-

меров позволяют изготавливать из них изделия прак-

тически любой геометрической формы, целесооб-

разно выполнить вторую ступень фильтроэлемента 

в виде чечевицеобразных дисков с рабочей поверх-

ностью, состоящей из двух усеченных конусов.

Для поочередной промывки противотоком 

каждой из двенадцати вертикальных колонн, об-

разованных секторами дисковых секций, в цен-

тральной части устройства в кожухе размещается 

распределитель, жестко соединенный с гидромо-

тором, расположенным в верхней части фильтра-

водоотделителя.

При работе устройства очищаемый нефтепро-

дукт через патрубок 1 поступает в камеру 2 и через 

фильтр предварительной очистки 3 подается в про-

странство между распределителем 4 и внутренней 

поверхностью кожуха 5, далее поступает к один-

надцати из двенадцати колонн фильтрующего во-

доотделяющего пакета 6, образованных секторами 

дисковых секций, в которых он очищается от ме-

ханических загрязнений и воды, затем собирает-

ся в камере 7 и через патрубок 8 выходит наружу.

Одновременно с очисткой нефтепродукта 

в одиннадцати колоннах фильтрующего водоотде-

ляющего пакета, в двенадцатой колонне происхо-

дит промывка фильтрующих водоотделяющих эле-

ментов методом противотока, при этом распредели-

тель 4 устанавливается цилиндрическим выступом 

против промываемой колонны и прорезь в этом вы-

ступе совмещается с прорезями фильтрующих во-

доотделяющих элементов соответствующего секто-

ра. Промывка осуществляется за счет поступления 

из камеры 7 части отфильтрованного нефтепродук-

та, он подается противотоком снаружи внутрь про-

мываемой колонны, поступает затем через верти-

кальный канал распределителя 4 в верхнюю часть 

корпуса 14, где частично очищается в динамиче-

ском отстойнике, оттуда через патрубок 12 подает-

ся наружу и может быть направлен на повторную 

очистку.

Перемещение распределителя 4 относительно 

колонн фильтрующего водоотделяющего пакета 6 

осуществляется с помощью гидромотора 9, кото-

рый приводится во вращение топливом, поступаю-

щим из камеры 7 по трубопроводу 10. Из гидромо-

тора нефтепродукт по трубопроводу 15 поступает 

в патрубок 12.

Разработанный фильтр-водоотделитель пока-

зал высокую эффективность при очистке нефтепро-

дуктов от твердых загрязнений и воды. Устройство 
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 Схема самоочищающегося фильтра:  
1 — входной патрубок; 2 — входная камера; 

3 — металлическая сетка; 4 — распределитель; 
5 — кожух; 6 — фильтрующий пакет; 7 — камера для 

сбора очищенного нефтепродукта; 8 — выходной 
патрубок; 9 — гидромотор; 10 — питающий 

трубопровод гидромотора; 11 — промывочные 
отверстия в распределителе; 12 — выходной патрубок 

нефтепродукта, используемого для промывки; 
13 — крышка фильтрующего водотделяющего 

элемента; 14 — корпус; 15 — отводящий трубопровод 
гидромотора; 16 — динамический отстойник
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может непрерывно эксплуатироваться в течение 

длительного времени при минимальных эксплуа-

тационных затратах.
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ПРИМЕНЕНИЕ АНТИВИРУСНЫХ ПРЕПАРАТОВ В КАРТОФЕЛЕВОДСТВЕ

Картофель — важная сельскохозяйственная 

культура. Поражение картофеля вирусными болез-

нями ведет к быстрому вырождению сортов и сни-

жению урожая. Существует много приемов оздо-

ровления картофеля от вирусных болезней и систем 

защиты. Современная система защиты картофеля 

от вирусных болезней складывается из основных 

элементов: выведение сортов, устойчивых к виру-

сам, оздоровление растений от вирусов и их уско-

ренное размножение; защита семеноводческих 

посадок от нового заражения. К методам оздоров-

ления относятся: термотерапия, регенерация ра-

стений из верхушечных меристем, клоновый от-

бор, использование химиотерапии и объединение 

этих методов. Эта система базируется на представ-

лении о возможности освобождения посадочного 

материала и растений картофеля от вирусов.

Однако вопрос высокой эффективности тако-

го лечения картофеля в значительной степени оста-

ется спорным. По мнению многих исследователей 

[1, 2], после лабораторного оздоровления картофе-

ля в полевых условиях он вновь заражается.

В работах В.А. Шмыгли [3] доказано, что в апи-

кальной меристеме растений, зараженных вируса-

ми, идет не «освобождение» от них, а обратимое 

подавление их репродукции. При размножении 

меристемного материала происходит быстрое вос-

становление активности патогенов, а вслед за этим 

появление и усиление признаков, вызываемых ими 

болезней.

Обратимое подавление вирусов в культуре апи-

кальной меристемы приводит к предположению 

о том, что это подавление может быть достигну-

то и другими более простыми и менее трудоемки-

ми методами. В частности, за счет подавления ви-

русов в клетках растений при помощи специаль-

ных ингибиторов.

Работа была выполнена в лаборатории защи-

ты растений РГАУ–МСХА имени К.А. Тимирязева, 

в течение вегетации проводили диагностику виру-

сов, вирусных болезней, велись наблюдения и уче-

ты: регистрация фенофаз, оценку развития расте-

ний, учет урожая и его элементов. Для диагностики 

вирусных болезней и идентификации их возбуди-

телей использовали визуальный, серологический 

и иммуноферментный анализы. Использовались 

сорта Луговской и Невский.

В качестве антивирусных препаратов исполь-

зовали: ДАДГТ, кампозан, крезацин, винур, и его 

производные. Препараты применяли путем обра-

ботки клубней перед посадкой и опрыскивания 

растений в течение вегетации. Посадка картофе-

ля проводилась в оптимальные сроки для этого ре-

гиона. В качестве контроля взят вариант без об-

работки, который взят за 100 процентную зара-

женность и эталоном был вариант с применением 

ДАДГТ.

Анализируя данные таблицы, мы видим, что 

способностью ингибировать процесс накопления 

вирусных частиц обладают химические препара-

ты: кампозан, крезацин, винур и его производные, 

данные по содержанию вирусных частиц меньше 

чем в контроле и эталоне. Антивирусные препа-

раты снижают содержание вирусов от 25 до 65 %.

Проявляется сортовая реакция: на сорте Лу-

говской — лучшие результаты получены при ис-

пользовании препарата винур и крезацин, на сор-

те Невский — винур и его производные. Препарат 

винур проявил антивирусную активность на обо-

их сортах. Это указывает, что препарат обладает 

терапевтическим действием против вирусных бо-

лезней на картофеле. Препараты крезацин, винур 

и его производные проявляют заметную антивирус-

ную активность и могут быть причислены по дей-


