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ЭлЕКТрИчЕСКая паМяТь Воды

Представлены особенности поведения воды в электрическом поле небольшой интенсивности, 
установленные при оценке электропроводности. Обнаружено, что простая вода способна сохранять 
некоторое время электрический заряд, сообщенный ей ранее, т.е. присутствует эффект электрической 
памяти. Ранее этот факт не описывался. Для эксперимента использовался водяной элемент, состоящий 
из пальчиковой батарейки, мультиметра, угольных электродов, секундомера, ванночки с водой, двух 
переключателей и медных проводов. При включении тока на электродах водяного элемента устанав-
ливается напряжение, равное напряжению батарейки. При отключении электродов от батарейки и под-
ключении к вольтметру стрелка вольтметра сначала резко падает до определенного значения, а потом 
медленно перемещается к нулевой отметке. Показания гальванометра, подключенного вторым переклю-
чателем к электродам вместо вольтметра, свидетельствуют, что значение напряжения еще некоторое вре-
мя остается больше нулевого значения. Низкие значения напряжения на электродах в опытах сохраня-
лись до нескольких минут, что можно считать фактом наличия электрической памяти у воды. Описанные 
явления служат подтверждением дипольной модели молекулы воды и проявлением электролитической 
диссоциации. Отмечен факт влияния расстояния между электродами на значение остаточного напряже-
ния переключения: чем меньше расстояние, тем больше напряжение. Выявлено также влияние качества 
воды на значение напряжения: дистиллированная вода дает меньшие значения напряжения переключе-
ния по сравнению с водопроводной.

Ключевые слова: вода, электрический ток, угольные электроды, напряжение, память, емкость, ди-
поль, электролитическая диссоциация.

Введение. Вода – самое распространенное и са-
мое загадочное вещество в природе. Раскрытию ее 
свойств посвящено множество исследований [1-4]. 
Установлено много ее особенностей. Необходи-
мо обратить внимание на некоторые особенности 
поведения воды в электрическом поле небольшой 
интенсивности, которые установлены при оценке 
электропроводности обычной воды. Обнаружено, 
что простая вода способна сохранять некоторое 
время электрический заряд, сообщенный ей ранее, 
т.е. ей присуще наличие своеобразной электриче-
ской памяти. В литературе описания указанного эф-
фекта не обнаружено.

Цель исследования – экспериментальная оцен-
ка влияния электрического тока на водную среду.

Материал и методы. Для получения описанно-
го явления использовали мультиметр (вольтметр), 
простой гальванометр и материалы: пальчиковую 
батарейку, угольные или графитовые электроды, 
медные провода, секундомер и емкость с объемом 

до 100 мл для воды. В процессе исследования ис-
пользованы методы, основанные на дипольном 
представлении структуры молекулы воды [5] 
и электролитической диссоциации [6]. Согласно 
этим представлениям, отдельно рассматриваемая 
молекула воды является маленьким диполем, со-
держащим положительный и отрицательный заря-
ды на полюсах [7-8].

В обычных условиях вода не проводит элек-
трический ток, т.е. является диэлектриком. Как из-
вестно [1], диэлектрик отличается от проводника 
отсутствием свободных электронов (точнее относи-
тельно малым количеством свободных электронов). 
Электроны атомов диэлектрика прочно связаны 
с ядром атома.

Диэлектрик, внесенный в электрическое поле, 
так же, как и проводник, электризуется. Однако 
между электризацией проводника и диэлектрика 
имеется существенная разница. Если в проводнике 
под влиянием сил электрического поля свободные 
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электроны передвигаются по всему объему прово-
дника, то в диэлектрике свободного перемещения 
электрических зарядов не происходит. Но в преде-
лах одной молекулы диэлектрика возникает сме-
щение положительного заряда вдоль направления 
электрического поля и отрицательного заряда в об-
ратном направлении. В результате влияния заря-
женного тела на поверхности диэлектрика возника-
ют электрические заряды. Это явление называется 
поляризацией диэлектрика.

Различают диэлектрики двух классов. У диэ-
лектриков первого класса молекула в нейтральном 
состоянии имеет положительный и отрицательный 
заряды, настолько близко расположенные один 
к другому, что действие их взаимно компенсирует-
ся. Под влиянием электрического поля положитель-
ные и отрицательные заряды в пределах молекулы 
несколько смещаются один относительно другого, 
образуя диполь.

У диэлектриков второго класса молекулы 
и в отсутствие электрического поля образуют ди-
поли. Такие диэлектрики называются полярными. 
К ним относятся вода, аммиак, эфир, ацетон и т.д. 
У таких диэлектриков при отсутствии электриче-
ского поля диполи в пространстве расположены 
хаотически, и вследствие этого результирующее 
электрическое поле вокруг полярного диэлектрика 
равно нулю. Под действием внешнего электриче-
ского поля молекулы (диполи) стремятся повер-
нуться так, чтобы их оси совпали с направлением 
внешнего поля.

Результаты и обсуждение. Для проведения 
эксперимента была собрана несложная электри-
ческая цепь, состоящая из батарейки мультиметра 
(вольтметра), двух переключателей и графитовых 
электродов, погруженных в воду (рис. 1). Графито-
вые электроды выбраны с целью устранения галь-
ванического эффекта, который возникает сразу же 
при погружении в воду любых металлических элек-
тродов (кроме золотых и платиновых).
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Рис. 1. Принципиальная схема  
для оценки реакции воды на воздействие  

электрического тока

Предварительно измерили напряжение батарей-
ки (дополнительный вольтметр на схеме не пока-
зан). Считается, что напряжение батарейки в ходе 
эксперимента неизменно. Включили переключа-
тель SA2 в правое положение. При этом на элек-
троды подается напряжение батарейки. Через не-
которое произвольное время перевели переключа-
тель SA2 в левое положение. Стрелка вольтметра 
сначала резко падала до определенного значения, 
а потом медленно перемещалась к нулевой отмет-
ке. Пользуясь переключателем SA1, который под-
ключает гальванометр PV1 вместо вольтметра PV2, 
убедились, что значение напряжения еще несколько 
минут оставалось больше нулевого значения. Гра-
фик изменения напряжения на электродах пред-
ставлен на рисунке 2.
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Рис. 2. Изменение напряжения на электродах при различных параметрах эксперимента
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Отмечен факт влияния расстояния между элек-
тродами на значение остаточного напряжения U0: 
чем меньше расстояние, тем больше напряжение.

Качество воды заметно влияет на значение оста-
точного напряжения: дистиллированная вода, ис-
пользуемая для заливки в аккумуляторы, дает мень-
шие значения остаточного напряжения U02 по срав-
нению с водопроводной водой U01.

В эксперименте использовалась водопроводная 
и дистиллированная вода объемом 100 мл. Напря-
жение батарейки составляло 1,25 Вт. Расстояние 
между стержневыми графитовыми электродами 
равно 6 см. Характерные результаты измерений 
представлены в таблице.

Наблюдаемые показания вольтметра и гальва-
нометра можно объяснить следующим образом. 
При подключении водяного элемента к источнику 
электрического тока все диполи водяной массы по-
ворачиваются в направлении приложенного элек-
трического поля. Дальнейшее увеличение силы 
тока в элементе обеспечивается за счет электроли-
тической диссоциации воды [6]. В этом случае при-
ложение электрического тока к водяному элементу 
вызывает распад молекулы воды на два иона (Н+ 
и ОН–), которые являются проводниками электри-
ческого тока в воде. При снятии напряжения с эле-
мента диполи возвращаются в исходное состояние, 
а ионы снова соединяются в молекулу.

Напряжение на электродах водяного элемента в различные моменты измерений

Тип воды
Напряжение на элементе, В

в момент переключения (остаточное) через одну минуту

 Дистиллированная 0,3 0,25

 Водопроводная 0,5 0,4

Полученная двухступенчатая форма кривой 
рис. 2 может быть объяснена тем, что при снятии 
внешнего напряжения с электродов элемента ионы, 
Н+ и ОН– мгновенно перестают перемещаться (вер-
тикальная линия в момент времени t1). Затем дипо-
ли постепенно возвращаются в исходное положе-
ние, как в обычном конденсаторе при его разряде 
(интервале времени t1 – t2) [9].Это соответствует 
первой части кривой и конечной частям кривой 
рис. 2. Подключая к электродам элемента омметр, 
можно убедиться в том, что сопротивление межэ-
лектродного промежутка и, соответственно, элек-
тропроводность претерпевают аналогичные изме-
нения в процессе переключений.

Задержку в возвращении диполей воды и вос-
соединения ионов Н+ и ОН– в исходное состояние 
можно интерпретировать как проявление своео-
бразной «электрической памяти» воды. Продол-
жительность этой памяти зависит от различных 
факторов: расстояния между электродами, качества 
используемой воды и др., что может явиться пред-
метом дальнейших исследований.

Описанные особенности поведения воды 
при воздействии электрического тока можно оха-
рактеризовать и с позиций цикличности (рис. 3).

В этом случае протекание электрического тока 
при зарядке элемента до напряжения Uб сменяется 
его падением до некоторого значения Uо1, и обрат-
ным возвращением к нулевому значению.

Полученные результаты позволяют уточнить 
природу воздействий электрического тока на рас-
тения [10], а также использовать данные для созда-
ния бионических (водяных) элементов, обеспечи-
вающих заданную выдержку времени, и подобных 
устройств.
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Рис. 3. Цикл изменения электрических 
параметров на водяном элементе

Выводы

Установлена способность водяной массы со-
хранять некоторое время электрическое поле (раз-
ность потенциалов) после кратковременного воз-
действия на воду электрического тока, что можно 
считать проявлением своеобразной электриче-
ской памяти воды. Данный эффект согласуется 
с дипольным представлением структуры молекул 
воды и не противоречит теории об электролити-
ческой диссоциации воды. Электрическая память 
воды может быть использована для разработки 
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бионических запоминающих и обеспечивающих 
выдержку времени элементов для различных 
средств автоматизации технологических про-
цессов.
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Thу paper introduces some features of water behavior in the electric field of a small intensity. It has been 
found that plain water can retain forsome time an electric charge given to it before, i.e. there is an effect 
of a distinctive electric memory. This effect has never been described before. To make an experiment, use has been 
made of a water element consisting of an AA battery, a multimer, carbon electrodes, a stopwatch, a water 
bath, two switches and copper wires. When current flows, there is a voltage on the water element electrodes 
equal to that of the battery. If the electrodes are disconnected from the battery and connected to the voltmeter, 
the voltmeter pointer first sharply falls below a certain value, then slowly moves to the zero point. Readings 
of a galvanometer connected as a second switch to the electrodes instead of the voltmeter testify that the voltage 
value still remains greater than zerofor some time. Low voltages remained on the electrodes in the experiments 
for up to a few minutes that can be considered an evidence of electric water memory. The described phenomena 
can serve as a verification of a dipole model of water molecules and a manifestation of electrolytic dissociation. 
The author stresses the influence of the distance between electrodes on the residual voltage value of the switch. 
The shorter the distanceis, the higher voltage is observed. It has been also noticed that water quality has an influence 
on the voltageamount: distilled water used to fill the batteries gives lower values of switching voltage as compared 
to tap water.

Key words: water, electricity, coal electrodes, voltage, memory capacity, dipole, dissociation.
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уТИлИзаЦИя КИНЕТИчЕСКоЙ ЭНЕргИИ жИдКого 
ТЕплоНоСИТЕля В КоллЕКТорНыХ гЕлИоСИСТЕМаХ

Рассмотрена возможность частичной утилизации избыточной кинетической энергии жидкого те-
плоносителя в гелиосистемах. Кинетическая энергия движущейся жидкости, преобразуясь в энергию вра-
щения крыльчатки, далее может быть использована в механической или в электрической формах. На осно-
ве анализа зависимости плотности воды от температуры, заданных значений температуры теплоносителя 
на входе и выходе коллектора и учета геометрических параметров гелиосистемы, определена мощность, 
развиваемая крыльчаткой, установленной в замкнутом трубопроводе. Выявлены факторы, влияющие на ве-
личину этой мощности, и сделан вывод о значении правильного выбора теплоносителя. Рассмотрен ряд 
распространенных жидкостей, которые можно использовать в качестве теплоносителя в гелиосистемах. 
К предполагаемому теплоносителю предъявляется ряд требований: он должен обладать максимальной раз-
ностью плотностей на границах интервала рабочих температур, низкой вязкостью, постоянством фазового 
состояния, достаточной теплоемкостью, не проявлять агрессивных свойств по отношению к материалу 
крыльчатки и труб, быть экологически безопасным, безвредным к персоналу, взрыво-пожаробезопасным, 
дешевым и способным сохранять перечисленные свойства длительное время. В результате анализа полу-
тора десятка жидкостей сделано два вывода: 1) наибольшую эффективность использования демонстрирует 
пропиленгликоль; 2) выбор теплоносителя обусловлен особенностями эксплуатации гелиосистем.
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Введение. Наряду с фотоэлектрическими пре-
образователями световой энергии в электрическую 
в современных гелиосистемах широко применяются 
разнообразные солнечные коллекторы, преобразую-
щие энергию солнечного спектра в тепловую форму 
[1]. Такие гелиосистемы довольно просты, надежны 
и хорошо себя зарекомендовали при эксплуатации 
на разных широтах. В основу коллекторных гелио-
систем положен принцип циркуляции жидкого те-

плоносителя, прогревающегося в коллекторах и от-
дающего полученную тепловую энергию потреби-
телям или аккумуляторам [2]. При этом циркуляция 
теплоносителя во многих гелиосистемах происходит 
естественным образом. Практика показывает, что ки-
нетическая энергия, приобретенная теплоносителем 
за счет разности плотностей в зонах нагрева и охлаж-
дения, вполне достаточна для его уверенного течения 
по трубопроводам гелиосистемы. Часть этой энергии 


