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Аннотация. В статье рассмотрены дидактические преимущества и особенности использования иммерсивных 
технологий типа «Виртуальный конструктор» в практической подготовке бакалавров по направлению 35.03.04 
«Агроинженерия» для отечественного агропромышленного комплекса. VR-конструкторы – программные продукты, 
полностью эмулирующие виртуальную среду с обзором 360°, отличительной особенностью которых является максимизация 
возможностей для взаимодействия с виртуальными объектами в части их изучения перемещения и преобразования системы 
объектов. Применительно к подготовке агроинженеров такими системами виртуальных объектов могут быть учебные 
механизмы двигателей, различные системы полива в гидропонных установках или же конкретный почвенный профиль 
с отдельными его горизонтами. Авторами проведён анализ научной литературы, отражающей практику применения 
технологий виртуальной реальности в подготовке обучающихся по программам высшего образования. Выяснено отсутствие 
прецедентов комплексного внедрения VR-технологий в качестве эффективного средства обучения в программы высшего 
аграрного образования как в России, так и за её пределами. В ходе проведённого эксперимента, основанного на ряде методов 
экспертных оценок, были выявлены два программных VR-продукта типа «VR-конструктор», которые целесообразно 
внедрить в образовательные программы по подготовке бакалавров-агроинженеров: «3D-картотека почвенных разрезов» 
и «VR-атлас сельскохозяйственных машин». Изучение дидактического потенциала данных программ позволило судить 
о необходимости смены традиционных ролей преподавателя и обучающегося и дальнейшего научно обоснованного внедрения 
в программы дисциплин высшего аграрного образования различных уровней VR-конструкторов для подготовки более 
конкурентоспособных и высококвалифицированных кадров для инновационного агропромышленного комплекса России.

Ключевые слова: VR-конструктор, подготовка агроинженеров, иммерсивные технологии, виртуальная реальность, 
образовательная робототехника.
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Abstract. The paper discusses the didactic advantages and features of the use of such immersive technologies as “virtual 
constructor” in the practical training of BSc students (training area 35.03.04 “Agricultural Engineering”) for the domestic farm 
industry. VR-constructors are software products that fully emulate a virtual environment with a 360° view, the distinctive feature 
of which is to maximize the possibilities for interacting with virtual objects in terms of their study, movement and transformation 
of the object system. As applied to the training of agricultural engineers such systems of virtual objects can be represented by properly 
designed training mechanisms of engines, various irrigation systems in hydroponic installations or a specifi c soil profi le with its 
individual horizons. The authors conducted analysis of scientifi c literature, refl ecting the practice of the application of virtual 
reality technology to be used in the training of university students. The study has revealed the lack of precedents comprehensive 
introduction of VR technology as an eff ective learning tool in higher agricultural education in Russia and abroad. After conducting 
the experiment based on a number of expert assessment methods, two VR software products of the “VR-constructor” type were 
identifi ed, which are recommended for implementation in course syllabi for BSc training in agricultural engineering in: “3D-card 
fi le of soil sections” and “VR-atlas of agricultural machinery”. The study of the teaching capabilities of these curricula has stated 
the need to change the traditional roles of the teacher and the student and the necessity for further scientifi cally-based introduction 
of university course syllabi of various levels to train more competitive and highly qualifi ed personnel for the innovative agriculture 
of Russia.
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Введение. Ещё несколько лет назад в отечественных 
научных работах нередко встречалось скептическое от-
ношение к использованию иммерсивных технологий, 
в том числе технологий виртуальной реальности (VR), 
в высшем образовании и в сфере образования в целом. 
Авторы отмечали отсутствие очевидных преимуществ 
по сравнению с традиционными образовательными тех-
нологиями, а также прорывных результатов использо-
вания подобных практик [1, 2]. Глобальная пандемия 
COVID-19 стала ощутимым толчком для развития циф-
ровых технологий во всех сферах, и теперь технологии 
виртуальной реальности однозначно рассматриваются 
во всём мире в качестве инновации, потенциально спо-
собной внести существенный вклад в решение проблем, 
стоящих перед современным образованием в новых усло-
виях. Этим объясняется повышенный исследовательский 
интерес к возможностям VR в образовании, изучению 
влияния различных виртуальных форматов и педагоги-
ческих сценариев их использования на образовательные 
результаты обучающихся. Уже сейчас VR-конструкторы 
приобретают популярность среди школьников 1 и студен-
тов [3, 4], а также в профессиональной среде для нави-
гации и картографии [5], САПР, проектирования зданий, 
сооружений и ландшафтов [6] и др.

Цель исследования – перспективный анализ исполь-
зования робототехнических VR-конструкторов как сред-
ства обучения в подготовке кадров для отечественного 
АПК на примере направления подготовки бакалавров 
35.03.06 «Агроинженерия».

Методы исследования: методы мозгового штурма, 
краш-тестов, экспертных оценок, сценарного планиро-
вания, форсайта. На базе Университетской точки кипе-
ния ВятГУ (г. Киров) в октябре-декабре 2020 г. была ор-
ганизована серия брейнсторм-сессий «Будущее в АПК» 

1 Конструктор по разработке AR и VR проектов компании 
«ЭлигоВижн» набирает популярность среди школьников младших 
классов // Федеральный каталог «Сделано в России», 06.11.2020. 
URL: https://moscow.madeinrussia.ru/ru/news/2552 (дата обращения: 
20.02.2021).

с участием ведущих специалистов АПК Кировской обла-
сти (14 чел.), а также научно-педагогических работников 
Вятской ГСХА и Вятского ГУ (16 чел.).

Результаты и обсуждение. Проблемы применения 
технологии VR в образовательном процессе рассматрива-
лись многими зарубежными исследователями [7-9], оте-
чественными учёными и педагогами-практиками [10-13]. 
Разработки в этом направлении получили финансовую 
поддержку, в том числе и государственную [14].

Под виртуальной реальностью понимается сконстру-
ированная человеком при помощи современного ком-
плекса программно-аппаратного обеспечения среда с за-
данными параметрами, поддерживающая убедительное 
воздействие на восприятие человека альтернативной 
трёхмерной действительности (преимущественно через 
аудиовизуальный ряд). При правильном конструировании 
подобных виртуальных сред, настраивании их параме-
тров под конкретные педагогические задачи, в том числе 
профессионального образования, возможно качественное 
обеспечение наглядности и интерактивности учебных ма-
териалов.

В настоящее время в отечественной научной литера-
туре отсутствуют прецеденты комплексного внедрения 
VR-технологий как эффективного средства обучения 
в программы высшего аграрного образования. Однако 
изучая накопленный опыт применения технологий вир-
туальной реальности в образовательном процессе вузов 
по другим направлениям подготовки, можно выявить ряд 
следующих интегральных особенностей, потенциально 
характерных для всех программ высшего образования:

1. Применение VR-технологий повышает уровень во-
влечённости обучающихся в образовательный процесс, 
а также усвояемость материала.

2. Внедрение в образовательный процесс редко вы-
ходит за пределы одной или ряда учебных дисциплин, 
то есть пока не предполагается междисциплинарный, фе-
номен-ориентированный и другие подходы.

3. Для организации качественной коллективно-груп-
повой работы программно-аппаратного комплекса 



  77  

Agricultural Engineering, 2021; 2 (102)  ТЕОРИЯ И МЕТОДИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯТЕОРИЯ И МЕТОДИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Simbirskikh E.S., Racheev N.O. 
Teaching capabilities of robotic VR-constructors in the training programs of agricultural engineers for the domestic farm industry

VR-технологий в рамках имеющейся материально-техни-
ческой базы вузов бывает недостаточно.

4. Затруднено использование BYOD-подхода (by your 
own device) в ходе любых форм аудиторной работы, в от-
личие, например, от AR-технологий.

5. Аппаратно-программный комплекс, основанный 
на VR-технологиях, наиболее эффективен и рекомендует-
ся в качестве средства индивидуальной самостоятельной 
подготовки обучающегося, в то время как доступен для 
самостоятельной подготовки на базе лабораторий и/или 
аудиторий вуза.

Сейчас классические программы академического или 
прикладного бакалавриата по направлению 35.03.04 «Аг-
роинженерия» реализуются в очной, очно-заочной и за-
очной формах обучения, имеют объём 240 зачетных ед 2., 
а на смену традиционным форматам и средствам обуче-
ния вынужденно и обоснованно приходят цифровые тех-
нологии. Некоторые учёные начинают внедрять передо-
вые педагогические технологии, по максимуму используя 
возможности цифры [15, 16]. Цифровые технологии ак-
тивно внедряются в агропромышленном комплексе. На их 
основе развиваются новые информационные средства 
обучения в аграрных вузах, имитирующие условия про-
фессиональной деятельности в сельском хозяйстве и по-
зволяющие удерживать высокое качество подготовки вы-
пускников в постпандемических условиях.

Сложившиеся предпосылки внедрения цифровых тех-
нологий виртуальной реальности в аграрном вузе обеспе-
чивают постепенное появление различных программных 
VR-продуктов для использования их в профессиональной 
подготовке специалистов для АПК. При этом специфика 
направления подготовки диктует необходимость деталь-
ной разработки программ и иных учебно-методических 
разработок по каждому случаю отдельно.

Уже сейчас на онлайн-платформе Steam в бесплат-
ном доступе распространяется англоязычный робототех-
нический VR-конструктор «Robotics in VR» (разработ-
чик – VRobot), эмулирующий образовательную среду, по-
зволяющую взаимодействовать с робототехническим кон-
структором LEGO MindStorms EV3 (store.steampowered.
com/app/783070/Robotics_in_VR/). Набор предназначен для 
детей и молодёжи в возрасте от 10 лет до 21 года и позво-
ляет отточить навыки робоконструирования и программи-
рования базовых моделей роботов в ходе взаимодействия 
с такого рода робототехническими VR-конструкторами.

В ходе проводимого авторами эксперимента со-
гласно методике были обозначены два программных 
VR-продукта типа «VR-конструктор», которые потенци-
ально необходимы для внедрения их в образовательные 
программы по подготовке бакалавров-агроинженеров: 
«3D-картотека почвенных разрезов» и «VR-атлас сельско-
хозяйственных машин».

По результатам исследования дидактического потен-
циала «3D-картотека почвенных разрезов» установлено, 
что планомерное изучение теории и закрепление знаний 
в ходе непродолжительной практики в текущих условиях 

2 Об утверждении федерального государственного образова-
тельного стандарта высшего образования – бакалавриат по направ-
лению подготовки 35.03.06 Агроинженерия: приказ Министерства 
образования и науки Российской Федерации от 23 августа 2017 г. 
№ 813: зарег. 14 сентября 2017 г. № 48186.

освоения дисциплин «Почвоведение», «Почвоведение 
с основами геологии», «Основы производства продукции 
растениеводства» не даёт желаемых, и главное – устойчи-
вых образовательных результатов. Использование техно-
логии виртуальной реальности в течение одного или двух 
семестров позволит буквально перенести полевые усло-
вия в лабораторные и в ходе семинарских занятий изучать 
реально заложенный почвенный разрез с дальнейшей ра-
ботой с профилями конкретных почв. В случае недоста-
точного финансирования для оборудования специальной 
лаборатории с аппаратным комплексом VR на подгруппу 
или группу можно уверенно рекомендовать 3D-картотеку 
для самостоятельного изучения и подготовки к проме-
жуточной или итоговой аттестации по дисциплине. Спе-
циальные контроллеры могут также помочь приобрести 
первичные умения по закладке разрезов при условии их 
достаточно точной калибровки. Постепенное пополнение 
данной картотеки со стороны профессорско-преподава-
тельского состава и IT-специалистов может позволить 
в ближайшем будущем готовить бакалавров со знания-
ми почвенно-климатических зон всего мира, не отдавая 
предпочтения Нечернозёмной зоне России. Глобализация 
академической и карьерной мобильности в современном 
мире требует подготовки конкурентоспособных агро-
инженеров, способных работать в любой точке земного 
шара, что показывает потенциальную востребованность 
3D-картотеки почвенных разрезов в качестве программ-
ного продукта в VR-технологиях. Она позволит преодо-
левать географические барьеры регионов и материков, 
изучать почвы вне зависимости от погоды, а также в усло-
виях полного погружения готовиться к практической про-
фессиональной деятельности.

Исследования дидактического потенциала «VR-атлас 
сельскохозяйственных машин» показали, что будущая 
профессиональная деятельность бакалавров по направ-
лению 35.03.04 «Агроинженерия» предполагает владение 
компетенциями в области управления, ремонта и созда-
ния сельскохозяйственных машин и оборудования. В ходе 
освоения программы высшего образования студенты 
смогут использовать атлас-конструктор в целях изучения 
устройства и принципов работы традиционной сельско-
хозяйственной техники (тракторов, сеялок), а также пер-
спективных решений для сити-фермерства (гидропонных, 
аэропонных и аквапонных установок). Его можно будет 
использовать как в учебных (базовый режим – работа с за-
ложенными VR-моделями), так и в научно-исследователь-
ских целях (продвинутый режим – работа с неограничен-
ным количеством деталей, возможностью их сочленения 
и тестирования работы). Атлас-конструктор позволит от-
следить работу механизма (например, двигателя) в дина-
мике, что зачастую демонстрируется лишь в формате ви-
деороликов либо твердотельных 3D-моделей.

Ключевой особенностью использования подобных 
робототехнических VR-конструкторов является обра-
зовательная интерактивность типа «Студент-контент». 
Следует отметить также, что методически грамотно ор-
ганизованная виртуальная аудитория изменяет роль как 
обучающихся, так и профессорско-преподавательского 
состава. Теперь преподаватель не является транслято-
ром знаний, его деятельность выходит на новый уровень 
и включает в себя такие компоненты, как организация 



78  

 Агроинженерия. 2021. № 2 (102)ТЕОРИЯ И МЕТОДИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯТЕОРИЯ И МЕТОДИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

самостоятельной активной познавательной позиции сту-
дента, консультирование, помощь в проектировании и ре-
ализации индивидуальной образовательной траектории, 
в том числе с использованием потенциала передовых тех-
нологий VR-конструкторов [17].

Выводы

Перспективными направлениями использования им-
мерсивных технологий в высшем аграрном образовании 
в рамках программ подготовки агроинженеров можно 

считать именно VR-конструкторы ввиду обеспечения 
высокой интерактивности образовательного контента 
и вовлечённости обучающихся в образовательный про-
цесс, что обусловливает высокий дидактический потен-
циал подобного типа программных продуктов. Их даль-
нейшее научно обоснованное внедрение в программы 
дисциплин высшего аграрного образования различных 
уровней может стать драйвером развития аграрной от-
расли и обеспечить подготовку более конкурентоспособ-
ных и высококвалифицированных кадров для инноваци-
онного АПК России.
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