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ностного слоя грейдерного ножа повысилась 

в 2…2,5 раза. Долговечность ножа при этом увели-

чилась в 1,5…1,8 раз.

Известно, изменение процесса механической 

обработки за счет усложнения кинематики относи-

тельного движения инструмента и обрабатываемой 

детали позволяет повысить эффективность процес-

са и получить новые, ранее не известные возможно-

сти. СИО является характерным подтверждением 

этого. Усложнения кинематики движения инстру-

мента, разделения общей нагрузки на статическую 

и динамическую составляющие, использование для 

создания динамической нагрузки в очаге дефор-

мации волновых эффектов позволило многократ-

но увеличить количество управляемых конструк-

тивных, настроечных и технологических факторов, 

влияющих на результаты упрочнения.

В результате многократно возросли возможно-

сти управления процессом упрочнения обрабатывае-

мого материала, появилась возможность создания 

гетерогенно и гомогенно упрочненных поверхност-

ных слоев всего лишь за счет варьирования значе-

ниями настроечных и технологических факторов.

Таким образом, несомненным достоинством 

СИО по сравнению с большинством известных 

способов упрочнения ППД является более близкое 

к поверхности расположение максимально упроч-

ненных слоев.
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АНАЛИЗ ПРОЦЕССОВ И ПРИЧИНЫ СНИЖЕНИЯ ИНТЕНСИВНОСТИ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МАШИН

Процессы износа и старения отдельных эле-

ментов машины за весь срок ее эксплуата-

ции привлекают достаточно устойчивое внимание 

многих исследователей и целых научно-конструк-

торских коллективов. Гораздо меньшее внимание 

уделяется изучению процессов изменения экс-

плуатационных характеристик машины в целом 

как технической системы. Эти изменения нель-

зя рассматривать как сумму потерь от износа от-

дельных деталей и узлов оборудования. Периоди-

чески проводимые ремонтные работы, в том числе 

обезличенным методом, замена отдельных дета-

лей, узлов и агрегатов, психологический фактор 

использования техники разных возрастов резко 

усложняют картину деградации строительной ма-

шины как функционального механизма [1]. Не-

смотря на то, что капитальный ремонт таких ма-

шин, как бульдозеры и экскаваторы, проводится 

до сих пор, в основном, на ремонтно-механиче-

ских заводах обезличенным методом наблюдаются 

определенные закономерности снижения техни-

ко-экономических характеристик машины. Так, 

например, доля неплановых ремонтов бульдозе-

ров (данные по Новосибирской области) имеет 

постоянную тенденцию к росту в течение всего 

срока их службы. По бульдозерному парку ста-

тистический анализ позволил сделать следующее 

выводы. Средняя продолжительность эксплуата-
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ции бульдозеров на базе трактора ДТ-75М состав-

ляет 5 лет; средняя продолжительность эксплуа-

тации на базе тракторов Т-130 и Т-180 состав-

ляет 7 лет. Бульдозеры на базе трактора ДТ-75М 

не обладают достаточной мощностью, необходи-

мой для проведения мелиоративных работ. Го-

довая наработка этих машин имеет четкую тен-

денцию к снижению. Число видов ремонта в год 

на машину увеличивается [2].

Бульдозеры на базе трактора Т-130 в течение 

всего срока службы имеют достаточно устойчи-

вую наработку на примерно одном уровне. Однако 

и у этих машин наработка на 1 ремонт имеет опре-

деленную, не столь четкую тенденцию к снижению 

с 914 маш.-ч на 1 году службы, до 315…488 маш.-ч 

на 7–8 году службы. Среднее число ремонта на 1 ма-

шину также увеличивается.

По бульдозерам на базе трактора Т-180 четко 

прослеживается тенденция увеличения частоты ре-

монта на 1 машину. В то же время по наработке ма-

шин можно их разделить на три группы:

1–3 годы службы — высокая наработка;

4–5 годы службы — средняя наработка;

после 5 года службы резкое снижение нара-

ботки.

Далее по бульдозерному парку был проведен 

анализ статистических данных по машинам на базе 

тракторов ДТ-75М, Т-130, Т-180 как наиболее мас-

совых групп этого вида техники. Среднемесячная 

наработка приведена ниже:

а) бульдозеры на базе трактора ДТ-75М:

1–3 года службы — 156 маш.-ч;

4–6 года службы — 149 маш.-ч;

б) бульдозеры на базе трактора Т-180:

1–3 года службы — 231 маш.-ч;

4–6 года службы — 192 маш.-ч.

Численные значения наработки бульдозеров 

Т-180 показывают, что многие машины работают 

в две смены;

в) бульдозеры на базе трактора Т-130:

1–3 года службы — 208 маш.-ч;

4–6 года службы — 197 маш.-ч;

7–9 года службы — 172 маш.-ч.

Высокая наработка бульдозеров на базе тракто-

ра Т-130 на 4–6 году службы свидетельствует о до-

статочно высокой надежности этих машин в тече-

ние первых шести лет, что позволило активно ис-

пользовать в течение достаточно продолжительного 

времени. Кроме того, следует отметить, что и часто-

та ремонта машин за этот период не имеет четкой 

тенденции к увеличению.

В то же время бульдозеры на базе трактора 

ДТ-75М явно слабы для массовых земляных работ. 

Достаточно короткий срок службы не является су-

щественным недостатком, поскольку способству-

ет обновлению парка техники, в том числе и более 

прогрессивными моделями машин [3].

Наиболее эффективно использовать бульдо-

зеры на базе трактора ДТ-75М необходимо не бо-

лее 4 лет. При достижении 4-летнего возраста про-

исходит достаточно стабильное падение наработки 

и в то же время резкое повышение количества сред-

него ремонта в год. У бульдозеров на базе трактора 

Т-130 наработка на 4-летних машинах будет зна-

чительно ниже, чем у машин возраста от 1 до 3 лет, 

при этом среднее число ремонта у машин возра-

стом от 2 до 4 лет находится в среднем на пример-

но одинаковом уровне, но по сравнению с маши-

нами возраста 1 год этот показатель выше. После 

ремонта на 4 году эксплуатации наработка повы-

шается до уровня 3-летней машины и до 8-летнего 

возраста стабильно держится в среднем на уровне 

наработки 2-летней машины. В свою очередь коли-

чество ремонта в год повышается к 2-летнему воз-

расту машины и до достижения 5-летнего возраста 

держится на стабильном уровне. Но по достижении 

6-летнего возраста происходит резкое увеличение 

количества ремонтов (почти в 2 раза). На 7 году экс-

плуатации количество ремонта в год падает, но дер-

жится на определенном уровне, превышающем ко-

личество ремонта машины в возрасте от 1 до 5 лет. 

Бульдозеры на базе трактора Т-180 имеют тенден-

ции к резкому снижению наработки после 3-лет-

него возраста. Наработка стабилизируется в возра-

сте от 4 до 5 лет, но после этого периода вновь рез-

ко снижается. Среднее количество ремонта за год 

повышается из года в год, достигая максимального 

значения в возрасте 4 лет. В период от 4 до 6 лет ко-

личество ремонта в год снижается до количества ре-

монта 2-летней машины, после чего число ремонта 

вновь возрастает. Наработка и среднее количество 

ремонта у бульдозеров на базе трактора ДТ-75М из-

меняются по пологой кривой, в отличие от бульдо-

зеров на базе тракторов Т-130 и Т-180, у которых 

эти характеристики имеют ярко выраженные про-

валы и пики (рис. 1, 2).
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Рис. 1. Годовая наработка машин
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Это можно объяснить условиями, в которых 

эксплуатируются эти машины. Бульдозер на базе 

ДТ-75М используется в теплое время, в холод-

ный период года он практически не использует-

ся на массовых работах. Другие машины в холод-

ное время достаточно широко используются, что 

можно объяснить их мощностными характеристи-

ками, которые позволят использовать эти виды 

техники в более суровых климатических услови-

ях. Эти факторы использования машин и влия-

ют на характер изменения наработки и количе-

ства ремонта в год с повышением возраста машин. 

Анализ литературных источников показывает, что 

показанные зависимости наработки от возраста 

машин характерны как для отечественной сель-

скохозяйственной техники, так и для зарубеж-

ной [4–6].
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Рис. 2. Среднее число ремонта машин в год


