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Эффективность использования ресурсов

Ожидается увеличение производственного ро-

ста у развивающихся поставщиков, у которых су-

ществующие технологии предоставляют хорошие 

возможности для улучшения урожая, хотя колеба-

ния между урожаем и поставкой могут увеличиться. 

Доля производства от развивающихся стран про-

должает возрастать за прогнозный период.

Россия, Украина, Казахстан и Бразилия явля-

ются одними из стран с огромным земельным по-

тенциалом, который дает им перспективы и допол-

нительные возможности для расширения посевных 

площадей под зерновыми культурами и увеличения 

объема производства зерна.
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ОБОСНОВАНИЕ НЕОБХОДИМОСТИ РАЗРАБОТКИ 
И ПРИМЕНЕНИЯ СИСТЕМЫ УДОБРЕНИЙ В ОРГАНИЗАЦИЯХ АПК

Производство минеральных удобрений — одна 

из немногих отраслей промышленности, 

сумевшей за годы реформ стать конкурентоспо-

собной на мировом рынке. По производству ми-

неральных удобрений страна занимает третье ме-

сто в мире, в том числе по калийным удобрениям — 

второе, фосфатным — третье, азотным — четвертое. 

Однако к категории парадоксов аграрной политики 

относится то, что до 80…90 % производимых удоб-

рений экспортируется в другие страны, не давая тем 

самым развивать отечественное сельскохозяйствен-

ное производство и создавая условия для совершен-

ствования сельского хозяйства в зарубежных стра-

нах, в продовольственной зависимости от которых 

оказалась Россия (рис. 1).

Из рис. 1 видно, что темпы производства мине-

ральных удобрений значительно превышают тем-

пы их потребления. Из-за недополучения урожая 

страна ежегодно теряет 15…20 млрд долл., т. е. в не-

сколько раз больше, чем зарабатывает на экспорте 

удобрений. За рубеж вывозятся минеральные удоб-

рения на миллиарды долларов, а завозится сельско-

хозяйственная продукция, произведенная западны-

ми фермерами, в том числе и за счет наших удоб-

рений, но уже на десятки миллиардов долларов [1].

В 2011 году в России было произведено 

18,79 млн т удобрений, что составляет 105,1 % к по-

казателю 2010 года. За 2012 год химическая про-

мышленность выпустила 19,7 млн т удобрений 

(104,63 % к 2011 г.).

Структура производства минеральных удобре-

ний отечественными компаниями в 2012 году су-

щественно не изменилась: наибольшая доля вы-

пуска приходится на азотные удобрения — 44,29 %, 

на калийные — 34,16 %, на фосфорные — 21,55 %.

Сложные минеральные удобрения отмече-

ны наиболее высоким уровнем показателя сред-

них цен, что обусловлено наибольшей трудоемко-

стью производственного процесса по сравнению 

с простыми удобрениями, в 2012 году цена за 1 т 
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составила 17 415 р. Что касается простых удобре-

ний, то здесь лидируют фосфорные удобрения — 

в 2012 году цена составила 17 100 р. за тонну, ка-

лийные — 10 400 р. и азотные — 8900 р. (рис. 3).

Важной технологической операцией при вы-

ращивании сельскохозяйственных культур явля-

ется внесение органических удобрений, для про-

изводства которых используется навоз животно-

водческих предприятий. Рост поголовья животных 

предопределяет модернизацию технологий содер-

жания животных, переработки увеличивающихся 

объемов навоза в высококачественные органиче-

ские удобрения [2].

На 1 января 2013 года поголовье крупного ро-

гатого скота в хозяйствах всех категорий по оцен-

ке составило 19,9 млн гол., или 100,76 % к соот-

ветствующему периоду 2012 года, в том числе: 

коров — 9,0 млн гол., или 100,5 %. Поголовье сви-

ней составило 18,8 млн гол., или 

91,72 % к уровню соответствующе-

му периоду 2012 года, овец и коз — 

24,1 млн гол., или 94,53 %, пти-

цы — 495,85 млн гол., или 95,47 %.

Навоз — важный источник 

элементов питания растений, его 

использование имеет большое 

значение для регулирования кру-

говорота веществ в земледелии, 

сохранения и повышения содер-

жания гумуса в почвах. Указывая 

на громадное значение навоза, 

Д.Н. Прянишников писал: «Как 

бы ни было велико производство 

минеральных удобрений в стране, 

навоз никогда не потеряет своего 

значения как одно из главнейших 

удобрений в сельском хозяйстве».

Наряду с достоинствами на-

воз как сложная органоминераль-

ная система содержит экологиче-

ски опасные вещества. В 1 мл свежих навозных сто-

ков содержится до 108 аэробных и 107 анаэробных 

бактерий, из которых 6 · 105 относятся к энтеро-

бактериям. В зависимости от зараженности пого-

ловья содержание гельминтов в жидком свином 

навозе меняется от сотни до десятков тысяч в ли-

тре, 95 % из них находится в жизнеспособном со-

стоянии. В жидком навозе КРС могут содержаться 

яйца стронгилят, фасциод, мониезиет, трихоцефа-

лов в количестве до 30 экз./л.

Туберкулезные микробактерии в обычном на-

возе выживают летом до 2 мес., зимой — до 5 мес. 

(по некоторым данным, до 3…5 лет), возбудитель 

рожи свиней — до 94 дней. Разбавление навоза во-

дой в соотношении 1:10 перед хранением или при 

использовании увеличивает период выживаемо-

сти возбудителей более чем в 3 раза. Сальмонеллы 

в жидком навозе не только выживают, но и оста-

ются вирулентными в течение 76…100 дней при 

7 °C и 25 дней — при 25 °C. Бруцеллы в жидком 

навозе сохраняются 11 нед., кишечные палочки — 

12 нед. Поэтому одной из основных задач любого 

способа переработки навоза является уничтожение 

патогенной микрофлоры [3].

Таким образом, животноводческие комплексы 

являются опасными источниками загрязнения по-

верхностных и грунтовых вод, почвы и воздуха. Из-

вестные технологии удаления и утилизации навоза 

с экологической точки зрения не в полной мере отве-

чают современным требованиям. До развала СССР 

проблеме накопления и применения органических 

удобрений уделялось большое внимание. Функцио-

нировали межведомственные научно-технические 

советы, проводились исследования институтами жи-

вотноводства и ветеринарии, механизации сельско-

0 0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

4,0

3,5

5

10

15

20

14,6

2009 2010 2011

Год

2012

17,9
18,8

19,7

2,5
2,2

2,7
3,0

П
р

о
и

зв
е
д

е
н

о
 м

и
н

е
р

а
л

ь
н

ы
х

 у
д

о
б

р
е
н

и
й

, 
м

л
н

 т
 д

. 
в

.

П
о

тр
е
б

л
е
н

о
 м

и
н

е
р

а
л

ь
н

ы
х

 у
д

о
б

р
е
н

и
й

, 
м

л
н

 т
 д

. 
в

.

Рис. 1. Потребление и производство минеральных 
удобрений в России, млн т д.в.
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го хозяйства, экономики, проектными организация-

ми. К сожалению, с 1991 года в России данной про-

блеме уделяется недостаточно внимания.

В то же время результаты агрохимических об-

следований земель сельскохозяйственного назна-

чения, проведенных в последние годы, свидетель-

ствуют о прогрессирующей деградации почвенного 

плодородия. Как известно, интегральным показате-

лем последнего является содержание гумуса в почве.

Гумус составляет основу почвенного плодоро-

дия и способствует улучшению воздушного, водно-

го и теплового режимов пахотного слоя.

Запасы гумуса в почвенном покрове земли рас-

пределены неравномерно: больше всего его в черно-

земах луговых степей — от 400 до 700 т/га, меньше — 

в почвах тундр и пустынь — всего 0,6…0,7 т/га [1].

Гумус не только участвует в снабжении расте-

ний азотом, фосфором, калием и другими важными 

макро- и микроэлементами питания, неоспорима 

его роль и в других важнейших процессах почвооб-

разования и обеспечения плодородия почв, таких 

как предохранение почв от выветривания, созда-

ние их гранулярной структуры, снабжение расте-

ний необходимой для фотосинтеза углекислотой, 

биологически активными ростовыми веществами. 

Поэтому сохранение и преумножение запасов гуму-

са — одна из первоочередных задач земледельцев.

За последние 7 лет из почвы с урожаем с.-х. 

культур вынесено 64,62 млн т питательных веществ, 

внесено 29,86 млн т питательных веществ. Отрица-

тельный баланс за 7 лет составил 34,86 млн тонн пи-

тательных веществ.

С внесением минеральных удобрений восста-

навливается часть питательных веществ, выносящих-

ся из почвы с урожаем, однако структурность почвы 

существенно не меняется. В этих условиях необхо-

димыми факторами роста почвенного плодородия 

выступают, прежде всего, органические удобрения.

В рамках применения ресурсосберегающих 

технологий интенсификации растениеводства и пе-

рехода на органическое земледелие эффективно ис-

пользовать навоз как сырье для производства высо-

кокачественных органических удобрений.

В условиях интенсификации сельского хозяй-

ства возрастает роль органических удобрений, ко-

торые не только снабжают растения питательными 

веществами, но и являются средством улучшения 

структуры почвы и ее водно-воздушного и тепло-

вого режимов, уменьшения вредного действия поч-

венной кислотности на рост растений, активизиру-

ют жизнедеятельность микроорганизмов. Тяжелые 

почвы при внесении органических удобрений ста-

новятся более рыхлыми, легкие — связными, увели-

чивается их влагоемкость и поглотительная способ-

ность. Органические удобрения состоят из веществ 

животного и растительного происхождения, кото-

рые, разлагаясь, образуют минеральные вещества, 

при этом в приземный слой выделяется диоксид 

углерода, необходимый для фотосинтеза растений.

Следовательно, для достижения запланирован-

ной урожайности выращиваемых сельскохозяйствен-

ных культур необходима разработка экономически 

обоснованной системы совместного применения ми-

неральных и органических удобрений, обеспечиваю-

щей требуемый уровень рентабельности производ-

ства. Система применения удобрений должна быть 

ресурсосберегающей путем снижения доз внесения 

минеральных удобрений на фоне применения высо-

кокачественных органических удобрений.
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ОСНОВЫ ГОСУДАРСТВЕННО-ЧАСТНОГО ПАРТНЕРСТВА 
В РАЗВИТИИ БИОЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ОТРАСЛИ

Биоэнергетика — это высокотехнологическая от-

расль, требующая значительных инвестиций, 

и поскольку цели ее функционирования совпадают 

с приоритетными направлениями развития россий-

ской экономики, то развитие этой отрасли необхо-

димо осуществлять на основе государственно-част-

ного партнерства, как это делается в большинстве 

стран мира.


