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• дополнительные учебные занятия.
Таким образом, осуществляемая в университе-

те система диагностики обучающихся по направле-
нию «Профессиональное обучение (по отраслям)» 
способствует повышению качества подготовки бу-
дущих педагогов профессионального обучения для 
средних профессиональных учебных заведений.
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ВКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ЭЛЕКТРОННОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
В ЛЕКЦИОННО-СЕМИНАРСКУЮ СИСТЕМУ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

С переходом на двухуровневую систему высшего 
образования существенно уменьшилась ауди-

торная нагрузка студентов. В большинстве вузов 
уменьшение аудиторной нагрузки в основном про-
изошло за счет общеобразовательных дисциплин. 
Зачастую уменьшение аудиторной нагрузки сопро-
вождалось увеличением времени, предусмотренно-
го для самостоятельной учебной работы. Не вызы-
вает сомнений важность самостоятельной работы. 
Однако многие студенты не приучены к ней в шко-
ле. Поэтому особенного внимания преподавателей 
требует организация самостоятельной работы сту-
дентов младших курсов. Должна быть создана си-
стема организации и управления самостоятельной 
работой студентов. Для этого необходимо решить 
следующие задачи:

1. Получить информацию о стартовом уровне 
знаний по изучаемой учебной дисциплине и навы-
ков самостоятельной работы.

2. Обеспечить наличие и доступность всего не-
обходимого учебно-методического и справочно-
го материала.

3. Создать и внедрить систему регулярного 
контроля качества выполненной самостоятельной 
работы.

4. Реализовать систему мобильной обратной 
связи в системе «студент–преподаватель».

5. Разработать и внедрить систему учета каче-
ства выполнения текущей работы в семестре при 
выставлении результирующей оценки по дисци-
плине [1, 2].

Потенциальную возможность решить все эти 
задачи создает внедрение современных информа-
ционных технологий в учебный процесс. Частич-

но эти задачи были решены преподавателями ка-
федры «Высшая математика и физика» еще ранее. 
На кафедре физики МГУПП была разработана 
и многие годы успешно использовалась компью-
терная программа для проведения практических 
занятий по физике [3]. Была разработана и апроби-
рована балльно-рейтинговая система оценки зна-
ний студентов по физике [4]. Но для комплекс-
ного решения всех поставленных задач наиболее 
перспективной является сетевая технология элек-
тронного обучения. Она позволяет задействовать 
весь спектр возможностей информационной сети 
для передачи учебной информации, организации 
регулярного контроля качества выполненной са-
мостоятельной работы (тестирования) и обеспе-
чения взаимодействия участников учебного про-
цесса [5].

В 2013 году в ФГБОУ ВПО МГУПП была со-
здана общеуниверситетская система электронно-
го образования (http://e-learning.mgupp.ru). В рам-
ках этой системы каждая кафедра могла создавать 
единый для всех преподавателей банк материалов 
по каждой дисциплине или предоставить возмож-
ность каждому преподавателю создавать свой курс. 
На кафедре «Высшая математика и физика» каж-
дому преподавателю была предоставлена возмож-
ность разместить необходимые для организации 
самостоятельной работы студентов учебные и ин-
формационные материалы, создать банк вопросов 
и использовать его для промежуточного и рубеж-
ного контроля. При этом у каждого преподавателя 
кафедры «Высшая математика и физика» в рамках 
общеуниверситетской системы образовался ана-
лог своего сайта.
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Автором статьи в системе e-learning учебные 
материалы, необходимые для организации само-
стоятельной работы студентов при подготовке 
к практическим и лабораторным занятиям, тести-
рованию и экзаменам, представлены в 7 модулях:

• модуль 1. Механика;
• модуль 2. Молекулярная физика и термодина-

мика;
• модуль 3. Электричество и магнетизм;
• модуль 4. Механические и электромагнитные 

колебания и волны;
• модуль 5. Волновая и квантовая оптика;
• модуль 6. Квантовая физика. Физика атома;
• модуль 7. Элементы ядерной физики и физи-

ки элементарных частиц.
Помимо того, что студенты в любое время име-

ют доступ ко всем материалам, которые необходи-
мы для подготовки к занятиям, эта структура отра-
жает структуру объекта изучения — структуру кур-
са «Физика». Информационное наполнение модуля 
в системе e-learning представлено на рис. 1 на при-
мере модуля 2 «Молекулярная физика и термоди-
намика».

В системе e-learning предусмотрена возмож-
ность для реализации мобильной обратной связи 
в системе студент-преподаватель «Спросить у мо-
его преподавателя».

Возможность разместить материалы в сети 
и обмен сообщениями между преподавателем и сту-
дентом позволяют более эффективно организовать 
самостоятельную работу студентов, но существен-
но не облегчают работу преподавателя. До созда-
ния системы автором статьи, выставленные в си-
стеме e-learning материалы, рассылались студентам 
по электронной почте или передавались на каких-

либо носителях информации. Воз-
можность задавать вопросы и по-
лучать на них ответы в свободное 
от занятий время у студентов тоже 
ранее была (по электронной поч-
те или в Skype).

Существенно облегчает рабо-
ту преподавателя и делает ее бо-
лее эффективной возможность 
в системе e-learning организовать 
тестирование любого количества 
студентов. В систему e-learning 
встроены опции создания те-
стов, проведения тестирования, 
сбора результатов тестирования 
с информацией о правильности 
выполнения каждого задания 
и оценкой по тесту в целом. Для 
этого преподавателю необходимо 
только создать банк вопросов (за-
дач). Создание банка вопросов — 

Модуль 2. Молекулярная физика и термодинамика

Лекции "Молекулярная физика и термодинамика"

2.1. Введение Молекулярная физика и термодинамика.pdf

2.2. Основное уравнение МКТ.pdf

2.3. Распределение молекул по скоростям.pdf

2.4. Энергия и работа в термодинамике.pdf

2.5. Первое начало термодинамики.pdf

2.6. Адиабатный процесс.pdf

2.7. Цикл Карно.pdf

Практические занятия "Молекулярная физика и термодинамика"

Примеры решения задач по теме «Молекулярная физика и термодинамика».pdf

Лабораторные работы "Молекулярная физика и термодинамика"

Вопросы для отчета по лабораторной работе №21.doc

Задачи для отчета по лабораторной работе №21.doc

Описание лабораторной работы № 21.pdf

Протокол. Лабораторная работа №21.doc

Рис. 1. Структура модуля 2 «Молекулярная физика и термодинамика»

3. Электричество и магнетизм
 3.1. Электростатика
  3.1.1. Заряд. Закон Кулона
   3.1.1.1. Закон сохранения заряда
   3.1.1.2. Закон Кулона
  3.1.2. Напряженность
   3.1.2.1.  Напряженность – определение. 

Силовые линии
   3.1.2.2.  Напряженность поля точечного 

заряда
   3.1.2.3.  Напряженность поля бесконечной 

плоскости и сферы
   3.1.2.4.  Принцип суперпозиции для элек-

тростатического поля
  3.1.3. Потенциал. Работа поля
   3.1.3.1.  Потенциал – определение. Связь 

напряженности с потенциалом
   3.1.3.2.  Потенциал поля точечного заряда 

и сферы
   3.1.3.3.  Работа электростатического поля
  3.1.4. Электроемкость
 3.2. Постоянный ток
  3.2.1. Электрический ток
   3.2.1.1. Постоянный ток – определения
   3.2.1.2.  Закон Ома для однородного и неод-

нородного участков цепи
   3.2.1.3. Сопротивление проводника
   3.2.1.4. Закон Ома для замкнутой цепи
  3.2.2. Работа и мощность тока
   3.2.2.1. Работа электрического тока
   3.2.2.2. Закон Джоуля-Ленца
   3.2.2.3. Мощность электрического тока
 3.3. Магнетизм
  3.3.1. Магнитное поле
  3.3.2. Сила Лоренца. Сила Ампера
  3.3.3. Явление электромагнитной индукции

Рис. 2. Структура банка вопросов 
по разделу «Электричество и магнетизм»



Вестник ФГОУ ВПО МГАУ № 4'2014 137

Сельскохозяйственное образование
Та

бл
иц

а 
уч

ет
а 

ка
че

ст
ва

 в
ы

по
лн

ен
ия

 т
ек

ущ
ей

 р
аб

от
ы

 в
 с

ем
ес

тр
е 

пр
и 

вы
ст

ав
ле

ни
и 

ре
зу

ль
ти

ру
ю

щ
ей

 о
це

нк
и 

по
 д

ис
ци

пл
ин

е

Лекции

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

Рейтинг те-
кущий кон-

троль

Те
ст

и-
ро

ва
-

ни
е

Рейтинг те-
стирование

Рейтинг 
суммарный
Премиаль-
ные баллы

Рейтинг 
премиаль-

ные

Экзамен

Рейтинг 
экзамен

Итоговый 
рейтинг

О
це

нк
а 

по
 д

ис
ци

-
пл

ин
е

В
ы

по
лн

ен
ие

О
тч

ет

m
ax

 б
ал

ло
в

45
20

37
10

20
в.

в.
E

le
1

E
le

2
E

le
3

E
le

4
E

le
5

E
le

6
∑

/2
0

25
27

35
61

25
27

35
61

1
2

1
Ар

са
но

в
7

10
0

50
77

83
75

50
92

26
5

5
5

5
5

5
5

5
52

16
16

6
58

–
18

13
71

4
2

Ба
ра

но
ва

9
10

0
94

79
87

85
80

90
31

5
5

5
5

7
5

5
5

58
10

14
4

62
3

2
10

7
71

4
3

Ба
рд

ак
ов

а
9

10
0

88
85

87
85

80
90

31
5

5
5

5
7

7
7

7
63

8
14

4
67

3
2

18
13

82
4

4
Бл

уд
ов

5
10

0
60

60
62

65
63

70
24

5
5

5
5

5
5

5
5

49
12

10
4

53
–

13
9

62
3

5
Ве

ре
ж

ан
9

10
0

58
92

93
79

68
62

28
5

5
5

5
5

5
7

5
57

10
16

5
62

3
2

12
9

73
3

6
Га

бу
ни

я
9

10
0

85
91

84
85

91
93

31
5

5
5

5
5

5
5

5
57

8
14

4
61

3
2

14
10

73
4

7
До

ро
ж

ки
н

6
10

0
60

57
62

65
52

55
23

5
5

5
5

5
5

5
5

49
14

12
5

54
–

12
9

63
3

8
Ас

та
по

ва
6

10
0

64
94

68
53

47
21

5
5

5
5

5
37

0
14

3
40

–
–

40
Н

е д
оп

ущ
ен

 
ка

ф
ед

ро
й

9
И

см
аг

ил
ов

5
10

0
78

68
91

81
50

50
26

5
5

5
5

5
5

5
5

51
4

16
4

55
–

12
9

64
3

10
К

ис
ел

ев
8

10
0

50
87

94
50

71
83

27
5

0
5

5
5

5
43

4
16

4
47

–
–

47
Н

е д
оп

ущ
ен

 
ка

ф
ед

ро
й

11
К

ол
ес

ни
ко

в
4

10
0

0
0

75
9

5
0

5
5

20
–

20
–

–
20

Н
е д

оп
ущ

ен
 

ка
ф

ед
ро

й
12

К
он

ов
ал

ов
а

9
10

0
75

85
68

75
85

72
28

5
5

5
5

7
5

9
7

61
10

15
4

65
3

2
5

4
71

4
13

К
ор

ш
ко

в
8

10
0

64
94

68
70

53
47

25
5

5
5

5
5

6
5

6
55

10
17

5
60

–
11

8
68

3
14

К
уз

не
цо

в 
А.

7
10

0
78

79
74

78
83

83
29

5
5

5
5

7
5

5
5

56
6

15
4

60
–

18
13

73
4

15
К

уз
не

цо
в 

Е.
9

10
0

77
79

87
72

87
87

29
5

5
5

5
9

9
9

5
65

12
14

5
70

3
2

16
11

83
4

16
К

ук
со

в
5

10
0

88
65

59
16

5
5

5
25

8
1

26
–

–
26

Н
е д

оп
ущ

ен
 

ка
ф

ед
ро

й
17

Ли
хо

ви
д

9
10

0
58

92
69

79
74

72
27

5
5

5
5

5
5

5
5

54
8

14
4

58
3

2
8

6
66

3
18

Лу
чш

ев
6

10
0

63
65

62
65

48
47

24
5

0
5

5
5

5
39

12
10

4
43

–
–

43
Н

е д
оп

ущ
ен

 
ка

ф
ед

ро
й

19
Н

уж
ны

х
4

10
0

63
57

91
75

68
61

26
5

5
5

5
5

5
5

5
50

10
12

4
54

–
16

11
65

3
20

П
ис

ар
ев

5
10

0
90

60
94

70
63

83
28

5
5

5
5

5
2

5
5

50
12

14
5

55
–

10
7

62
3

21
С

аф
он

ов
9

10
0

94
79

87
85

80
67

30
5

5
5

5
5

5
5

5
56

8
18

5
61

3
2

14
10

73
4

22
С

ер
ег

ин
7

10
0

77
70

90
65

65
74

27
5

5
5

5
5

5
5

5
53

2
18

4
57

–
12

9
66

3
23

С
ол

оп
ов

9
10

0
53

59
90

78
65

74
26

5
5

5
5

5
5

5
5

54
12

14
5

59
3

2
12

9
70

4
24

Ф
ок

ин
9

10
0

77
70

87
77

87
87

29
5

5
5

5
9

9
9

5
64

12
16

5
69

3
2

16
11

82
4

25
Ч

ер
не

цо
в

9
10

0
90

77
94

81
83

92
31

5
5

5
5

5
5

7
7

60
16

10
5

65
3

2
10

7
74

4
26

Ш
ил

ки
н

5
10

0
77

79
84

85
54

70
27

5
5

2
5

5
5

5
46

10
12

4
50

–
14

10
60

3
27

Ш
лы

ко
в

9
10

0
77

91
91

85
91

93
31

5
5

5
7

9
7

7
61

12
16

5
66

3
2

16
11

79
4



Вестник ФГОУ ВПО МГАУ № 4'2014138

Теория и методика профессионального образования

процесс трудоемкий, но возможности системы по-
зволяют:

• создавать задания с вопросами разного типа: 
с вычисляемым ответом, кратким ответом, 
на соответствие, с множественным выбором 
и т. д.;

• вводить в тексты вопросов формулы и рисунки;
• при относительно небольшом количестве 

вопросов получить достаточно большое ко-
личество различных тестов для разных сту-
дентов (при создании тестов можно задать 
выбор случайного вопроса из какой-либо ка-
тегории вопросов и перемешивание вопро-
сов в тесте).
Автором статьи разработана структура банка 

вопросов, которая позволяет организовать тести-
рование для проверки знаний по теме, нескольким 
темам, разделу, нескольким разделам, всему курсу. 
На рис. 2 представлена структура банка вопросов 
по разделу 3 «Электричество и магнетизм».

Создавая тест, можно выбрать конкретный во-
прос (если он является ключевым для всего курса 
или отдельного его раздела). Вопрос можно выбрать 
из какой-либо категории (низшего или более высо-
кого уровня). Например, если задать выбор одного 
вопроса из категории 3.1.3.2, то система в тест для 
каждого студента случайным образом вставит во-
прос из категории «Потенциал поля точечного за-
ряда и сферы». Если же задать выбор одного вопро-
са из категории 3.1.2, то система в тест для каждого 
студента случайным образом выберет один вопрос 
из одной из категорий 3.1.2.1–3.1.2.4. Если необхо-
димо провести тестирование по какой-либо одной 
теме, то можно задать выбор нескольких вопросов 
из одной категории (от 1 до 10). Система, набрав 
заданное количество вопросов из указанных пре-
подавателем категорий, для каждого студента слу-
чайным образом вопросы в тесте перемешает (оп-
ция «случайное перемешивание»).

Результаты тестирования показали, что сред-
ние баллы студентов, тестирование которых про-
водилось в разные дни недели, существенно не от-
личаются, т. е. благодаря случайному выбору во-
просов и случайному перемешиванию даже при 
небольшом количестве вопросов тесты кажутся 
студентам абсолютно разными. Например, по те-
мам «Постоянный ток» и «Магнетизм» в 10 кате-
гориях, из которых вопросы добавлялись в тест, 
в среднем было по 5 вопросов (максимальное 
число вопросов в одной категории — 8, мини-
мальное — 2). При этом средний балл на потоке 
13-ТПМ-1–4, 11 (137 человек, тестирование прохо-

дило во вторник) — 14,00 из 20 возможных, а на по-
токе 13-ТПМ-6–9 (106 человек, тестирование про-
ходило в четверг) — 13,67.

Использование возможностей электронного 
образования в традиционной лекционно-семи-
нарской системе обучения студентов позволило: 
обеспечить доступность всего необходимого учеб-
но-методического и справочного материала; со-
здать систему оценки стартового уровня знаний 
по изучаемой учебной дисциплине и регулярного 
контроля качества выполненной самостоятельной 
работы (систему тестирования); реализовать си-
стему мобильной обратной связи в системе «сту-
дент–преподаватель». На основе балльно-рейтин-
говой системы оценки знаний студентов по физике 
[4] разработана и внедрена система учета качества 
выполнения текущей работы в семестре (таблица) 
при выставлении результирующей оценки по дис-
циплине.

Данные по учету качества выполнения теку-
щей работы в семестре и результаты тестирования 
вносятся в таблицу для каждой студенческой груп-
пы как минимум три раза в семестр. Положение 
о балльно-рейтинговой системе оценки знаний сту-
дентов и таблицы по учету качества выполнения те-
кущей работы в семестре доступны каждому сту-
денту в системе e-learning. Это позволяет сделать 
систему учета качества выполнения текущей ра-
боты в семестре понимаемой и принимаемой все-
ми участниками процесса.

Список литературы
1. Современные информационные технологии 

и управление качеством инженерного образования / 
З.С. Сазонова, С.А. Курбатов, Н.В. Чечеткина [и др.] // 
Вестник МАДИ (ГТУ). — 2003. — Вып. 1. — С. 51–54.

2. Сазонова З.С., Чечеткина Н.В. Организация само-
стоятельной работы студентов младших курсов // Вест-
ник МАДИ (ГТУ). — 2004. — № 2. — С. 5–8.

3. Ломакина Е.В. Применение информационных 
образовательных технологий для проведения практи-
ческих занятий по физике // Материалы XII Междуна-
родной научной конференции (Петрозаводск 3–7 июня 
2013 г.) «Физика в системе современного образования 
(ФССО-2013)». — Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2013. — 
Т. II. — С. 214–216.

4. Ломакина Е.В., Чечеткина Н.В. Балльно-рей-
тинговая система оценки знаний студентов по физи-
ке // Вестник ФГОУ ВПО МГАУ. Сер. Теория и мето-
дика профессионального образования. — 2013. — Вып. 
4 (60). — С. 142–145.

5. Кубрушко П.Ф., Созинов С.В. Особенности орга-
низации учебного процесса в условиях дистанционного 
обучения на основе сетевой технологии // Образование 
и наука. — 2006. — № 1 (37). — С. 67–72.


