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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА В ЗАДАЧАХ ПРОГНОЗА 

 

Ларцева Е.С., Кузнецова А.Д. 

 

На основании официальных статистических данных по численности поголовья представителей 

семейства нежвачных парнокопытных животных (Artiodactyla) на территории Российской Федерации 

на примере двух видов: домашних свиней и диких кабанов проанализирована динамика показателя на 

долгосрочном периоде. Выявлены разнонаправленные тренды по каждому виду. Получены математи-

ческие модели динамики поголовья с использованием методов регрессионного анализа и прикладного 

программного обеспечения. Получены статистические оценки качества моделей численности живот-

ных. Выполнен краткосрочный прогноз на 2020 год. 
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USE OF REGRESSION ANALYSIS IN FORECAST TASKS 

 

Lartseva E.S., Kuznetsova A.D. 

 

Based on official statistics on the number, of representatives of the family of non-ruminant cloven-

hoofed animals (Artiodactyl) on the territory of the Russian Federation. Using the example of two species: 

domestic pigs and wild boars, the dynamics of the indicator for the long term is analyzed. Multidirectional 

trends were revealed for each species. Mathematical models of the dynamics of the livestock were obtained 

using the methods of regression analysis and applied software. Statistical estimates of the quality of animal 

population models were obtained. The short-term forecast for 2020 has been fulfilled. 

Keywords: number of livestock, forecast model, artiodactyls, pigs, wild boars 

 

Род кабанов объединяет не очень большое число видов. На сегодняшний день выведено всего 

около 20 различных видов млекопитающих. Все эти виды условно подразделяются на Западные, Во-

сточные, Индийские и Индонезийские. Центральноевропейские представители вида широко распро-

странены в разных странах Европы, а также в Европейской части России. Большинство видов больших 

диких кабанов получили своё название именно благодаря ареалу распространения животных. Так, 

представители среднеазиатского подвида обитают в Средней Азии, Афганистане, Казахстане и Мон-

голии. Ареал кабанов представляет собой довольно обширную местность. Уссурийские кабаны оби-

тают на территории Дальневосточного района России, вблизи рек Амур и Уссури. Иногда данный вид 

также именуют Дальневосточным [7]. 

Поголовье свиней зависит от заболеваний и показателей экспорта и импорта мяса этих живот-

ных. По данным доклада Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН (FAO) «Обзор 

мясных рынков – анализ динамики мирового рынка мяса в 2018 г.» мировое производство мяса свиней 

оценивалось в 120,5 млн. тонн, что составило прирост всего на 0,6% по сравнению с 2017 годом. Не-

смотря на то, что падение производства в Китае заметно превысило уровень стагнации в мире, все же, 

оно до сих пор составляет 46% от общемирового объема. Производство снизилось также в Бразилии, 

Вьетнаме и на Украине. В то же время, производство свинины в Евросоюзе, США и Российской Феде-

рации выросло, удержав мировое производство на прежних уровнях [10]. 

Дикие кабаны и домашние свиньи относятся к одному и тому же виду, поскольку, дикие кабаны 

– предки домашних свиней. В связи с этим свиньям могут передаваться патогены, поражающие диких 

кабанов, и наоборот. В странах Центральной и Восточной Европы болезнью, поражающей оба типа 

животных и создающей большинство проблем в последние десятилетия, является, по-видимому, клас-

сическая чума свиней (КЧС): как только у диких кабанов выявлены вспышки КЧС, это сразу вынуж-

дает обязательное проведение кампаний по пероральной вакцинации. В настоящее время встают две 

проблемы, носящие более тяжелый характер: африканская чума свиней (АЧС) и туберкулез (ТБ). Пер-

вая ведет наступление через страны Балтии, Польшу, Россию, Беларусь и Украину. Недавно она до-

бралась до Румынии и Республики Чехия и, скорее всего, она продолжит оставаться причиной нарас-

тающего беспокойства и других стран континента. Туберкулез начинает поражать диких кабанов и 

свиней во многих странах Европы – от Соединенного Королевства, Иберийского полуострова, Польши 

и Франции до Греции. [8]. 
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На сегодняшний день статистические данные помогают отобразить динамику численности сви-

ней и диких кабанов, выявить причину спада или роста поголовья, оценить причины колебаний.  

Цель и задачи исследований 

Целью исследований стало построение модели прогноза численности представителей семейства 

нежвачных парнокопытных животных (Artiodactyla) на территории Российской Федерации на примере 

двух видов: домашних свиней и диких кабанов. 

Материалы и методы 

Материалами исследования стали официальные данные службы государственной статистики 

Российской Федерации по разделу «Сельское хозяйство» [9], в том числе по поголовью сельскохозяй-

ственных животных в Российской Федерации (свиньи, тысяч голов) за период 1990-2019 гг. и числен-

ности основных видов охотничьих ресурсов в Российской Федерации (кабаны, тысяч голов) за период 

2004-2018 годы. 

Реализация в хозяйствах всех категорий объем продуктов животноводства в живом весе по виду 

свиньи увеличился с 1824 до 4700 тыс. т. Однако экспорт свинины в России в 2019году составлял 76, 

а в 2020 году 197 тыс. тонн. 

В качестве метода исследований использованы основные положения теории вероятностей и ма-

тематической статистики, в частности, регрессионного анализа. Расчеты выполнены с использованием 

прикладного программного обеспечения, в частности пакета «Анализ данных» электронных таблиц 

Microsoft Excel [4]. 

Регрессионный анализ и лежащий в его основе метод наименьших квадратов широко использу-

ются в различных отраслях науки: в экономике для выполнения прогнозов [5], в строительстве для 

прогноза надежности сооружений [2], при обработке данных гидравлических экспериментов [6], в гео-

логии для изучения свойств грунтов [3], в ветеринарной медицине для нахождения связей между явле-

ниями [1]. 

Гистограммы численности поголовья рассматриваемых видов животных (диких кабанов и до-

машних свиней) на территории России приведены на рисунках 1а и 1б.  

 
Рисунок 1а - Гистограммы численности диких кабанов на территории Российской Федерации 

 

Как видно из рисунка 1б, поголовье домашних свиней, начиная с 1990 года, имеет тенденцию к 

снижению до 2004 года, затем происходит налаживание работы хозяйств по выращиванию свиней и 

спад численности этих домашних животных заменяется ростом. Одним из главных факторов снижения 

численности поголовья в 2004 году являлась вспышка АЧС, повлекшая за собой вынужденное уничто-

жение. Количественное регулирование популяции, как правило, связано с угрозой заболеваний; цен-

трализованное управление и мониторинг осуществляется на местном уровне. 

Поголовье диких кабанов (рисунок 1а) на сопоставимом периоде имеет аналогичную динамику 

роста с 2004 по 2012 год. Начиная с 2013 года можно увидеть снижение численности диких кабанов на 

территории Российской Федерации. 

Для построения прогнозных моделей предложено разбить факторные поля на два интервала:  

-Для поголовья диких кабанов первый интервал с 2004 года по 2012 год, второй интервал с 2013 

года по 2018 год. 

-Для поголовья домашних свиней первый интервал с 1990 года по 2004 год, второй интервал с 

2005 года по 2019 год. 
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На каждом из интервалов выполняется построение регрессионной модели, но для прогноза ис-

пользуются только уравнения, построенные на вторых интервалах. 

 
Рисунок 1б - Гистограммы численности домашних свиней на территории Российской Федерации 

 

Результаты и обсуждение 

Анализ гистограмм, приведенных на рисунках 1а и 1б, показывает неоднородность динамики 

поголовья свиней и кабанов. Динамика поголовья на этих периодах целесообразно описать моделью в 

виде нисходящей/восходящей прямой с разным угловым коэффициентом.  

Факторное поле и линии регрессии для 2-х указанных временных интегралов приведены на ри-

сунках 2 и 3.  

Для проверки статистического качества полученных математических моделей динамики поголо-

вья животных были использованы следующие критерии: коэффициент детерминации, критерий Фи-

шера, критерий Стьюдента, критерий Дарбита-Уотсона. Значения критериев приведены в таблице 1. 

Проверка статистических качеств полученных уравнений приведена в таблице 1. 

Таблица 1 

Критерии статистического качества математических моделей динамики поголовья животных 

Показатель,  

тыс. голов 

Интервал постро-

ения модели  

Коэффициент 

детерминации  

Критерий 

Фишера 

Критерий 

Стьюдента 

Критерий 

Дарбита-

Уотсона 

Поголовье свиней  
1990-2004 0,830 0,000 

0,000 

0,289 0,000 

2005-2019 0,949 0,000 

0,023 

1,09 0,000 

Поголовье каба-

нов  

2005-2012 0,940 0,000 

0,000 

1,116 0,000 

2013-2018 0,760 0,023 

0,000 

2,872 0,023 

 

Статистические оценки качества полученных регрессионных моделей (Таблица 1) достаточно 

хорошие, но критерий Дарбита-Уотсона для модели численности домашних свиней на первом интер-

вале (1990-2004 гг.) и численности диких кабанов на втором интервале (2013-2018 гг.) оказался вне 

пределов критических значений. Это означает, что динамика поголовья животных в этот период могла 

иметь не только тенденцию к ежегодному росту либо снижению, но и циклические колебания. Для 

выяснения возможного периода колебаний численности животных выполнен лаговый анализ, который 

не выявил статистически достоверных циклов, следовательно, все уравнения парной линейной регрес-

сии могли быть использованы для анализа численности поголовья. 
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Рисунок 2- Факторные поля и уравнения линейной регрессии для поголовья диких кабанов:  

а) – на интервале 2004-2012 гг; б) – на интервале 2005-2018 гг. 

 

 

 
Рисунок 3 - Факторные поля и уравнения линейной регрессии для поголовья домашних свиней 
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До 2012 года поголовье диких кабанов в Российской Федерации имело статистически достовер-

ный рост со средней скоростью 25 тысяч животных в год. Поголовье диких кабанов, начиная с 2013 

года и по настоящее время, статистически достоверно сокращается в среднем со скоростью 19 тысяч 

животных в год. До 2004 года поголовье домашних свиней в Российской Федерации имело статисти-

чески достоверное снижение со средней скоростью 1583 тысячи животных в год. Начиная с 2005 года 

и по настоящее время, статистически достоверно поголовье домашних свиней увеличивается со сред-

ней скоростью 712 животных в год. К сожалению, в настоящее время численность домашних свиней 

до сих пор не достигла уровня 1990 года и составляла в 2019 году только 66% от аналогичного показа-

теля.  

Сравнение численности диких кабанов и домашних свиней на интервале 2004-2018 гг. показало, 

что число домашних свиней значительно превышает численность диких кабанов. В 2004 году поголо-

вье домашних свиней было в 60 раз больше, в 2018 году стало больше практически в 80 раз. Это объ-

ясняется ростом поголовья свиней в хозяйствах и снижением поголовья диких кабанов. 

Краткосрочный прогноз выполнялся для моделей, построенных на вторых интервалах, был вы-

полнен по уравнениям: 

Для численности диких кабанов: 

Поголовье, тыс.гол = -19,82номер года + 398,05 

Для численности домашних свиней: 

Поголовье, тыс.гол = 712,73номер года + 13427 

При сохранении существующей тенденции согласно краткосрочному прогнозу на конец 2020 

года численность диких кабанов должна снизиться и составить 239,49 тыс. голов. 

При сохранении существующей тенденции согласно краткосрочному прогнозу на конец 2020 

года численность домашних свиней должна увеличиться и составить 24830,68 тыс. голов. 

Заключение 

Проанализирована динамика поголовья представителей семейства нежвачных парнокопытных 

животных (Artiodactyla) на территории Российской Федерации на примере двух видов: домашних сви-

ней и диких кабанов. Выявлены разнонаправленные тренды к снижению и росту каждого из видов 

животных.  

Составлены математические модели прогноза численности представителей каждого вида и оце-

нено статистическое качество моделей. 

Получен краткосрочный прогноз поголовья животных на конец 2020 года: численность диких 

кабанов должна снизиться и составить 239,49 тыс. голов, численность домашних свиней должна уве-

личиться и составить 24830,68 тыс. голов.  
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