
2020 

 

48 

УДК 626.81:628.3:504.6(571.15) 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ ДЛЯ ХОЗЯЙСТВЕННО-БЫТОВОГО 

ВОДОСНАБЖЕНИЯ СЕЛЬСКИХ ПОСЕЛЕНИЙ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 
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Проблема обеспечения населения питьевой водой в Алтайском крае остается на сегодняшний 

день весьма острой, так как в ряде населённых пунктов потребности в качественной воде удовлетво-
рены лишь на 20-40%. Только 25% действующих в крае водозаборов обеспечивают потребителей во-
дой требуемого качества. Ограниченность финансовых средств является основной причиной не реа-
лизованных мероприятий в организации водоснабжения сельских районов. 
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USE OF WATER RESOURCES FOR HOUSEHOLD WATER SUPPLY OF RURAL 

SETTLEMENTS ALTAI KRAI 
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The problem of providing the population with drinking water in the Altay region remains very acute 

today, as in a number of settlements the needs for quality water are met by only 20-40%. Only 25% of water 
intakes operating in the edge provide consumers with water of the required quality. Limited financial re-
sources are the main reason for not implemented activities in the organization of rural water supply. 
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Введение 

В настоящее время в Алтайском крае значительное внимание уделяется развитию сельского хо-
зяйства, особенно зерновых культур. В связи с этим основным условием процессов развития стано-
вится ряд мероприятий, направленных на совершенствование использования местных ресурсов воды 
в производственных, хозяйственных и бытовых целях. Известно, что недостаток питьевой воды вы-
сокого качества негативно воздействует на здоровье селян и на работу производственных предпри-
ятий, связанных, прежде всего, с переработкой сельхозпродукции, а также фермерских и крестьян-
ских хозяйств.  

В Алтайском крае функционирует, финансируемая государством программа «Обеспечение на-

селения Алтайского края жилищно-коммунальными услугами на 2014-2020 годы»[1-2]. Она опреде-
ляет решение актуальных вопросов, направленных на резкий рост эффективности водоснабжения в 
сельских регионах края. О состоянии и проблемах сельскохозяйственного водоснабжения говорил 
премьер правительства РФ Медведев Д. А. 13 ноября 2019 года, проводя совещание в администрации 
Алтайского края в г. Барнауле. 

Объекты и методы 

Объектом исследований явился анализ состояния сельскохозяйственного водоснабжения в Ал-

тайском крае. Цель – анализ, проведенных ранее учеными научных исследований, направленных на 
изучение специфических особенностей снабжения водными ресурсами высокого качества сельских 
поселений на Алтае. В работе использовался аналитический метод. 

Результаты исследований 
Методологической и теоретической основой исследования послужили труды ученых и специа-

листов в области водного хозяйства, материалы научно-практических конференций, а также законо-
дательные и нормативные акты РФ. 

Это, прежде всего, работы Ю. А. Акуленко [3-4], Ю. И. Винокурова [5-6], В. И. Заносовой [7-9]. 
Проблемам водоснабжения сельских населенных пунктов посвящены труды таких отечественных 
ученых, как Сомин В. А., Цимбалей Ю. М. [10-11] и многих других ученых. 

Особенности водоснабжения сельских населенных пунктов 
К сельскохозяйственному водоснабжению относится совокупность строительных, санитарных, 

гигиенических и природоохранных мероприятий, призванных обеспечить высококачественной водой 
в необходимом количестве население и сельскохозяйственные предприятия.  В сельских поселениях с 
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невысоким  водопотреблением в целях снижения эксплуатационных расходов используются простые, 
дешевые и в тоже время эффективные схемы водоснабжения.  

Организация системы водоснабжения населённых пунктов направлена, прежде всего, составле-
ние различных вариантов, которые учитывают особенности рельефа и гидрологии населенного пунк-
та, необходимое количество воды, возможные источники и требования к экологическому обоснова-

нию к качеству водоснабжения. При оросительных мелиорациях немаловажное значение имеют осо-
бенности гидрофизики почвы, их способность к фильтрации, которая позволяет рассчитывать тре-
буемое количество воды для полива [12-13].  

Сельскохозяйственные водопроводы разделяют на групповые, обеспечивающие водой несколь-
ко населенных поселков, расположенных, как правило, на значительном расстоянии, и местные (ло-
кальные), обеспечивающие потребителей поселка, фермы и т.д. Групповые водопроводы строят в 
районах с дефицитом пресных вод, при глубоком залегании пресных подземных вод, когда нецелесо-
образно бурить водозаборные скважины для каждого объекта, в районах распространения повышен-

ной минерализации, опреснение которых существующими способами нецелесообразно и др. Группо-
вые водопроводы имеют большую протяженность, на которых строятся насосные станции, запасные 
резервуары и водонапорные башни. Централизованные системы сельскохозяйственного водоснабже-
ния различают по назначению и способам подачи воды. 

Однако при водоснабжении сельских поселений наиболее практичными системами водоснаб-
жения являются децентрализованные. При такой системе водоподача осуществляется в местах ее ис-
пользования. В этой связи имеются преимущества с точки зрения экономики, т. к. выделенные  фи-

нансы оперативно окупаются, и в короткое время снимается вопрос об обеспечении селян водой, 
предназначенной для питья и хозяйственных нужд.  

Удаленные сооружения водоподготовки от центральных водоводов, требуют обустройства ме-
стных систем, работающих на использовании имеющихся водоисточников. В Алтайском крае функ-
ционирует 180 тыс. буровых скважин. Из них 45% находится в эксплуатации более 25 лет, и сильно 
изношены. Для хозяйственно-питьевого водоснабжения, нужд животноводческих комплексов, оро-
шения земель в настоящее время в Алтайском крае эксплуатируется около 7000 водозаборных сква-

жин.  
Эколого-экономические проблемы сельскохозяйственного водоснабжения 

Одной из главных проблем сельскохозяйственного водоснабжения является состояние служб 
эксплуатации водопроводов в сельских населенных пунктах. Различные системы водообеспечения 
сельских поселений в районах края везде являются собственностью администраций или юридических 
лиц. Анализ технического состояния водопроводов в значительной степени показал, что они требуют 
капитального ремонта. Это результат отсутствия финансовых средств и недостаток квалифицирован-
ных инженеров и профильных рабочих в районных и сельских населенных пунктах.  

Охрана подземных вод от истощения и загрязнения на действующих водозаборах и водозабор-
ных скважинах в большинстве районов Алтайского края находиться на низком уровне. Многие водо-
заборы не имеют надскваженных построек, водоотбор ведется без системного контроля над качест-
вом подаваемой воды.  

Использование подземных вод в водоснабжении сельских населенных пунктов 

Основные источники воды на Алтае – подземные воды, несмотря на то что по регионам края 
протекает Обь, крупнейшая река России. Её вода покрывает востребованность населения только в 

Камне-на-Оби и Барнауле. В г. Рубцовске используют резервы воды, накопленные рекой Алеем (Ги-
лёвское и Склюихинское водохранилища). Во многих районах поверхностные воды чаще всего ис-
пользуются для полива огородов и водопоя скота (табл. 1). 

Таблица 1 
Использование подземных и поверхностных вод в Алтайском крае 

Виды использования Водоотбор, тыс. м/ сут Всего 

Поверхностные Подземные 

Хозяйственно-питьевое во-
доснабжение 

181,8 569,5 751,3 

Орошаемое земледелие 131,4 303.2 434,6 

Производственно-
техническое водоснабжение 

555,0 95,5 650,5 

Итого 868,2 968,2 1836,4 
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Основными потребителями поверхностных вод являются Третьяковский (11,1 тыс. м3/сутки), 
Родинский (53,1 тыс. м3/сутки), Рубцовский (38,5 тыс. м3/сутки) и Первомайский (9,6 тыс. м3/сутки) 
районы. Остальные города и поселения шестидесяти административных районов края в качестве ис-
точников хозяйственно-питьевого водоснабжения используют подземные воды. 

Всего в Алтайском крае насчитывается 1615 сельских населенных пунктов, в которых прожи-

вает более 1278 тыс. человек. Максимальные запасы пресных подземных вод приурочены к долине р. 
Оби и ее крупных притоков. Районы, находящиеся в степных зонах, обладают малыми ресурсами 
подземных вод. Это оказывается большой проблемой для решения водоснабжения таких территорий. 

Наибольший дефицит пресной воды имеет место в 19 районах края (села: Ключи, Баево, Егорь-
евка Родино, Благовещенка, Завьялово, Романово и другие), в которых проживает более 350 тыс. че-
ловек. Они по условиям жизнеобеспечения относятся к безводным или маловодным. 

В ряде поселений нужда в воде для бытовых целей удовлетворено на 20-40%, но вода по каче-
ству не соответствует нормам по физическим, химическим, санитарным и гигиеническим параметрам 

(табл. 2). 
Таблица 2 

Ресурсы используемых подземных вод на Алтае 

 

Районные центры 

 

Жи-
тели, 
тысяч 

 

Освоенные 
воды, 103 
м3/сутки 

Потреб-

ность, 103 
м3/сутки 

Ресурсы подземных 

вод, 103 м3/сутки 

Итого В целях 
освоения 

Бийск 14,81 1,51 1,78 8,812 7,422 

Быстроистокй 16,21 2,03 2,19 - - 

Камень 21,10 2,15 2,54 - - 

Косиха 22,11 2,26 2,66 - - 

Первомайск 35,00 3,57 4,20 9,500 9,500 

Петропавловск 29,25 3,28 3,82 - - 

Смоленск  7,10 0,78 0,89 - - 

Советское 18,50 2,08 2,42 6,310 3,860 

Тальменка 17,10 1,74 2,06 3,00 3,000 

Усть-Пристань 17,20 1,72 1,98 14,0 8,690 

Шипуново 26,50 3,31 3,57 196,9 168,60 

 
Анализ приведенных данных показывает, что пресные подземные воды в селах края использу-

ются только на 24% от исследованных и на 30% от готовых к эксплуатации ресурсов. При этом из 68 
изученных источников пресных подземных вод с утвержденными запасами 46 месторождений не 
эксплуатируется. При этом большинство водозаборов действуют на участках с неутвержденными за-
пасами подземных вод [14]. 

Оценка качества подземных вод является основой организации и обеспечения водоснабжения 
края. Несмотря на то, что подземные воды имеют слабую минерализацию, тем не менее, они являют-

ся достаточно сложными гидрохимическими системами. В них имеют место до 80 химических эле-
ментов, а также различные виды органики, газов и микрофлоры. 

Деградация подземных вод под влиянием техногенного загрязнения определяется увеличением 
их минерализации, содержанием хлора, сульфатов, кальция, магния, железа, фтора и т. д. 

По результатам проведенной в 2017 г. инвентаризации источников питьевого водоснабжения на 
территории Алтайского края количество нецентрализованных источников водоснабжения оказалось 
равно 102, из них 99 источников расположено в сельской местности. Вместо общественных колодцев 

население использует индивидуальные трубчатые колодцы, выбор расположения которых осуществ-
ляется самостоятельно, без учета возможных источников загрязнения. Общее количество источников 
нецентрализованного водоснабжения значительно ниже количества источников централизованного 
(2173). 

В соответствии с программой мониторинга 2017 года, курируемой отделом водных ресурсов по 
Алтайскому краю Верхне-Обского БВУ, определены водоисточники, не соответствующие санитар-
ным и эпидемиологическим нормам. Оно сохранилось на уровне 2016 г. Причина санитарной дегра-

дации источников подземных вод в целях питьевого водоснабжения заключается в отсутствие охран-
ных санитарных зон. 
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Качество и безопасность питьевой воды, поставляемой населению, определяется техническим 
состоянием источников воды и изношенных водопроводов, поскольку они вторично загрязняют по-
требляемую влагу. В то же время, контроль за состоянием водоводов указывает на общее, имеющее 
место, улучшение проблем с питьевой водой. В 2017 году в 20 районах края анализ питьевой воды из 
водопроводов показал несоответствие ее гигиеническим нормам по санитарным и химическим пара-

метрам, превышая средне краевой уровень на 12,3%. Значительный показатель несоответствующих 
требованиям проб питьевой воды имел место в Тюменцево (72,2%), Крутиха (55,9%), Павловске 
(37,3%), Шелаболихе (35,5%) Благовещенке (27,5%) и в других районах. Большое количество ото-
бранных проб (81,94%) показало превышение ПДК по ряду показателей. Кроме того, подземные воды 
содержат соли железа и марганца до 16,2% [5-6]. 

В то же время за 2017 год на Алтае питьевой водой высокого качества из различных систем во-
доснабжения обеспечивалось 95,14% жителей. При этом следует отметить, что это относится в ос-
новном к городам и районным центрам.  

Заключение 

Водные ресурсы, их количество и качество, особенности водозабора, охраны и рационального 
использования являются приоритетом в развитии сельскохозяйственного производства в Алтайском 
крае и в создании экологичных условий для проживания населения в сельских поселениях. 

Тем не менее, задача предоставления населению услуг по обеспечению  питьевой водой и на 
день сегодняшний весьма проблематична, поскольку в большом количестве населённых пунктов 
удовлетворение потребностей в чистой воде составляет только 20-40%. Обеспечивают потребителей 

водой требуемого качества только 25% действующих в Алтайском крае скважин. До 50% исполь-
зующихся подземных вод характеризуются высоким содержанием органо-химических соединений. 

Недостаток финансов, выделяемых на решение программы по обеспечению жителей питьевой 
водой хорошего качества, оказывается главной причиной не имплементированных мероприятий в 
обустройстве водоснабжения сельских поселений. 

Проблемы водоснабжения населения могут быть решены только при внедрении эффективной 
системы государственного управления водным хозяйством и создании достаточной материальной 

базы, нужной для обследования водных источников. Кроме того, необходимо стабильное финансиро-
вание исследовательских и проектных работ на основе внедрения в государственное регулирование 
водоснабжением информационных технологий, разработанных на современном уровне. 

Итак, из анализа имеющих место трендов и опыта научных изысканий можно сделать вывод, 
что системный подход к развитию водоснабжения на селе призван способствовать созданию благо-
приятных факторов для населения, и обеспечивать рост производства и переработки сельскохозяйст-
венной продукции, а также охрану окружающей среды. 
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УДК 004.9: 556.12 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ МАССИВОВ ДАННЫХ ДЛЯ 

КЛИМАТИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 
Наумов В.А. 

 
В учебный план магистратуры Калининградского государственного технического университета 

по направлению «Природообустройство и водопользование» включена дисциплина «Информацион-

ные технологии профессиональной деятельности». Лабораторные занятия по дисциплине предусмат-
ривают выполнение практических заданий с использованием, универсального программного обеспе-
чения. Лабораторный практикум даёт студентам опыт исследовательской и проектной работы с ис-
пользованием информационных технологий. В данной статье рассмотрены лабораторные занятия по 
изучению и использованию возможностей специализированных массивов данных для климатических 
исследований. Показан порядок отбора, проверки и обработки данных. Для примера построена теоре-
тическая кривая обеспеченности максимальных годовых скоростей ветра в городе Калининграде.  

Ключевые слова: природообустройство; водное хозяйство; информационные технологии; 

климатические исследования; специализированные массивы. 
 

USING SPECIALIZED DATA SETS FOR CLIMATE RESEARCH 

 

Naumov V.A. 
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