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УДК 628.357.2 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА ПРИ ВЫБОРЕ ОПТИМАЛЬНОЙ 

ТЕХНОЛОГИИ ОЧИСТКИ ПРУДА В УСЛОВИЯХ ЕГО ЗАИЛИВАНИЯ 
 

Плиева Т.Х., Заикина И.В., Тетдоев В.В. 

 

При эксплуатации пруда происходит его заиливание, что резко ухудшает кислородный режим, 
увеличивает кислотность грунта и воды, снижает ценность водоема.  

В статье на основе системного исследования определены альтернативы решения проблемы заи-
ливания пруда и выбрана наиболее оптимальная технология очистки пруда, расположенного в Мос-
ковской области, от иловых отложений. Проектируемые мероприятия в целом направлены на улуч-
шение экологической ситуации территории. 

Ключевые слова: системный анализ; системные исследования; альтернатива; пруд; техноло-
гия очистки; экологическая ситуация  

 

USING SYSTEM ANALYSIS FOR CHOOSING THE OPTIMAL TECHNOLOGY TO CLEAN THE 

POND UNDER THE CIRCUMSTANCES OF SILTING 

 
Plieva T.H., Zaikina I.V., Tetdoev V.V. 

 

Abstract: During the pond exploitation a process of silting is going that dramatically deteriorates 
oxygen conditions, increases the acidity of the soil and water, reduces the value of the pond. 

On the basis of a system research in the working paper it is identified an alternative solution to the 
problem of siltation a pond and it is chosen the best technology of cleaning the pond, located in the Moscow 
region, from the silt. Projected activities are generally aimed at improving the environment area. 

Keywords: system analysis; system researches; alternative, pond; cleaning technology; ecological sit-
uation. 

 
В процессе эксплуатации прудов очень быстро происходит их загрязнение и заиление. При на-

коплении донных отложений изменяются морфометрические показатели водного объекта, химиче-
ские и биологические процессы в водной среде. Скорость образования, мощность, гранулометриче-
ский и химический состав донных отложений зависят от природно-антропогенных процессов, проис-
ходящих на водосборах, главным образом водно-эрозионных, а также совокупности процессов, кото-
рые происходят в самих водоёмах. В заиленных прудах нарушается кислородный режим, изменяется 

кислотность грунта и воды, падает его продуктивность как объекта для рыбоводства, снижается цен-
ность водоема как рекреационного объекта [5, с. 129].  

Пруд является сложной гидроэкосистемой и проблему очистки его от иловых накоплений сле-
дует рассматривать на основе системного подхода, позволяющего принять оптимальное решение. 
Широкое применение математических методов позволяет поднять общий уровень теоретических ис-
следований, даёт возможность проводить их в более тесной связи с экспериментальными исследова-
ниями [2]. 
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Системные исследования – интенсивно развивающаяся область научной деятельности, которая 
является одним из наиболее результативных проявлений интегративных тенденций в науке. Следует 
подчеркнуть роль системного анализа как основного инструмента исследования экологических сис-
тем различного уровня [4, с. 5]. Повышение степени структуризации проблемы есть одна из основ-
ных задач системного анализа. 

Рассмотрим методы, которыми решаются проблемы, сводимые к сравнению альтернатив. 
Общий алгоритм действий при решении проблем уникального выбора по О.И. Ларичеву [3, с.21-22] 
представляет собой: 

- определить ресурсы и цели; 
- определить альтернативы решения проблемы; 
- аналитически сравнить между собой альтернативы; 
- выбрать наиболее предпочтительную альтернативу. 
Конечной целью системного анализа является решение проблемной ситуации, возникшей перед 

объектом проводимого системного исследования [1, с.26].  
В данном случае объектом системного исследования является пруд, расположенный в Москов-

ской области.  
Цель работы – выбор оптимальной технологии очистки пруда в условиях его заиливания. 
Определим альтернативы решения проблемы, для этого рассмотрим четыре возможных вари-

анта по очистке пруда. 
Вариант 1 

Для удаления осадочных отложений водоема может быть использована технология немецкой 
фирмы «TAUBER». Технология подразумевает использование транспортного средства – амфибии и 
циклонного сепаратора. Амфибия транспортируется по суше к месту проведения работ, спускается на 
воду своим ходом. Работая на воде, она не повреждает берега и практически не образует турбулент-
ных потоков на месте работы благодаря наличию насосных лопастей. 

Порядок работы предполагает: отсос осадочных отложений; транспортировку ила и водной 
смеси к циклонному сепаратору, расположенному на берегу, по пульпопроводу; разделение ила и 

водной смеси в циклонном сепараторе; транспортировку осадочных отложений влажностью до 80% 
на место временного складирования или на полигон; возвращение воды в водоем. 

 Использование техники фирмы «TAUBER» на одном водоеме площадью 8,4 Га является нера-
циональным и дорогостоящим способом. Данная техника может быть применена при проведении 
дноочистительных работ для большого количества близкорасположенных водоемов. 

 Аналогичный способ очистки водоемов, но с использованием отечественной техники предла-
гается специалистами Ковровской государственной технологической академии: автономный плаву-
чий агрегат, предназначенный для добычи ценных природных ресурсов – сапропелей и очистки водо-

емов промышленного, санитарно-бытового и рыбохозяйственного назначения. Предлагается ком-
плектация плавучего агрегата центробежным насосом и пульпопроводом для транспортирования 
продуктов влажностью около 95% на берег. По водоему агрегат передвигается с помощью тросов. 

Осадок обезвоживается на берегу естественным способом, что подразумевает занятие значи-
тельных площадей в прибрежной зоне и обустройство специальных площадок для сушки. 

Вариант 2 

Применяется следующая схема производства работ: разработка грунта плавучим краном с 

грейфером; погрузка извлеченного грунта в грунтовозные шаланды; транспортировка груженых ша-
ланд к месту выгрузки; выгрузка осадка влажностью до 90% грейферным краном на береговую пло-
щадку (площадку естественной сушки и временного складирования); погрузка подсушенного осадка 
на самосвалы; вывоз для использования или на полигоны ТБО. 

 Использование грейферных кранов по всей площади водоема может разрушить дно водоема, 
что приведет к утечкам воды и его обмелению. Доставлять технику для очистки одного водоема не-
целесообразно. Данный способ очистки также предусматривает промежуточное складирование ила 

на берегу водоема. 
Вариант 3 

Очистка водоема от илистых отложений может быть проведена с использованием сухоройной 
техники в теплое время года по следующей технологии: прокладка  временной дороги (настил желе-
зобетонных плит), свободный выпуск воды и рыбы из пруда через сифонный водосброс; разделение 
водоема на отдельные карты с помощью насыпных песчаных дамб; ограничение поступления воды в 
реки, осушаемые при очистке карты как за счет ее аккумуляции перед разделительными дамбами, так 
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и за счет перепуска ее по трубам в очищенные от загрязненного ила части водоема (при наличии здо-
ровой рыбы в картах она вылавливается и выпускается в нижний бьеф); смешивание песка дамбы с 
илистыми отложениями на дне пруда в соотношении 3:1; получение транспортабельного по влажно-
сти продукта; погрузка песчано-илистой смеси экскаватором, передвигающимся по дамбе, на само-
свалы; зачистка мест бывшего мелководья бульдозером, вывоз смеси на полигоны ТБО. 

Работа по очистке пруда по третьему варианту должна проводиться в летний меженный период 
при минимальных расходах воды в реке. Продолжительность работы восемь месяцев. 

Вариант 4 

Самым радикальным методом очищения водоема является механическая очистка водоема со 
спуском воды через регулирующее объём сброса водопропускное устройство. 

Восстановление бетонного переливного колодца и системы водовыпуска необходимо произво-
дить в теплое время года. 

Работы по очистке пруда должны проводиться в зимнюю межень, когда имеется самый низкий 

уровень грунтовых вод и работа техники минимально травмирует окружающий ландшафт. Весь цикл 
работ займет около пяти месяцев. 

Данный вариант очистки образует меньшее количество отходов, размещаемых на полигоне 
ТБО, позволяет регулировать уровень воды в пруду, а также осуществлять при необходимости спуск 
воды через восстановленную систему водовыпуска. 

Аналитически сравним между собой альтернативы. 
Два варианта производства работ с использованием средств гидромеханизации и обезвожива-

нием осадка на месте являются неприемлемыми в связи с отсутствием площадей под размещение 
карт намыва. 

Также не рассматривался вариант обезвоживания вынутого осадка из - за дороговизны уста-
новки мехобезвоживания. 

Выбираем наиболее предпочтительную альтернативу. 
Разработку илистых отложений предполагается проводить с использованием сухоройной тех-

ники и применением песка для создания необходимой консистенции смеси песка и ила и транспорти-

рования автосамосвалами. 
После проведенных мероприятий пруд может быть использован для отдыха населения. Проек-

тируемые мероприятия в целом направлены на улучшение экологической ситуации на близлежащей 
территории. 

Следует отметить, что в результате проводимых работ вся имеющаяся в пруду ихтифауна будет 
потеряна. Данная технология по очистке и благоустройству пруда не предполагает мероприятий по 
сохранности биологического материала. Однако работа в этом направлении будет продолжена и на-
стоящий аспект будет определяющим при дальнейших исследованиях. 
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УДК 502.132 

СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ НА СТРОИТЕЛЬСТВО ПОЛИГОНА 

ЗАХОРОНЕНИЯ ТВЕРДЫХ КОММУНАЛЬНЫХ ОТХОДОВ 

 

Соломин И.А. 

 

Для любого населенного пункта проблема обращение с твердыми коммунальными отходами 
(ТКО) всегда является в первую очередь проблемой экологической. Весьма важно, чтобы процессы 
обращения с ТКО не нарушали его экологическую безопасность, нормальное функционирование 

коммунального хозяйства с точки зрения общественной санитарии и гигиены, а также условия жизни 
населения в целом.  

В отличие от индустриальных стран Мира, где твердые коммунальные отходы складируются на 
специальных полигонах. В РФ до настоящего времени складирование ТКО продолжается на таких 
объектах захоронения как, санкционированные и несанкционированные свалки и полигоны, не отве-
чающим экологическим требованиям по защите окружающей среды. Современное определение поли-
гона захоронения твердых коммунальных отходов основано на концепции изоляции от окружающей 

среды отходов на участке вплоть до их стабилизации и максимальной безопасности в результате ес-
тественных биологических и физико-химических процессов. Проектные решения по строительству и 
эксплуатации полигонов должна отвечать всем необходимым экологическим требования и нормам, 
предъявляемым к данному виду сооружений.  

Полигоны твердых коммунальных относятся к специально оборудованным сооружениям, пред-
назначенные для размещения и обезвреживания отходов. Полигоны ТКО должны гарантировать са-
нитарно-эпидемиологическую безопасность населения. На полигонах обеспечивается статическая 
устойчивость ТБО с учетом динамики уплотнения, минерализации, газовыделения, максимальной 

нагрузки на единицу площади, возможности последующего рационального использования участка 
после закрытия полигонов.  

Организации, эксплуатирующие полигоны, должны разрабатывать регламент, режим работы 
полигона и инструкцию по приему ТКО, обеспечивать контроль за составом поступающих отходов, 
их распределением в работающей части полигона, осуществлять учет поступающих отходов, приме-
нять технологический цикл по изоляции отходов, обеспечивать выполнение требований безопасности 
жизнедеятельности предприятий в чрезвычайных ситуациях. После завершения эксплуатации поли-

гона, в соответствии с утвержденными проектом рекультивации, проводится его рекультивация, пу-
тем проведения технических и биологических мероприятий.  

Ключевые слова: твердые коммунальные отходы, полигоны захоронения твердых коммуналь-
ных отходов, предпроектная и проектная документация, определение воздействия на окружающую 
среду. 

 
COMPOSITION OF PROJECT DOCUMENTATION FOR THE CONSTRUCTION OF A 

LANDFILL FOR SOLID MUNICIPAL WASTE DISPOSAL 

 

Solomin I.A. 

 
For any locality, the problem of handling solid municipal waste (SMW) is always primarily an environ-

mental problem. It is very important that the processes of handling SMW do not violate its environmental 


