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ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ СОЛЕВОЙ ИНТРУЗИИ В ДЕЛЬТЕ МЕКОНГА ВО ВЬЕТНАМЕ 

 

Нгуен Тхи Тхуй Ньунг 

 

Исследование направлено на определение эволюции солевой интрузии в дельте Меконга во Вьетна-

ме. Соленая вода появилась в устьях рек много лет назад, но ее значения в 2019-2020 годах считаются са-

мыми высокими за всю историю наблюдений и превосходят данные 2016 года (года с самой высокой соле-

ностью). В 2020 году явление солевого вторжения будет сильно проявляться в дельте Меконга во Вьетнаме 

(в нижнем течении реки Меконг), проникновении соленой воды вглубь материка и предельной солености 4 

(г/л) глубже 5-25 км, в зависимости от створа. Основная причина этого – изменение стока воды из верховий. 

В засушливый сезон сток в устьевой части полностью зависит от расхода воды из верховьев реки Меконг, а 

строительство гидроэлектростанций влияет на водность реки ниже плотин. Вторая причина - неэффектив-

ная работа системы циркуляции пресной воды между реками в сухой сезон во Вьетнаме. Некоторые другие 

причины связаны с изменением климата, например, повышение уровня моря во время прилива, которое 

позволяет соленой воде течь вглубь суши из устья, а также довольно широкая форма устья и глубокое про-

никновение вглубь суши, что способствует более быстрому проникновению. Все это негативно сказывается 

на окружающей среде и устойчивом экономическом развитии дельты Меконга во Вьетнаме. 

Ключевые слова: река Меконг, дельта реки Меконг, интрузия солей, качество воды. 

 

CURRENT STATE OF SALT INTRUSION IN THE MEKONG DELTA IN VIETNAM 

 

Nguyen Thi Thuy Nhung 

 

The study aims to determine the evolution of salt intrusion in the Mekong Delta in Vietnam. Salt water ap-

peared in the mouths of rivers many years ago, but its values in 2019-2020 are considered the highest in the history 

of observations and surpass the data of 2016 (the year with the highest salinity). In 2020, the phenomenon of salt 

invasion will strongly manifest itself in the Mekong Delta in Vietnam (in the lower reaches of the Mekong River), 

the penetration of salt water deep into the mainland and the marginal salinity of 4 (g/l) deeper than 5-25 km, depend-

ing on the range. The main reason for this is the change in the flow of water from the headwaters. During the dry 

season, the flow in the estuary is completely dependent on the flow of water from the upper Mekong River, and the 

construction of hydroelectric power plants affects the water content of the river below the dams. The second reason 

https://www.elibrary.ru/author_info.asp?isold=1
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is the inefficient operation of the fresh water circulation system between rivers during the dry season in Vi-

etnam. Some other causes are related to climate change, such as rising sea levels at high tide, which allows 

salt water to flow inland from the mouth, as well as a rather wide shape of the mouth and deep penetration 

into the land, which contributes to faster penetration. All this negatively affects the environment and sustain-

able economic development of the Mekong Delta in Viet Nam. 

Keywords: Mekong river, Mekong river delta, salt intrusion, water quality. 

 

Введение 

Дельта реки Меконг, протекающей во Вьетнаме, имеет площадь 40 576 км2. В ее пределах про-

живает население порядка 18 миллионов человек. Территория расположена на севере граничит с 

Камбоджей, на юго-западе граничит с Сиамским заливом, на юго-востоке граничит с Восточным мо-

рем. Это наиболее динамично развивающийся аграрный регион Вьетнама, на который приходится 

около 20% ВВП страны и более 50% всего производства продуктов питания, 45% аквакультуры и ры-

боловства страны [16, 18-19].  

В дельте реки Меконг протекает две основные реки: река Тянь и река Хау.  

Река Тянь имеет широкое русло, между реками, протекающими через Тан Чау, Хонг Нгу, Као 

Лан, Кхай Лай, много островов, разделенных на 4 реки, впадающие в море 6 рукавами. Река протека-

ет через провинцию Тяньцзян и впадает в море двумя рукавами (Куа Дай и Куа Тиеу). Река протекает 

через провинцию Бен Тре и впадает в море по 4 крупным рукавам (Хам Луонг, Ко Чиен, Кунг Хау, Ба 

Лай). Река Хау протекает через Чау Док, Лонг Сюйен, Кантхо, Сок Транг и впадает в море через 3 

рукава (Динь Ан, Ба Тхак, Чан Де). 

Дельта реки Меконг представляет собой переплетенную систему рек и каналов, водный режим 

которой делится на два разных сезона. В сезон дождей (с июня по ноябрь) среднегодовое количество 

осадков колеблется от 2400 мм на западе от дельты Меконга до 1300 мм в центральном регионе и 

1600 мм на востоке, в сентябре часто происходят наводнения. В сухой сезон (с декабря по май гидро-

логического года) потребление воды зависит от верхнего Меконга. Уровень воды в реке низкий, про-

никновение солей происходит сильно в районах, граничащих с устьем реки, и имеет тенденцию к 

глубокому проникновению вглубь материка. Эти процессы оказывают негативное влияние на экоси-

стему нижнего течения реки Меконг. Испытывается недостаток пресной воды для сельскохозяй-

ственного и питьевого водоснабжения, снижается урожайность сельскохозяйственных культур, каче-

ство рыболовства и аквакультуры, замедляется экономическое развитие Вьетнама [17]. 

Цель исследования: определение и анализ динамики интрузии солей в сухой сезон и выявле-

ние периодов наиболее сильного засоления. Актуальность выбранной темы связана с серьезным вли-

янием вторжения солей на дельту реки Меконг. В результате расчетов будет выполнено сравнение границы 

засоления в 2020 году по сравнению с 2016 годом. 

Материал и методы исследований 

Объект исследования  эволюция интрузии соленых вод в дельте Меконга во Вьетнаме. Исходными 

данными стали индексы солености в 32 точках измерения солености. Для обработки информации использова-

ны методы аналитической и описательной статистики, системного анализа. На рис. 1 приведена карта точек 

отбора проб воды. 

Результаты и обсуждение 
Статистика солености рек в дельте Меконга во Вьетнаме в сухой сезон (с декабря 2019 года по май 2020 

года) показывает, что вторжение солености начинается с декабря на среднем уровне, постепенно 

увеличиваясь. в течение января, февраля, марта. Пик солености достигается в апреле, а затем соленость 

уменьшается с мая. Соленость высока в прибрежных районах, особенно в провинциях Бен Тре и Ка Мау. 

Динамика интрузии солей в дельте Меконга во Вьетнаме показанана рисунке 2. 

Солевые интрузии в дельте Меконга (ниже по течению от дельты реки Меконг, Вьетнам) начали прояв-

ляться в течение длительного времени. Солевые интрузии наблюдаются только в расположенных близко к 

морю районах, при этом наблюдается умеренный уровень солености. Однако в засушливый сезон 2015-2016 

годов засоление достигло высокого уровня и вызвало серьезные последствия для жизни людей в дельте Ме-

конга во Вьетнаме. Уровень солености достиг пика в апреле 2016 года. В засушливый сезон 2017-2018 гг. про-

цесс засоления был выявлен, но значения солености не достигали таких высоких значений. Согласно послед-

ним статистическим данным в засушливый сезон 2019-2020 гг. наблюдалось засоление, превышающее пока-

затели 2016 года, имеющее серьезные последствия для сельского хозяйства Вьетнама. На графике (рис. 2) ви-

ден характерный пик по оси ординат. По данным наблюдений 2020 год считается беспрецедентным в 

истории годом проникновения солей. 
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Рисунок 1. Карта расположения точек измерения солености в дельте Меконга во Вьетнаме 

 
Pucунок 2. Динамика проникновения солей в сухой сезон в дельте Меконга во Вьетнаме  

(2019-2020 гг.) 

 
Pucунок 3 - Отклонения солености в апреле 2016 и 2020 года в дельте Меконга во Вьетнаме 
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В апреле 2020 г. отмечено проникновение соленых вод вглубь материковой зоны. Вызывает 

беспокойство тот факт, что соленость в апреле 2020 года выше, чем соленость в аналогичном периоде 

2019 года в ряде створов измерения. Наибольшая разница солености в засушливый сезон 4/2016 и 

4/2020 в дельте Меконга во Вьетнаме показана на рисунке 3. 

Интрузия солей наиболее сильно происходит в районах вблизи устьев рек. Интрузия солей по-

степенно уменьшается в местах вблизи материка, но все же концентрация солей остается высокой. 

Это доказывает проникновение солевых отложений глубоко внутрь страны. Эта серьезная проблема, 

решение которой не требует отлагательств, так как население и производство испытывают нехватку 

пресной воды. Риск стихийных бедствий из-за вторжения солей в дельте Меконга во Вьетнаме нахо-

дится на уровне 2. 

Распределение интрузии солености в дельте Меконга во Вьетнаме в 2020 году, граница солено-

сти 4 (г/л) в 2020 году по сравнению с границей солености в 2019 году показаны на рисунке 4. 

Глубины границы солености 4 (г/л) в этот период следующие: 

 Река Лонг Ан: дальность вторжения соленой воды 90-100 км; 

 Река Бен Тре: диапазон вторжения соленой воды 75-85 км; 

 Река в провинции Тхьензянг: диапазон проникновения соленой воды от 50-60 км; 

 Река Тра Винь: диапазон вторжения соленой воды 30-45 км; 

 Река Кьензянг: диапазон вторжения соленой воды 40-55 км. 

Глубина границы солености 4 (г/л) в период 2019-2020 гг. проникла вглубь суши, составляя 

около 24,5% всей площади региона реки Меконг во Вьетнаме. Отмечено проникновение солености 

глубже, чем в 2015- 2016 гг.  примерно 5-20 км в зависимости от реки. 

 
Pucунок 4 - Карта распределения уровней солености в дельте Меконга к 2020 г. 

Можно выделить четыре основные причины повышения солености в засушливый сезон 2019-

2020 гг. и все более глубокого проникновения солености на материк: 

1. Резкое снижение расхода воды в верховьях Меконга из-за работы системы плотин гидро-

электростанций на самой реке Меконг. В сухой сезон речной сток в этом районе полностью зависит 

не только от водообеспеченности реки, но от работы системы водохранилищ. Аккумуляция воды в 

чаше водохранилищ в засушливый сезон приводит к уменьшению речного стока, морская вода выхо-

дит из устьев, соленость проникает в материк. Согласно отчету Национального управления гидроло-

гии в 2020 г. самый низкий речной сток в апреле 2020 года составляел 2600-2800 м3/с (снижение при-

мерно на 10%) по сравнению с апрелем 2016 года [20]. 
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2. Изменения климата и связанный с ними подъем уровня моря. В предыдущие годы изменения 

уровня прибрежных вод практически имели стабильные ежегодные колебания: высокий уровень во-

ды около декабря, января и его снижение до июня [14,12-14]. Повышение уровня моря, средний уро-

вень приливной воды вдоль побережья дельты Меконга, как правило, на 10-12 см выше, чем раньше, 

пиковый уровень воды во время прилива выше на 20-25 см, а штормовой нагон приводит к более 

сильному проникновению морской воды от эстуариев и проникновения соленой воды сильнее. 

3. Система управления речным стоком требует совершенствования. Перераспределение прес-

ной воды между реками в засушливый период несовершенно. В конце сезона наводнений в таких 

провинциях, как Лонг Ан и Тьен Занг, наблюдается резкое увеличение стока, по сравнению с преды-

дущими годами, наводнения в этих районах обычно длятся до конца декабря (конец сезона паводков 

составляет около 5-7 млрд. м3). Но переброска воды в соседние реки, расположенные в провинциях 

Бен Тре, Ка Мау и Кьен зянг, не очень эффективна. Таким образом, интрузия солености увеличивает-

ся, но действенного решения проблемы пока нет. 

4. Развитое устье реки Меконг, глубоко проникающее внутрь материковой зоны, много эстуа-

риев (9 эстуариев), реки переплетаются, поэтому соленость легко проникает в материк. 

Выводы 

В процессе анализа и изучения изменений интрузии солей в дельте Меконга во Вьетнаме было 

обнаружено, что 2019-2010 годы были периодом наибольшей солености. Проникновение солей начи-

налось в сухой сезон (декабрь), постепенно увеличиваясь в течение января, февраля, и достигая пика 

солености в апреле с последующим снижением в мае месяце. 

Сравнение пика солености в апреле 2020 года и пика солености в апреле 2019 года показало, 

что большинство мест измерения солености в 2020 году выше, чем в 2019 году. Индекс солености в 

2020 году достигает уровня предупреждения 2 и вызывает нехватку пресной воды. для сельскохозяй-

ственного производства, снижение качества сельскохозяйственных продуктов и аквакультуры, что 

приводит к серьезным последствиям для экономики Вьетнама. 

Уровень засоления материка в 2019-2020 гг. и 2015-2016 гг. показывает, что граница солености 

4 (г/л) глубоко проникла в материк, уровень засоления в устье реки достиг рекордного уровня. 

Согласно карте распределения соленой воды, граница соленой воды 4 (г/л) имеет тенденцию 

проникать вглубь суши примерно на 5-20 км в зависимости от реки. В частности, провинция Бен Тре, 

провинция Камау, провинция Кьензянг имеют высокую соленость и проникновение солености глубо-

ко вглубь суши, необходимо принять меры для преодоления этой ситуации. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ СТРОИТЕЛЬСТВОМ В НЕФТЕГАЗОВОЙ СФЕРЕ С 

УЧЕТОМ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

 

Федоров В.М., Федорян А.В., Лещенко А.В. 

 

В статье изложены вопросы организации и управления в нефтегазовом комплексе, приведены 

особенности работ при строительстве нефтегазовых скважин, предусматривающие и сооружение бу-

ровых шламонакопителей, указаны недостатки шламонакопителей, приводящие к загрязнению окру-

жающей среды, предложено использование укатанных бетонов для экологической безопасности объ-

екта повышенного риска. 

Ключевые слова: организация, управление строительством, нефтегазовые скважины, буровые 

шламонакопители, буровые отходы, экранирование, защита стенок и дна, укатанные бетоны, матрица 

планирования, факторы, математическая модель, относительная прочность 

 

ORGANIZATION AND MANAGEMENT OF CONSTRUCTION IN THE OIL AND GAS SPHERE 

WITH RESPONSIBLE ENVIRONMENTAL SAFETY 

 

Fedorov V.M, Fedoryan A.V., Leshchenko A.V. 

 

The article outlines the issues of organization and management in the oil and gas complex, describes 

the features of work during the construction of oil and gas wells, including the construction of drilling sludge 

accumulators, indicates the disadvantages of sludge collectors, leading to environmental pollution, suggests 

the use of rolled concrete for the environmental safety of an object of increased risk. 

Keywords: organization, construction management, oil and gas wells, drill sludge ponds, drilling 

waste, shielding, wall and bottom protection, rolled concrete, planning matrix, factors, mathematical model, 

relative strength 

 

Проводимые сегодня в России экономические преобразования требуют перехода к современ-

ной методологии организации и управления строительством, освоения соответствующих методов и 

средств, используемых в странах с традиционной рыночной экономикой. 

В настоящее время методы организации и управления проектами позволяют [1]: 

- определить цели проекта строительства и провести его обоснование; 

- выявить структуру проекта строительства; 

- определить необходимые объемы и источники финансирования; 

- подобрать исполнителей, используя торги и конкурсы; 

- подготовить и заключить контракты; 

- определить сроки выполнения проекта строительства, составить график его реализации, рас-

считать необходимые ресурсы; 


