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Аннотация. В данном исследовании была проведена сравнительная оценка 

репликации двух гомологичных штаммов вируса АЧС в трех клеточных ли-

ниях свиного происхождения. Результаты показали, что рекомбинантный 

штамм c делецией гена EP402R (ΔCongoCD2v) продемонстрировал более вы-

сокую репликативную активность в исследуемых клеточных линиях.  
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вируса, ΔCongoCD2v. 

 

Африканская чума свиней (АЧС) представляет собой крупный и слож-

ный ДНК-вирус. Несмотря на наличие более 150 генов, функции большин-

ства из них остаются неизученными [1].  

Для изучения роли конкретных генов в развитии инфекции и вирулент-

ности вируса ученые используют методы генной инженерии, создавая реком-

бинантные вирусы АЧС с удаленными генами. Этот подход оказался ценным 

инструментом для разработки экспериментальных вакцин. 

Разработка эффективной и безопасной вакцины против АЧС сталкива-

ется с рядом проблем, и одной из ключевых является отсутствие подходящей 

линии клеток для культивирования вируса.  

Хотя вирус АЧС поражает преимущественно моноциты и макрофаги, его 

размножение возможно и в некоторых перевиваемых клеточных линиях, но с 

гораздо меньшей эффективностью. Макрофаги, широко используемые для изу-

чения взаимодействия вируса с клеткой-хозяином, реагируют на заражение ви-

рулентными и аттенуированными штаммами АЧС по-разному [2,3]. 
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Однако использование первичных культур макрофагов для производства 

вакцины сопряжено с рядом сложностей.  Во-первых, получение первичных 

клеток – дорогостоящий и трудоемкий процесс. Во-вторых, существует риск 

контаминации культур, что может привести к гибели клеток. И, наконец, ис-

пользование животных клеток в промышленных масштабах неэтично и непрак-

тично [3]. Таким образом, поиск подходящей клеточной линии для репликации 

вируса АЧС является важным шагом на пути к созданию эффективной и до-

ступной вакцины. 

Рекомбинантный штамм ΔCongoCD2 вируса АЧС, с делецией гена 

EP402R, кодирующего белок CD2v, был получен из аттенуированного штамма 

КК262 (Congo-a) сотрудниками ФГБНУ ФИЦВиМ. С целью селекции и для 

анализа репликации и распространения в геном рекомбинантного штамма был 

включен ген EGFP под контролем промотора гена B646L (p72). Ранее нами 

было показано, что данный вирус эффективно реплицировался в первичных 

культурах клеток (костного мозга и макрофагов) и в культуре клеток COS-1, 

однако его репликация в организме хозяина была снижена, а иммунизации им 

не обеспечивала защиту от заражения гомологичным штаммом вируса АЧС 

К49 (Congo-v) [4,5]. 

Поскольку ранее было установлено, что исследуемые штаммы вируса 

успешно реплицируются в клеточной линии COS-1, мы решили расширить 

исследование и сравнить их способность к размножению в других перевива-

емых клеточных линиях [6]. В работе проведено сравнение кинетики репли-

кации исходного и рекомбинантного штаммов вируса АЧС на трех клеточ-

ных линиях свиного происхождения: SK-6 (перевиваемая линия клеток почки 

свиньи), A4C2/9к (перевиваемая клеточная линия спленоциты свиньи), PTP 

(культура клеток тестикул поросенка). 

В данном исследовании сравнивали кинетику репликации двух штам-

мов вируса АЧС «родительского» штамма КК-262 (Congo-a) и штамма с де-

лецией гена EP402R (ΔCongoCD2v) в культуре клеток PTP. Наблюдение про-

водили в течение 120 часов (рисунок 1). Рост клеток происходил преимуще-

ственно на более широкой поверхности монослоя клеток. Максимальная 

концентрация рекомбинантного штамма вируса АЧС ΔCongoCD2v составила 

10
7,5

 копий генома на миллилитр после 120 часов множественного заражения 

при 0.1 MOI. Для родительского штамма вируса АЧС Congo-a кинетика роста 

достигала 10
7
 копий генома при множественном заражении 0.1 MOI. 

В культуре клеток A4C2/9к кинетика роста рекомбинантного вируса 

АЧС ΔCongoCD2v и родительского штамма вируса АЧС Congo-a по сравне-

нию практически не различалась. При множественном заражении культуры 

клеток при 0.1 MOI максимальные титры были достигнуты через 96 часов. 

Кинетика роста родительского штамма вируса АЧС Congo-a в этой культуре 

клеток достигла максимального титра на 96 часов и составила 107 копий ге-

нома на миллилитр. Максимальная концентрация рекомбинантного штамма 

вируса АЧС ΔCongoCD2v составила 108 копий генома на миллилитр после 

120 часов множественного заражения при 0.1 MOI. (рис. 1). 
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Рисунок 1. Кинетика роста in vitro родительского вируса Congo-a и рекомбинантного 

вируса АЧС ΔCongoCD2v в перевиваемых культурах клеток: (А) PTP; многоступен-

чатые кривые роста рекомбинантного вируса ΔCongoCD2v и родительского вируса 

Congo-a при множественном заражении MOI 0.1; (Б) A4C2/9к; многоступенчатые 

кривые роста рекомбинантного вируса ΔCongoCD2v и родительского вируса Congo-a 

при множественном заражении MOI 0.1. 

 

Оценка репродуктивных характеристик рекомбинантного штамма ви-

руса АЧС ΔCongoCD2v и родительского штамма Congo-a в культуре клеток 

SK-6 выявила снижение эффективности их репликации в сравнении с други-

ми клеточными линиями (рис. 2). 

 
Рисунок 2. Кинетика роста in vitro родительского вируса Congo-a и рекомбинантного 

вируса АЧС ΔCongoCD2v в перевиваемых культурах клеток SK-6; многоступенча-

тые кривые роста рекомбинантного вируса ΔCongoCD2v и родительского вируса 

Congo-a при множественном заражении MOI 0.1. 

Выбор оптимальной клеточной линии является критическим фактором 

для проведения успешных исследований вирусов. Результаты данного иссле-

дования свидетельствуют о том, что использование клеточных линий явля-
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ются предпочтительными моделями для дальнейших исследований вируса 

АЧС, обеспечивая высокую эффективность репликации и открывая широкие 

возможности для изучения этого важного патогена. 
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Аннотация. В настоящее время актуальным направлением в животновод-

стве является изучение положительного воздействия на организм живот-

ных молочнокислых и пропионовокислых микроорганизмов, способных норма-

лизовать функционирование микрофлоры желудочно-кишечного тракта. В 

этой связи перспективны исследования по выделению новых культур пропио-

новокислых микроорганизмов и изучению их ростовых, морфологических, 

пробиотических свойств. 

 


