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Введение. В последние годы быстро развивается использование пере-

довых информационных технологий в области сельского хозяйства и вете-

ринарии в частности [1].  

Одним из наиболее распространенных диагностических инструмен-

тов, используемых для диагностики болезней, оценки состояния здоровья в 

ветеринарии является общий анализ крови, основанный на качественном и 

количественном оценивании форменных элементов крови. Анализ произво-

дится с учетом видовых и физиологических особенностей организма. Пре-

имущества общеклинического анализа – это относительно невысокая стои-

мость, простота и оперативность выполнения, а также возможность полу-

чить информацию об общем состоянии организма и основу для дифферен-

циации патологии при наличии отклонений. 
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Отличительной особенностью гематологии рыб являются выраженные 

морфологические различиях клеток и наличие многочисленных молодых 

форм в периферическом русле. Специфичность гемопоэза заключается в ло-

кализации процесса, а также зависимости от различных эндогенных и экзо-

генных факторов, в том числе сезонных колебаний [5, 8]. 

Цель исследования: на основании анализа научных публикаций вы-

явить возможные направления применения искусственного интеллекта для 

использования в гематологии рыб.  

Методы исследования. Поиск и анализ научных статей осуществлял-

ся по базам данных PubMed (www.pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/) и eLibrary.Ru 

(www.elibrary.ru/defaultx.asp). Для анализа отбирались публикации на рус-

ском языке, размещенные в базах данных с 2006 г. по 2023 г, поиск по клю-

чевым словам,: гематология рыб, общий анализ крови рыб, применение ис-

кусственного интеллекта в ветеринарии, рыбоводство.  

Результаты и их обсуждение. В результате поиска было выявлено 50 

статей, из которых было отобрано 10 наиболее соответствующих теме ис-

следования.  

Многочисленные исследования в области влияния опасных токсикан-

тов на рыб, к которым относятся соединения свинца, цинка и кадмия, пока-

зывает актуальность проблемы своевременной диагностики токсического 

воздействия тяжелых металлов на рыб [10, 11]. 

Токсическое влияние соединений цинка на организм отражается в 

общем анализе крови: с увеличением концентрации цинка происходит сни-

жение показателей гематокрита вследствие гемолиза эритроцитов, а также 

увеличение показателя MCH (содержания гемоглобина в эритроците) [10]. 

Показано влияние солей свинца на морфологию эритроцитов. При 

воздействии этого тяжелого металла наблюдаются различные деструктив-

ные нарушения: пойкилоцитоз, кариопикноз, хроматинолиз, кариолизис, 

кариорексис, изменения ядер, протуберанци. Выявлено влияние степени за-

грязнения среды на функцию гемопоэза [11]. 

Показатели крови рыб отражают физиологические, возрастные и эко-

логические изменения, которые происходят в организме в зависимости от 

сезона, состояния окружающей среды и полового созревания [3, 6]. Не ме-

нее значимые для мониторинга и предупреждения болезней изменения по-

казателей крови – отражение влияния смены сезонов и стресс-факторов на 

клинический анализ крови. 

Повышенная минерализация воды провоцирует острую анемию у рыб. 

Сочетание повышенной температуры и минерализации вызывает обширные 

изменения эритроцитов, что в дальнейшем приводит к массовой гибели 

рыб. Зависимость конкретного вида рыб от степени насыщения воды кисло-

родом отражается на показателях клеток крови. У высокочувствительных 

видов, обитающих в условиях низкой насыщенности кислорода, наблюда-

лись большие размеры и объем клеток. Для хищных рыб отмечали 

наибольшие значения индекса формы клеток, а также наибольшие относи-

тельные количества зрелых эритроцитов [8, 9, 12]. 
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Исследования крови могут использоваться для отбора наиболее про-

дуктивных особей. Увеличение уровня гемоглобина, а также гематокритной 

величины отмечали у продуктивных самок и самцов русского осетра озимой 

расы по сравнению с яровыми [4]. 

В последние годы наблюдается активный рост рентабельности и уве-

личение стратегического продовольственного значения рыбоводства России 

[2]. Развитие этой отрасли АПК создает необходимость в автоматизирован-

ных методах мониторинга состояния здоровья рыб. 

Выводы. На основании проведенного обзора научной литературы 

можно сделать вывод, что использование искусственного интеллекта в об-

щем клиническом анализе крови рыб может найти применение в рыбовод-

стве в следующих направлениях: 

1. Выявление изменений в клетках крови при токсических изменениях 
вследствие воздействия на организм тяжелых металлов; 

2. Мониторинг физиологических, возрастных и экологических изме-

нений, происходящих в организме в зависимости от состояния окружающей 

среды и полового созревания; 

3. Оценка влияния на организм рыб смены сезонов и стресс-факторов; 

4. Контроль и выявление несоответствующих условий содержания 
(повышение минерализации, температурный режим, степень насыщения во-

ды кислородом).  
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Для анализа морфологических изменений в клетках и тканях приме-

няются гистологические, гистохимические методы. Оценка морфологиче-

ского и функционального состояния тканей зачастую имеет субъективный 

характер и во многом зависит от квалификации патолога. Для получения 

объективных данных целесообразно применять методы, позволяющие реги-

стрировать количественное содержание того или иного вещества в клетках. 
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