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В животноводстве, в дополнение к традиционным кормам растительно-

го и животного происхождения, применяется множество кормовых добавок. 

Добавки должны оптимизировать рацион, привнося недостающие вещества, 

улучшая переваримость, усвояемость или поедаемость корма. В качестве 

кормовых добавок применяются биологически активные добавки разных 

классов. Все они на стадии разработки и апробирования проходят оценку 

эффективности, и показавшие хорошие результаты находят применение в 

производстве. Дальнейшего, более глубокого, исследования, как правило, не 

проводится, особенно в отраслях, где цикл производства или срок жизни жи-

вотных до выбраковки ограничен. Такой отраслью является бройлерное пти-

цеводство, особенно на этапе выращивания товарной птицы. Таким образом, 

о многих кормовых добавках неизвестно их воздействие в длительной пер-

спективе, их влияние на состояние органов животного. Ещѐ один вопрос, 

требующий более полной оценки – это сочетаемость добавок, которые, зача-

стую, применяются одновременно. Среди кормовых добавок, использую-

щихся в животноводстве, особое место занимает витамин D. Его история 

началась в начале двадцатого века, когда была доказана его действенность 

при предохранении от развития рахита. С того времени рыбий жир, как са-

мый доступный источник витамина D, начал широко использоваться и в ме-

дицине, и при выращивании сельскохозяйственных животных. 

Известно, что при скармливании животным с кормом витамина D
3
 (хо-

лекальциферола), он проходит в организме ряд превращений, до достижения 

активной гормональной формы. Спектр действия витамина D огромен, кроме 

давно доказанного воздействия на усвоение кормового кальция, сейчас дока-

зано достаточно острое его воздействие на органы практически всех систем. 

Из печени выходит 25-гидрокси-холекальциферол (25(OH)D3), иначе называе-

мый кальцидиол (кальцифедиол). После прохождения почек он становится ак-

тивной формой – 1,25-дигидрокси-холекальциферол 1,25(OH)2D3, кальцитриол, 

обладающий гормональной активностью. Для витамина D показано и токсиче-

ское воздействие при применении в превышающей дозе и в течение длитель-

ного времени. Появился ряд добавок, представляющих собой промежуточ-

ную форму витамина – кальцидиол. В том числе и добавка «Rovimix Hy-

D®», испытания которой на нескольких видах животных дали положитель-

ные результаты, в частности, ускорения роста и прибавки живой массы [2]. 

При этом оценка возможного токсического воздействия добавки на перепе-

лах не проводилась. 

Целью нашей работы было определение влияния кальцидиола в раз-

личной дозировке на анатомо-гистологические показатели двенадцатиперст-

ной кишки перепелов. 

Материалы и методы. Выращивание перепелов происходило в усло-

виях учебно-производственного птичника РГАУ-МСХА имени К.А. Тимиря-

зева. На выращивание были помещены 200 суточных перепелят, разделѐнных 

на 4 группы по 50 голов методом аналогов.  
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Основной рацион (ОР) составлялся по стандартной рецептуре, норма 

витамина D обеспечивалась применением препарата «Hy-D® Премикс 1%» 

(в пересчѐте с провитамина). Птица 3й группы получала 3000 МЕ/т витамина 

D согласно рекомендациям ВНИТИП для бройлеров, для 2й группы дозиров-

ка снижалась вдвое, а в 4й группе – повышалась в 1,5 раза (табл. 1). 

Таблица 1 
Схема опыта 

Группы Состав рациона 

1 (контроль) ОР (комбикорм для мясных перепелов) 

2 (опытная) ОР+«Hy-D
®
Премикс 1%» (вит.D 1500 МЕ/т) 

3 (опытная) ОР+«Hy-D
®
Премикс 1%» (вит.D 3000 МЕ/т) 

4 (опытная) ОР+«Hy-D
®
Премикс 1%» (вит.D 4500 МЕ/т) 

 

Отбор цыплят для морфологического исследования производился в су-

точном возрасте – 6 голов, далее – по 5 голов от группы с установленной пе-

риодичностью, средних по живой массе. В данной работе представлены по-

казатели последней точки – 6 недель.  

После выведения перепелов из эксперимента проводилась морфомет-

рия тела и внутренностей, отбор и фиксация материала для гистологического 

исследования и изготовление гистологических препаратов. Окрашивание 

препаратов производилось гематоксилин-эозином и альциановым синим. Из-

мерение оболочек трубкообразного органа (слизистой, подслизистой и мы-

шечной), а также высоты эпителия слизистой, глубины крипт и высоты вор-

синок производилось при использовании программы Image J, статистическая 

обработка проводилась в программе Microsoft Excel. 

Результаты. Взвешивание показало, что перепела 3 и 4 групп досто-

верно превосходили птицу 1 и 2 группы по живой массе на 5,5%. На этом 

этапе исследования токсического действия превышения дозировки витамина 

D замечено не было.  

Отмеченные различия в морфометрии по группам имели низкий уро-

вень достоверности, кроме разницы между 2 и 4 группами. Также наблюда-

лось увеличение длины и массы кишки в опытных группах по сравнению с 

контрольной (табл.2). 

Таблица 2 
Живая масса перепелов и морфометрические показатели двенадцатиперстной  

кишки (n=5) 
Группа живая 

 масса, г 

масса 

ЖКТ, г 

длина  

кишки, мм 

масса  

кишки, г 

m 12-п к-ки 

/жм, % 

m 12-п к-ки 

/m жкт, % 

1 215,8±5,53 14,75±0,84 49,0±2,63 2,34±0,095 1,082±0,044 15,84±0,65 

2 214,5±2,56 15,45±0,49 52,0±1,79 2,37±0,169 1,107±0,08 15,37±1,1 

3 228±6,11 16,77±0,95 56,0±2,74* 2,82±0,158 1,23±0,07 16,84±0,94 

4 228,4±4,33* 15,35±0,72 53,2±2,92 2,40±0,180 1,05±0,08 15,65±1,17 

 

Стенка двенадцатиперстной кишки остро реагирует на все изменения в 

рационе.  Такие изменения отмечены для диких птиц при сезонной смене ра-

циона [1,6]. Также изменения отмечены при применении в выращивании 
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сельскохозяйственной птицы добавок классов пробиотиков, растительных 

бад и сорбентов [3,4,5]. Для оценки состояния стенки кишки при скармлива-

нии кальцидиола было проведено гистологическое исследование. 

На микрофотографии препарата двенадцатиперстной кишки первой – 

контрольной – группы отмечается обычная картина здорового органа: высо-

кие тонкие ворсинки, умеренно развитые крипты, в слизистой оболочке 

встречаются лимфатические фолликулы. На верхушках ворсинок наблюдает-

ся достаточно сохранный эпителий.  

В опытных группах следующая картина: во второй группе видим до-

вольно много утолщѐнных в центральной части ворсинок с выраженной про-

лиферацией лимфоцитами, как ворсинках, так и в оформленных фолликулах 

в подслизистой основе. Верхушки ворсинок менее сохранны, чаще видно 

разрушение эпителия, слияние, обесцвечивание и десквамация клеток. При 

менее сохранных вершинах ворсинок, в третьей и четвѐртой группе лимфа-

тическая инфильтрация выражена слабее (табл.3). 

Таблица 3 
Параметры гистологической структуры двенадцатиперстной кишки 

Группа Высота эпителия 
Высота  

ворсинок 

Толщина вор-

синки 

Глубина 

крипты 

Толщина  

мышечной 

оболочки 

1 15,7±0,24 533,83±10,62 77,2±1,66 68,2±1,21 22,2±0,75 

2 18,1±0,28*** 537,15±13,69 61,9±1,65*** 72,5±1,64* 23,7±0,68 

3 17,9±0,35*** 548,67±11,43 72,71±2,04 64,9±1,40 27,3±0,59*** 

4 23,9±0,79*** 524,28±7,83 63,9±2,06*** 62,1±1,48*** 21,6±0,53 

 

Кроме обзорной окраски, позволяющей получить данные о размерных 

характеристиках и описать общую морфологию органа, было произведено 

гистохимическое окрашивание. 

Окрашивание производилось альциановым синим при рН 2,5 на выяв-

ление слабокислых сульфатированных гликозаминогликанов и кислые муко-

полисахариды с докрашиванием нейтральным красным. Данные соединения 

обнаруживаются в бокаловидных клетках эпителия и в просвете кишки, где 

становятся основой кишечной слизи. 

Обращает на себя внимание различие в распределении и плотности за-

легания бокаловидных клеток на ворсинках: в то время, как на препарате 

контрольной группы бокаловидные клетки рассредоточены практически рав-

номерно по всей длине ворсинок и глубине крипт, в опытных группах их 

максимальное количество и наполненность наблюдаются на теле и ближе к 

верхушке ворсинки. Это явление имеет тенденцию к усилению с увеличени-

ем дозировки добавки. У животных четвѐртой группы в десквамирующем 

эпителии верхушки ворсинки можно видеть сохранившиеся бокаловидные 

клетки с крупными гранулами секрета. 

Окрашивание при рН 1,0 не выявило кислых сульфатированных ГАГ. 

Заключение. Препарат Ровимикс Hy-D®, введѐнный в рацион в дози-

ровке 3000 и 4500 МЕ/т, способствовал увеличению живой массы перепелов 

на 5,5%. При этом были замечены признаки, говорящие о негативном влия-
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нии препарата на стенку кишки – усиленная десквамация клеток, значитель-

ная лимфатическая инфильтрация и перераспределение бокаловидных кле-

ток, вырабатывающих слизь, что тоже в определѐнной степени может гово-

рить о напряжении защитных механизмов кишки. Но это воздействие до ше-

стинедельного возраста было не экстремальным, и, по-видимому, в большой 

степени нивелировалось увеличенной длиной ворсинок, что позволило кишке 

более эффективно всасывать питательные вещества. Стоит отметить, что до-

бавка в дозировке 1500 МЕ/т не вызывала заметного увеличения живой мас-

сы. Проведѐнное исследование показало, что применение кальцидиола в ре-

комендованной (для кальцитриола) дозировке 3000 МЕ/т увеличивает живую 

массу, но, при этом, в стенке двенадцатиперстной кишки наблюдаются явле-

ния, говорящие о раздражении стенки. 
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Аннотация. В данной статье представлены результаты изучения влияния 

фитогенной кормовой добавки на сохранность птицы, интенсивность яйце-

кладки, массу яйца, потребление корма и затраты корма на 1 десяток яиц. 

Количество яиц на среднюю несушку в опытной группе было выше на 21 %, 

интенсивность яйцекладки выше на 28 %, и масса яйца на 2 % больше по 

сравнению с контролем. 
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Многие исследователи сходятся во мнении, что полноценное кормление 

сельскохозяйственных животных и птицы позволяет наиболее полно реализо-

вать их генетический потенциал [1,3,5]. Перспективным направлением в корм-

лении яичной птицы является оптимизация рационов за счет использования не-

традиционных кормов и кормовых добавок, обладающих высокой питательной 

ценностью. Применение кормовых добавок, в том числе и фитобиотических 

способствует улучшению сохранности поголовья, увеличению продуктивности 

и тем самым повышению уровню экономической эффективности [2,4]. 

 В связи с этим целью проводимого исследования было изучение про-

дуктивных и экономических показателей кур-несушек при замене 2% комби-

корма семенами кориандра и расторопши. 

Исследования проводились на 2 группах (контрольная и опытная) кур-

несушек кросса Хайсекс Браун в условиях вивария ФГБНУ РосНИИСК «Рос-

сорго». Птицу содержали клеточным способом, с постоянным доступом к 

корму и воде с поением из ниппельных поилок. Контролем была группа, по-

лучавшая промышленный комбикорм, разработанный РД Корм – Курица не-

сушка ТУ10.91.10-934-37676459-2019, АО «Щигровский Комбинат хлебо-

продуктов» Курская область, стоимость 1 кг корма – 43,48 руб. 

У опытной группы часть основного рациона заменялась на семена фи-

тобиотических трав в размолотой форм, стоимость 1кг добавки Кори-

андр+Расторопша – 100 руб. (таблица 1). 


