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	Диплом 1.pdf	Рисунок 1.4 - экскаватор на плавучей ходовой части
	По типу работы машины бывают циклические и непрерывного действия. Циклические экскаваторы обычно оборудованы одним ковшом и предназначены для широкого спектра работ: копания траншей, расчистки и планирования территорий, строительства и дорожных работ.	1 - опорно-поворотное устройство; 2 - пневмоколесное ходовое устройство; 3 - выносная опора; 4 - поворотная платформа; 5 - силовая установка; 6,8,9 - гидроцилиндры стрелы; 7 - стрела; 10 - рукоять; 11 - ковш обратной лопаты;
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	Диплом 2.pdf	2.1 Разработка конструкции гидроножниц
	2.2 Определение основных параметров гидроножниц
	Принимаем, что сила ,𝐹-гц.=179 кН.
	,𝐹-з2.∙,𝑙-з2.=,𝐹-гз.∙,𝑙-гз.;                                                (2.3)
	где ,𝑙-з2. – плечо действия силы зуба 2 ,𝐹-з2. до проушины крепления челюсти к корпусу, м.
	Из соотношения (3), выражаем усилие на зубе 2 ,𝐹-з2.:
	,𝐹-з2.=,,𝐹-гн.∙,𝑙-гз.-,𝑙-з2.., Н,                                                 (2.4)
	,𝐹-з2.=,178824∙0,2125-0,260.=146154 Н.
	Далее определим усилия в режиме измельчения материала.
	Принимаем, что сила ,𝐹-гр.=17,5 кН.
	Далее необходимо подобрать материал для изготовления челюсти, для этого определим напряжение на срез, исходя из максимального посчитанного усилия на гидроцилиндре, для проушины, так как сечение проушины является самым тонким и уязвимым к разрушению:
	𝜏=,,𝐹-гц.-𝑏∙ℎ.∙𝑘,МПа,                                                        (2.7)
	где 𝑏 – ширина проушины, 𝑏=40∙,10-−3. м;
	ℎ – толщина проушины, ℎ=30∙,10-−3. м;
	𝑘 – коэффициент запаса, 𝑘=1,5.
	𝜏=,179000-40∙,10-−3.∙30∙,10-−3..∙1,5=223,75 МПа.
	Предел прочности на срез материала должен удовлетворять следующему соотношению:
	𝜏≤,𝜏..                                                            (2.8)
	Для изготовления челюсти выбираем сталь  40Х термообработка М39  . Предел прочности на срез данной стали 230 Мпа, условие (5.9) соблюдено.
	Определяем площадь поршня гидроцилиндра:
	𝑆=,𝐹-𝑝., ,м-2.,                                                              (2.9)
	где 𝑝  давление гидросистеме ,Па.
	𝑆=,179000-28∙,10-6..=0,00639.
	Определяем диаметр поршня:
	𝑑=,,4∙𝑆-𝜋.., м,                                                         (2.10)
	𝑑=,,4∙0,00639-3,14..=0,09 м.
	По ГОСТ 6540-68 выбираем из основного ряда диаметр 𝑑=100 мм, тогда диаметр штока ,𝑑-ш.=50 мм.
	Проанализировав конструкции гидроножниц и их технические характеристики, получили, что время закрытия челюстей колеблется в пределах 1,5-2 сек. Ход поршня определяется конструктивно, в данном случае ,𝑙-п.=147 мм. Тогда, можно определить скорость зак...
	,𝑣-з.=,,𝑙-п.-𝑡., ,м-с.,                                                         (2.11)
	Подставив в формулу числовые значения получаем:
	,𝑣-з.=,0,147-1,75.=0,084 ,м-с..
	Подача масла:
	𝑄=0,0471∙,𝑣-з.∙,𝑑-2. ,л-мин.                                        (2.12)
	𝑄=0,0471∙0,084∙,100-2.=39,564=40 ,л-мин..
	Скорость раскрытия челюстей при данном расходе определяется по формуле:
	,𝑣-р.=,𝑄-,𝜋∙,,𝑑-2.−,𝑑-ш-2..-4.., ,м-с.,                                             (2.13)
	,𝑣-р.=,40∙,10-−3.-,3,14∙,,100-2.−,50-2..-4..=0,113,м-с..
	Время раскрытия челюстей:
	𝑡=,,𝑙-п.-,𝑣-р.., с.                                                       (2.14)
	𝑡=,0,147-0,113.=1,3 с.
	Мощность гидропривода определяется по формуле
	𝑁=,𝐹∙,𝑣-р.-𝜂., кВт,                                                  (2.15)
	где 𝜂 – КПД гидропривода, 𝜂=0,95.
	𝑁=,179000∙0,113-0,95.=21,3 кВт.
	Расчет гидромотора, производим из условия, объем 𝑉=25 ,см-3., частота вращения 𝑛=1000 ,об-мин., момент 𝑀=18 Н∙м, перепад давления ∆𝑝=6,3 МПа.
	Подача на гидромотор определяется по формуле:
	,𝑄-г.=,𝑉∙𝑛-1000., ,л-мин.,                                              (2.16)
	,𝑄-г.=,25∙1000-1000.=25 ,л-мин..
	Потребляемая мощность гидромотором:
	,𝑁-г.=,∆𝑝∙,𝑄-г.-60., кВт,                                                 (2.17)
	,𝑁-г.=,6,3∙25-60.=2,63 кВт.
	Мощность гидромотора:
	,𝑁-г1.=,𝑀∙𝑛-9552,2., кВт,                                                  (2.18)
	,𝑁-г1.=,18∙1000-9552,2.=1,9 кВт.
	Эффективный КПД гидромотора:
	,𝜂-э.=,,𝑁-г1.-,𝑁-г..,                                                     (2.29)
	,𝜂-э.=,1,9-2,63.=0,72.
	Номинальная мощность гидромотора:
	,𝑁-н.=,𝑀∙𝜔-60∙,𝜂-э.∙1000., кВт,                                             (2.20)
	,𝑁-н.=,18∙2,63∙3,14∙1000-60∙0,72∙1000.=3,44 кВт.
	Вывод: На экскаватор ЕК-14 установлено 2 гидронасоса с подачей 117 л/мин, необходимая подача для работы гидроножниц равна 71.3 л/мин, следовательно их можно устанавливать на экскаватор ЕК-14 и на другие подобные по типо-размеру машин.
	Выполненная проверка в электронной среде autodesk inventor pro показала, что напряжение по Мизесу (рис 2.3) с двумя зубьяи составляет примерно 230 МПа, что соотвествует расчету при коэффициенту запаса прочности 50 процентов.
	Далее была проведена проверка для пластины с семью зубьями. Напряжение по Мизесу (рис 2.6) с семью зубьяи составляет примерно 230 МПа что явялется допустимым.
	Рисунок 2.6 Напряжение по Мизесу для пластины с семью зубьями
	Максимально смещение для данной пластины (рис 2.7) составляет 0.0346 миллиметров, что является не существенным для данной конструкции.
	Рисунок 2.6 Максимальное смещение для пластины с семью зубьями
	Коэффицент запаса прочнсти (рис 2.7) сотсавляет для данной конфигурации 12, так как это самая не нагруженная сборка из-за того, что все зубья распределяют силу между собой.
	Рисунок 2.7 Расечт коэффициента прочности для семи зубьев
	Далее проверим нагруженность для конфигурации сборки с режущим ножом (рис 2.8). Мы также видим что такая кофигурация не нагружена из-за распеределения силы.
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