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Аннотация
В работе представлены данные о влиянии урбанизации на возрастную структуру, рост и морфометрические 
показателях Bufo sachalinensis. Жабы были собраны на  территориях с  разным уровнем антропогенной 
нагрузки (поселок Трудовое Советского района г. Владивостока и лесной массив Уссурийского заповедника). Всего 
было изучено 113 особей. Средний возраст самок в поселке Трудовое составил 4.5 ± 1.04 года (при диапазоне 3-6 лет), 
в заповеднике – 5.2 ± 0.97 года (4-7 лет); самцов – 3.8 ± 1.60 года (2-5) лет и 3.9 ± 1.00 года (2-6 лет) соответственно. 
По длине тела и другим морфометрическим показателям достоверное превосходство демонстрировали самки 
и самцы из заповедника, в одновозрастных группах тенденция сохранялась. Темпы роста самок и самцов из поселка 
Трудовое были выше: 1.420 ± 2.1184 и 2.057 ± 1.3900 против 0.870 ± 0.3033 и 1.734 ± 0.4160. Однако несмотря 
на превосходящие темпы роста животных из поселка Трудовое, максимально возможная длина тела, которую 
особи из изученных популяций способны достичь в течение жизни, была выше у B. sachalinensis из Уссурийского 
заповедника – 70.1 ± 0.68 мм против 63.6 ± 0.65 мм из поселка Трудовое для самцов и 86.4 ± 2.11 мм против 
73.2 ± 3.35 мм для самок соответственно.
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Abstract
This study presents data on the effect of urbanization on the age structure, growth, and morphometric parameters of Bufo 
sachalinensis. Toads were sampled from areas with different levels of anthropogenic impact: Trudovoe village (Sovetsky 
District, Vladivostok) and a forest area within the Ussuri Nature Reserve. A total of 113 individuals were examined. The mean 
age of females in Trudovoe village was 4.5 ± 1.04 years (range: 3-6 years), compared to 5.2 ± 0.97 years (range: 4-7 years) 
in the reserve. For males, the corresponding values were 3.8 ± 1.60 years (range: 2-5 years) and 3.9 ± 1.00 years (range: 
2-6 years). In terms of body length and other morphometric traits, both females and males from the reserve exhibited 
significantly greater values; this trend persisted within same-age cohorts. Growth rates of females and males from Trudovoe 
village were higher: 1.420 ± 2.1184 and 2.057 ± 1.3900, compared to 0.870 ± 0.3033 and 1.734 ± 0.4160 in the reserve, 
respectively. However, despite the higher growth rates of animals from Trudovoe village, the maximum body length attainable 
over the lifespan was greater in B. sachalinensis from the Ussuri Nature Reserve: 70.1 ± 0.68 mm vs. 63.6 ± 0.65 mm 
for males, and 86.4 ± 2.11 mm vs. 73.2 ± 3.35 mm for females, respectively.
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Введение
Introduction

Земноводные чувствительны к стремительно 
развивающемуся на Земле экологическому кризи-
су. На сегодня в угрожаемом состоянии находятся 
популяции 40% известных видов амфибий, что со-
относится с числом угрожаемых видов птиц и мле-
копитающих, вместе взятых [1]. Ключевыми компо-
нентами антропогенных преобразований, помимо 
прямой деградации естественных местообитаний, 
являются: изменение климата Земли, химизация 
сельского хозяйства, появление новых заболеваний 
и растущее число инвазионных видов [2-4]. Земно-
водные вынуждены адаптироваться к этим измене-
ниям как на уровне индивидуума, так и на популя-
ционном уровне.

Дальневосточная жаба, Bufo sachalinensis 
Nikolsky, 1905, распространена на  территориях 
Амурской и  Сахалинской областей, Хабаровского 
и Приморского краев, Еврейской автономной об-
ласти, северо-востока Китая и  Корейского полу-
острова. Встречается преимущественно в  лесной 

зоне, однако при умеренной трансформации мест 
обитания успешно сохраняется на территории сель-
скохозяйственных угодий и малоэтажной застрой-
ки, реже – вблизи крупных городов.

Цель исследований: сравнительный анализ 
возрастной структуры и морфологических характе-
ристик популяций дальневосточной жабы, обитаю-
щих на территориях с разным уровнем антропоген-
ного воздействия.

Методика исследований
Research method

Данные были собраны в 2021-2022 гг. в двух 
локалитетах с разным уровнем антропогенной на-
грузки: поселок Трудовое Советского района г. Вла-
дивостока (11 самок и 49 самцов) и лесной массив 
Уссурийского государственного природного запо-
ведника имени  В.Л. Комарова  (Шкотовский му-
ниципальный округ Приморского края)  (22 сам-
ки и  31 самец). Животных отлавливали в  вечер-
ние часы в период весенних репродуктивных ми-
граций, после сбора необходимых данных всех 
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выпускали в  местах поимки. Для  оценки степе-
ни трансформированности использовали систе-
му типизации городских ландшафтов, разрабо-
танную специально для исследований популя-
ций амфибий, населяющих урбанизированные  
территории [5].

Возраст животных определяли при помощи 
стандартного скелетохронологического метода [6]. 
Для исследования у жаб отсекали третью фалангу 
IV пальца задней правой конечности.

Для определения тенденций роста для сам-
цов и самок использовалась модель асимптотиче-
ского роста фон Берталанфи:

Lt = A – (A-L0) × e-k (t - tₒ),

где e  – число Эйлера  (2.718…); t  – возраст  (лет); 
t0 и L0 – возраст и длина в начале исследуемого ин-
тервала роста; A – асимптотическая длина тела, мм; 
k – характерная скорость роста.

Измерение морфометрических показателей 
выполняли прижизненно по стандартной методи-
ке для бесхвостых земноводных [7].

Статистическую обработку производили с по-
мощью пакета программ Microsoft Excel и STATIS-
TICA. Рассчитывали среднюю арифметическую 
и стандартное отклонение (M ± SD), а также размах 
признаков (min-max).

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Возрастная структура B. sachalinensis в  изу-
ченных локалитетах несколько различалась (рис. 1). 
В  целом в  поселке Трудовое средний возраст са-
мок составил 4.5 ± 1.04 года при диапазоне 3-6 лет, 
а самцов – 3.8 ± 1.60  года при диапазоне 2-5 лет. 
В  Уссурийском заповеднике средний возраст са-
мок составил 5.2 ± 0.97 года при диапазоне 4-7 лет, 

Рисунок 1. Возрастная структура Bufo sachalinensis.
Figure 1. Age structure of Bufo sachalinensis.
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а самцов – 3.9 ± 1.00 года и 2-6 лет соответственно. 
Статистически значимого отличия между однопо-
лыми животными из разных выборок не было, од-
нако при сравнении всех животных в Уссурийском 
заповеднике средний возраст статистически значи-
мо превосходил таковой в Трудовом (Uэмп = 1127.0; 
p < 0.01).

Статистически значимые различия по длине 
тела между самцами и  самками были отмечены 
в обеих выборках: Uэмп = 1.5; p < 0.01 (Уссурийский 
заповедник) и Uэмп = 79.0; p < 0.01 (Трудовое). Сред-
няя длина тела самок в Уссурийском заповеднике 
составила 85.0 ± 5.26 мм и 72.9 ± 8.20 мм в поселке 
Трудовое; самцов – 69.9 ± 3.37 мм и 63.3 ± 0.52 мм 
соответственно.

Сравнивая однополые выборки из  разных 
локалитетов, мы наблюдали превосходство живот-
ных из Уссурийского заповедника. В одновозраст-
ных группах четырех-, пяти- и шестилетних самок 
значимые различия были отмечены по 10, 4 и 7 по-
казателям из 14 соответственно, а при сравнении 
самок всех возрастов – по всем показателям. В од-
новозрастных группах самцов трех, четырех и пяти 
лет по 11, 12 и 10 показателям соответственно, при 
сравнении всех самцов значимые различия были 
выявлены по 13 показателям из 14.

Интенсивность роста самцов и  самок 
анализируемых популяций также неодинако-
ва  (k  составил 1.734 ± 0.416  (Уссурийский запо-
ведник) и  2.057 ± 1.390  (Трудовое) для самцов; 
0.870 ± 0.303 и  1.420 ± 2.118 для самок соответ-
ственно). Однако несмотря на превосходящие тем-
пы роста самцов и самок из поселка Трудовое, мак-
симально возможная длина тела, которую особи 

из изученных популяций способны достичь в тече-
ние жизни, в соответствии с уравнением фон Берта-
ланфи, была выше у B. sachalinensis из Уссурийского 
заповедника – 70.1 ± 0.68 мм против 63.6 ± 0.65 мм 
в  поселке Трудовое для самцов и  86.4 ± 2.11  мм 
против 73.2 ± 3.35 мм для самок соответственно.

Выводы
Conclusions

В целом полученные характеристики воз-
растной структуры и  морфометрические показа-
тели изученных выборок лежали в  пределах зна-
чений, описанных ранее. Несмотря на  значимые 
различия (Uэмп = 1127.0; p < 0.01) среднего возраста 
изученных выборок, бо́льшее внимание обращает 
на себя разница в скорости роста. Вероятно, высо-
кая скорость роста самцов и самок из поселка Тру-
довое позволяет быстрее достигать половой зрело-
сти (что подтверждается нижними пороговыми зна-
чениями возраста животных, отловленных на раз-
множении) и участвовать в размножении в течение 
жизни большее количество раз, компенсируя, та-
ким образом, меньшую продолжительность жизни. 
Помимо этого, стоит отметить более мелкие раз-
меры B. sachalinensis, отловленных на территории 
с высоким уровнем антропогенной нагрузки. Если 
уменьшение размеров самцов едва ли может от-
рицательно повлиять на их репродуктивный успех, 
а по мнению ряда авторов, наоборот, давать пре-
имущество во  время длительных миграций в  ам-
плексусе  [8], то уменьшение размеров самок мо-
жет стать причиной снижения плодовитости и вы-
живаемости в период миграций.
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