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увеличению общей численности микроорганизмов в ризосфере пшеницы Омская 44 при 

применении Флавобактерина (20 % по отношению к контролю). Прикорневая микробиота 

пшеницы сортов Омская 42 и Тарская 12 была менее отзывчива на инокуляцию 

бактериальными удобрениями, отмечено некоторое её снижение. 
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Большинство посевных площадей в нашей стране находится в зонах 

рискованного и неустойчивого земледелия, использование стимуляторов роста 

растений может быть одним из основных факторов получения стабильных 

урожаев [1, 2]. С середины XX в. и особенно в течение последних 20 лет 

аграрный сектор в экономически развитых странах сосредоточен на развитии 

органического сельского хозяйства и производстве экологически безопасных и 

полноценных продуктов питания [3]. 

В работах сибирских ученых показано, что инокуляция семян перед 

посевом препаратом ассоциативных азотфиксаторов, достоверно повышает 

численность агрономически важных групп микроорганизмов, а также оказывает 
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положительное влияние в сочетании с применением минеральных удобрений на 

общую численность ризосферной микрофлоры [4, 5, 6]. 

Цель исследований – изучить влияние применения биопрепаратов 

ассоциативных диазотрофов на биологическую активность ризосферы яровой 

пшеницы. 

Работу выполняли в 2022‒2023 гг. на опытном поле ФГБНУ «Омский 

АНЦ». Испытания проводили на сортах яровой мягкой пшеницы селекции 

Омского АНЦ: Омская 42, Тарская 12, Омская 44. 

Для инокуляции семян использовали препараты комплексного действия, 

изготовленные во Всероссийском НИИ сельскохозяйственной микробиологии 

(ФГБНУ ВНИИСХМ, г. Санкт-Петербург, Пушкин) Мизорин (Arthrobacter 

mysorens), Флавобактерин (Flavobacterium). Инокуляцию семян всех сортов 

проводили в день посева. 

Схема опыта предполагала изучение следующих вариантов: сорт яровой 

мягкой пшеницы (фактор А) ‒ Омская 42, Омская 44, Тарская 12; 

бактериальный препарат для инокуляции семян (фактор В) ‒ без препарата, 

Мизорин, Флавобактерин. 

Почва опытного участка – лугово-черноземная среднемощная 

среднегумусная тяжелосуглинистая с содержанием в пахотном (0…20 см) слое 

гумуса ‒ 6,5 %, общего азота ‒ 0,32 %, рН водн – 6,5. Содержание нитратного 

азота в почве до 10 мг/кг в слое 0-20 см (очень низкое), подвижного фосфора и 

калия (по Чирикову) ‒ соответственно 120 и 297 мг/кг (высокое и очень 

высокое). 

Отбор проб ризосферы проводили в фазы кущения (июнь), колошения 

(июль), налива зерна (август). Учет микроорганизмов растений проводили на 

твердых питательных средах по общепринятым методикам [7]. 

Метеоусловия в годы исследований характеризовались засушливостью. 

Погодные условия вегетационного периода 2022 г. были неблагоприятными для 

роста и развития пшеницы, ГТК=0,76. Дефицит атмосферных осадков на фоне 

экстремально высоких температур воздуха в течение вегетации ускорил 

развитие и созревание растений. 

Вегетационный период 2023 г. был недостаточно увлажнённым, ГТК за 

май-август составил 0,81. Чередующиеся периоды засухи и увлажнения почвы в 

период вегетации растений, а также поздние заморозки обусловили колебания в 

численности микроорганизмов ризосферы пшеницы, отразились на 

урожайности культуры. 

Численность почвенных микрогрибов имела тенденцию к снижению, по 

отношению к контролю, в вариантах применения Мизорина на всех 

исследуемых сортах пшеницы, что, вероятно, обусловлено фунгицидным 

действием азотфиксирующих бактерий. Лишь на сорте Омская 44 происходило 
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увеличение численности грибной микрофлоры при применении биопрепарата 

Флавобактерин, превышение над контролем составило 18 % (рисунок). 

Одна из функций микромицетов в почве ‒ разложение органических 

остатков. Для оптимального протекания процесса требуется минеральный азот, 

в этой связи при увеличенном его содержании в почве (вследствие 

биологической фиксации корневыми диазотрофами), численность их 

возрастает. Различное влияние биопрепаратов на численность тестируемой 

группы обусловлено генотипическими особенностями пшеницы, 

отзывчивостью на инокуляцию и может быть проявлением синергического 

эффекта микроорганизмов в многокомпонентной системе, результатом 

взаимного воздействия микроорганизмов друг на друга [8]. 

 

 
Рисунок – Численность ризосферной микробиоты пшеницы при 

применении биопрепаратов, (n=6). 

 

В ризосфере яровой мягкой пшеницы при инокуляции семян отмечено 

снижение количества нитрификаторов. Среди микроорганизмов цикла азота 

автотрофные нитрифицирующие бактерии наиболее чувствительны к наличию в 

почве углекислоты. Активное их развитие сопровождается усвоением 

значительного количества углекислоты, которая, как и другие легкоусвояемые 

вещества, служит энергетическим ресурсом для азотфиксирующих 

микроорганизмов [9]. Возможно, это было причиной снижения численности 

нитрификаторов (до 71 % к контролю) при инокуляции ассоциативными 

диазотрофами. 
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Оптимизация азотного питания при бактеризации семян стимулировала 

рост численности целлюлозоразрушающей микрофлоры, осуществляющей 

деструкцию органических остатков в почве. Увеличение обсуждаемой группы 

при применении Флавобактерина составило 12 % у сорта пшеницы Омская 44, 

40 % ‒ у Омской 42. Несколько меньшее положительное влияние отмечено при 

применении Мизорина, увеличение составило от 11 до 20 % в зависимости от 

сорта культуры. 

Вывод. Численность микроорганизмов ризосферы в основном зависела от 

сложившихся погодных условий и применяемого биопрепарата для инокуляции 

семян. Наиболее отзывчивой на инокуляцию была прикорневая микрофлора 

пшеницы сорта Омская 44 при применении Флавобактерина. 
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Аннотация В статье рассмотрены актуальные методы обработки осадков сточных вод 

(ОСВ) с целью их утилизации и применения в качестве органических и органоминеральных 

удобрений. Проанализированы технологические процессы: от механического обезвоживания 

до современных биотехнологических подходов. Показано, что комбинация методов 

позволяет получать безопасные и эффективные удобрительные продукты с высоким 

агрохимическим потенциалом. Особое внимание уделено влиянию обработанных ОСВ на 

плодородие почв и продуктивность сельскохозяйственных культур. Статья основана на 

анализе современных научных данных и технологических регламентов. 
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Проблема утилизации осадков сточных вод (ОСВ) является одной из 

наиболее значимых в контексте охраны окружающей среды и рационального 

природопользования. Ежегодно в мире образуются миллионы тонн ОСВ, 

размещение которых на полигонах приводит к загрязнению почв, грунтовых вод 

и атмосферы. В то же время ОСВ содержат значительное количество 

органического вещества, макро- и микроэлементов (азот, фосфор, калий, 

кальций, магний, цинк, медь), что делает их ценным вторичным ресурсом для 

сельского хозяйства [1]. Однако прямое, необработанное использование ОСВ 

невозможно из-за высокого содержания патогенных микроорганизмов, яиц 

гельминтов, тяжелых металлов и устойчивых органических загрязнителей. 

Поэтому разработка и оптимизация методов обработки ОСВ, направленных на 

их обеззараживание, стабилизацию и улучшение агрохимических свойств, 

является приоритетной задачей. Цель данной статьи – систематизировать и 

проанализировать современные методы подготовки ОСВ для использования в 

качестве удобрений и оценить их эффективность.  


