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Аннотация: целью настоящей статьи является изучение, анализ и сравнение последних 

исследований в области биоуглерода (биочара). Актуальность обусловлена возможностью 

биочара восстанавливать деградированные почвы, повышать урожайность культур. В 

результате работы получено подтверждение того, что биоуглерод обладает уникальными 

физико-химическим свойствами в отношении плодородия почвы. 
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Биоуглерод имеет высокий потенциал при использовании в сельском 

хозяйстве. Его уникальные свойства вносят свой вклад в повышение качества и 

плодородия почв, а также улучшении экологической обстановки планеты.  

Авторы научной статьи Института сельскохозяйственных наук 

университета (Чандигарх, Индия) определили биочар (биоуглерод) как продукт, 

похожий на древесный уголь, получаемый путем пиролиза в среде с низким 

содержанием кислорода при температурах от 300 до 1000°C с использованием 

органической биомассы (например, сельскохозяйственных остатков, навоза и 

бытовых отходов) в качестве исходного материала [1].  

Авторы другой статьи из Университета Сельского Хозяйства и 

Технологий (Азад, Индия) добавляют, что помимо основных компонентов 

(углерод, водород и кислород), биочар может также содержать макроэлементы, 
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такие как азот, фосфор и калий. Однако, согласно позиции авторов научной 

статьи «Последние достижения в применении биочара для очистки воды и 

сточных вод», общий состав и характеристики биочара зависят от выбора 

исходного материала и процесса производства [2]. Данное исследование 

дополняет первую работу, доказывая, что состав биоуглерода не определён 

строго, ведь наличие тех или иных компонентов зависит от исходного 

материала, из которого был изготовлен биочар. 

Учёные из Государственного Калифорнийского Политехнического 

Университета провели 8-летнее исследование процессов разложения биоугля, 

полученного из злаковых, в ходе которого был применен метод анализа 

стабильных изотопов углерода 14C на уровне отдельных соединений. 

Результаты показали довольно медленную скорость разложения: биочар терял 

лишь 7·10⁻⁴ % своего содержания углерода в день при оптимальных условиях. 

Это означает, что для снижения содержания углерода всего на 1 % потребуется 

почти 400 лет. 

В еще одном исследовании того же университета ученые изучали время 

нахождения биоуглерода, полученного из эвкалипта ивового, пиролизованного 

при 550 °C, а затем внесенного в почву при её температуре 20 °C. Результаты 

исследования показали долговечность данного типа биоугля: расчетный 

средний срок пребывания углерода составил от 732 до 1061 года. 

Данные, полученные в ходе обоих исследований, убедительно 

свидетельствуют о способности биоугля выступать в качестве стабильного 

поглотителя углерода. 

Поскольку биочар является перспективным удобрением, вызывает 

интерес его влияние на рост и развитие сельскохозяйственных культур. При 

сравнительном анализе эффектов от биочара, полученного при 300 °С, на 

растения ячменя и пшеницы, и биочара, полученного при 700 °С, достоверные 

различия между характеристиками растений были зафиксированы для 

показателей биомассы и длины корня (растения ячменя демонстрировали более 

высокие значения), что коррелирует с анализом, произведенным в отношении 

контрольных образцов [3].  

В результате проведенных Воронежским государственным 

лесотехническим университетом им. Г.Ф. Морозова исследований установлено, 

что использование биочаров в качестве сорбентов приводит к достоверному и 

доказанному снижению гербицидного воздействия, стимулирует активную 

жизнедеятельность почвенных микроорганизмов и оказывает положительное 

влияние на рост и развитие растений и сельскохозяйственных культур. 

В ходе упомянутых выше исследований было выявлено, что 

комбинированный биоуглерод из осадков сточных вод и древесных опилок 

обладает наилучшими характеристиками, так как его состав представлен не 
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только высоким содержанием органического вещества (ОСВ), но и дополнен 

минеральной составляющей древесных опилок [5]. 

 

 
Рисунок 1. Интенсивность разложения гербицида в почве при внесении 

биоуглерода 

 

Для изучения влияния органического вещества (гумуса) почвы на 

стабильность биоугля по сравнению с легко разлагаемыми органическими 

добавками учёными Государственного Калифорнийского Политехнического 

Университета было проведено комплексное исследование. 

Результаты показали, что применение биочара, произведенного при 

низкой температуре пиролиза (< 350 °C), увеличивает скорость минерализации 

органического азота до NH4 + по сравнению с биоуглем, произведенным при 

550 °C. Следовательно, при использовании такого биочара процесс разложения 

органических азотосодержащих веществ ускоряется. 

Доступность калия (K), полученного из биочара, для растений будет 

зависеть от нескольких физико-химических факторов, таких как растворимость 

соединений калия в воде и/или растворе с высокой ионной силой, а также 

свойства самой почвы, такие как текстура, обменная емкость, pH и содержание 

воды. Биочары, произведенные из 14 видов тропических растительных отходов, 

содержали 3,5–51 г/кг общего калия, при этом содержание водорастворимого 

калия было в пределах 0,4–30 г/кг.  

В 90-дневных инкубационных экспериментах в кислых почвах, 

дополненных биоуглем из остатков четырех культур, наблюдалось повышение 

pH почвы и обменных оснований, а также снижение обменного Al3+, особенно 

при использовании биоугля из остатков бобовых культур [4]. Внесение биочара 

демонстрирует заметное улучшение роста растений и урожайности на кислых 

почвах. 
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