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Аннотация. Цель исследований заключалась в картировании, типизации и оценке характеристик 
вымочек сельскохозяйственных культур на  основе космических снимков сверхвысокого 
пространственного разрешения. Объектом исследований являлись вымочки сельскохозяйственных 
культур, расположенные в границах сельскохозяйственных полей Меньковского филиала ФГБНУ 
«Агрофизический научно-исследовательский институт», Гатчинский район Ленинградской области. 
Работы включали в  себя полевое обследование указанных вымочек, анализ их дешифровочных 
признаков и  оценку их характеристик на  основе космических снимков. Основные результаты 
исследований представлены следующими положениями. Для обнаружения вымочек целесообразно 
использовать серию архивных космических снимков, сделанных преимущественно в ранневесенний 
и осенний периоды. Дешифровочные признаки вымочек на космических снимках в зависимости 
от  времени года съемки представлены двумя основными группами: высококонтрастные 
переувлажненные контуры с признаками скопления воды преимущественно в ранневесенний период 
и  контуры с  угнетенной растительностью в  вегетационный период. Указанные дешифровочные 
признаки имеют на  космических снимках временный или устойчивый характер. В  результате 
полевого обследования установлено, что вымочки с устойчивым во времени контуром имеют форму 
котловины, глубину 36 см и более, площадь не менее 0,1 га. Для выяснения вероятной причины 
возникновения вымочки требуется осуществить картирование закрытых коллекторов внутри ее 
границ. Выявление на космических снимках высококонтрастной точки или участка вблизи закрытого 
коллектора в  границах контура вымочки может свидетельствовать о  наличии неисправности 
закрытого коллектора в указанном месте или ниже по его трассе. Ключевыми с мелиоративной точки 
зрения классификационными признаками вымочек на космических снимках являются наличие 
закрытых коллекторов в границах контура вымочки и устойчивость контура вымочки во времени. 
Результативность оценки характеристик обследованных вымочек по космических снимкам: формы 
рельефа и вероятной глубины – 86%; причины возникновения вымочки как результата технической 
неисправности закрытого коллектора – 50%.

Ключевые слова: вымочки сельскохозяйственных культур, закрытый трубчатый дренаж, 
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Abstract. The research aimed to map, classify and evaluate agricultural field overwetting plots and their 
features using ultra-high spatial resolution satellite images. The object of the research is overwetting plots 
located within the agricultural fields of Menkovsky branch of Agrophysical Research Institute, Gatchina 
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district of Leningrad region. Study included a field survey of such an overwetting plots, analysis and 
evaluation of their interpretation characteristics on satellite images. Overall results are as follows. A set 
of high spatial resolution satellite images mainly taken in early spring and autumn is needed to detect 
overwetting plots of agricultural field. The visible overwetting plots interpretation characteristics on satellite 
images are divided depending on time of the year they made into two groups: high contrast counters 
with signs of water accumulation – in early spring and counters with signs of depressed vegetation – 
in vegetation period. The overwetting plots contours interpretation characteristics on satellite images have 
temporary or permanent type; as a result of the field survey it was established that overwetting plots with 
permanent type of contour have a shape of basin, depth of 36 cm and more and area of at least 0.1 ha. 
Mapping of the drainage pipes placed inside overwetting plots contour is required to clarify the probable 
cause of their origin. The presence of the high contrast point or area close to main drainage pipe within 
the boundaries of overwetting plots contour on satellite images may indicate a malfunction of the closed 
collector in the specified location or further down its route. Taking into account the melioration tasks, the key 
classification features of overwetting plots on satellite images are: presence of main drainage pipe within 
the boundaries of overwetting plots contour and the stability of such contours over time. The evaluation 
results of the surveyed overwetting plot characteristics on satellite images are as follows: relief forms and 
probable depth – 86%; the clarifying of the main drainage pipe malfunction as a cause of overwetting plots 
origin – 50%.

Keywords: overwettings of agricultural crops, closed drainage pipes, satellite image, mapping, 
drainage, hydrotechnical reclamation, water temperature
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Введение. Площадь осушенных сельскохо-
зяйственных угодий в Российской Федерации со-
ставляет 4,78 млн га. В проведении работ по вос-
становлению и реконструкции нуждаются осуши-
тельные системы на площади 1,16 млн га [1].

Целесообразность проведения реконструк-
ции закрытого трубчатого дренажа устанавлива-
ется в ходе оценки состояния осушенных земель, 
одним из критериев которого является наличие 
скопления поверхностных вод или вымочек сель-
скохозяйственных культур на полях [2]. Выявле-
ние в вегетационный период вымочек сельско-
хозяйственных культур посредством аэрофото-
съемки или проведения полевого обследования 
приобрело значение основного способа обосно-
вания необходимости реконструкции закрытого 
дренажа. Известно, что достоверность получае-
мых результатов таких работ зависит от кратно-
сти, периода обследования и типа почв, достигая 
значений 70-90% [3].

С учетом того, что причина возникновения 
вымочек сельскохозяйственных культур может 
быть обусловлена как естественной природой их 
возникновения, а  именно водопроницаемостью 
почв и микрорельефом, так искусственной – на-
личием повреждений на трассах закрытого труб-
чатого дренажа [2, 4], к последней относится и не-
подключение при реконструкции осушительных 
систем старых действующих дрен ко вновь устра-
иваемым [5], задача по картированию закрытого 
дренажа в границах контура вымочки является 

одним из условий установления причины ее воз-
никновения.

Как показал опыт по Калининградской об-
ласти, аэрофотосъемка является эффективным 
способом выявления закрытого трубчатого дрена-
жа [6]. В настоящее время стали доступны новые 
дистанционные способы получения информации 
о наличии на сельскохозяйственных угодьях за-
крытого дренажа и вымочек сельскохозяйствен-
ных культур и,  в  частности, аэрофотосъемка 
с беспилотных летательных аппаратов и косми-
ческая съемка сверхвысокого пространственного 
разрешения (величина пространственного разре-
шения – менее 1 м). Использование аэрофотогра-
фических снимков с  беспилотных летательных 
аппаратов для картирования закрытого дренажа 
на  сельскохозяйственных угодьях рассмотрено 
в  работах  [7, 8], а  космических снимков сверх-
высокого пространственного разрешения – в ра-
боте [9]. Вопрос выявления контуров с угнетен-
ным состоянием растительности на осушенных 
сельскохозяйственных угодьях по  данным кос-
мических снимков среднего пространственного 
разрешения изучен в работе [10]. В то же время 
вопросы типизации вымочек сельскохозяйствен-
ных культур по их дешифровочным признакам 
на космических снимках сверхвысокого простран-
ственного разрешения остаются актуальными.

Цель исследований: картирование, типи-
зация и оценка характеристик вымочек сельско-
хозяйственных культур на  основе космических 
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снимков сверхвысокого пространственного раз-
решения.

Материалы и  методы исследований. 
Объектом исследований являются выявленные 
на  космических снимках сверхвысокого про-
странственного разрешения локальные пере-
увлажненные контуры сельскохозяйственных 
угодий, в  том числе с  угнетенным состоянием 
вегетирующей растительности, вымочки сельско-
хозяйственных культур (далее – вымочки) на осу-
шенных закрытым дренажем полях № 4, № 8, 
№ 14, № 19 и богарном поле № 26 Меньковского 
филиала ФГБНУ «Агрофизический научно-ис-
следовательский институт», Гатчинский район 
Ленинградской области.

Географические координаты обследо-
ванных вымочек: вымочка № 1-59°25’46»с.ш., 
30°01’26» в.д.; вымочка № 2-59°25’30» с.ш., 
30°01’05» в.д.; вымочка № 3-59°24’50» с.ш., 
30°00’18» в.д.; вымочка № 4-59°24’43» с.ш., 
30°00’01» в.д.; вымочка № 5-59°24’46» с.ш., 
30°00’54» в.д.; вымочка № 6-59°25’00» с.ш., 
30°00’47» в.д.; вымочка № 7-59°25’30» с.ш., 
30°02’20» в.д.

Для  работы были использованы следу-
ющие материалы: 1) электронные копии пла-
ново-картографических материалов на  строи-
тельство мелиоративной системы Меньковского 
филиала ФГБНУ «Агрофизической научно-ис-
следовательский институт»; 2) результаты поле-
вого обследования гидротехнических сооружений 
указанной мелиоративной системы, проведенно-
го в  2022-2024 гг., и  результаты картирования 
закрытого дренажа; 3) результаты полевого об-
следования вымочек, проведенного в 2024 г.; 4) 
цветосинтезированные изображения архивных 
космических снимков сверхвысокого простран-
ственного разрешения на рассматриваемую тер-
риторию (далее – космические снимки).

Космические снимки подбирались таким 
образом, чтобы на них были представлены дешиф-
ровочные признаки вымочек. Для исследований 
были использованы: космические снимки, полу-
ченные с отечественного космического аппарата 
«Ресурс-П» № 1 с  датами съемки 26.03.2014 г., 
06.08.2014 г., 17.05.2017 г., 15.06.2017 г., 
07.11.2020 г. и  пространственным разрешени-
ем 70  см на  пиксель, а  также с  датой съемки 
02.11.2017 г. и пространственным разрешением 
110 см на пиксель [11]; космические снимки с за-
рубежных космических аппаратов WorldView-1, 
GeoEye-1, Pleiades-1 и  WorldView-2 с  датами 
съемки 12.09.2009 г., 06.05.2012 г., 17.09.2014 г. 
и 22.04.2019 г. соответственно и пространствен-
ным разрешением по  данным  [12] 46-50  см 
на пиксель [13].

Для выполнения картометрических работ 
указанные планово-картографические мате-
риалы и космические снимки были привязаны 
к  плановой системе координат проекции Гаус-
са-Крюгера, зона 6N, в компьютерной програм-
ме – географической информационной системе 
с открытым исходным кодом QGIS.

Полевое обследование вымочек включало 
в  себя инструментальную съемку рельефа вы-
мочек техническим нивелиром Н3 в двух взаим-
но перпендикулярных направлениях с  точкой 
пересечения в  относительном центре вымочки 
и  интервалами между смежными съемочными 
точками 5 или 10 м в зависимости от размеров 
вымочки, а  также панорамное фотографирова-
ние вымочек и описание их признаков.

На основе результатов нивелирной съемки 
были получены сведения о максимальной глуби-
не вымочек и форме их рельефа. Рельеф вымочек 
был построен на основе данных относительных 
высот в ГИС QGIS посредством последователь-
ного использования модулей «Contour plugin» 
и «Generalizer». Работы по картированию вымо-
чек, а  также анализ устойчивости их контуров 
во времени осуществлены способом визуального 
дешифрирования космических снимков. Пло-
щадь вымочек определена картометрическим 
способом.

Данные о  максимальной глубине вымо-
чек, форме их рельефа, площади, и устойчиво-
сти их контуров во времени, а также сведения 
о  наличии и  состоянии закрытой дренажной 
системы в границах вымочек послужили осно-
вой для разработки классификации вымочек, 
а  также для последующей оценки ключевых 
характеристик вымочек на основе космических 
снимков.

Результаты и  их обсуждение. Ана-
лиз характеристик вымочек по космическим 
снимкам. План-схемы вымочек сельскохозяй-
ственных культур с отображением их рельефа 
и других характеристик и панорамные фотогра-
фические снимки вымочек представлены в таб-
лице 1 (условные обозначения к планам-схемам 
и  фотографиям вымочек  – в  конце указанной 
таблицы).

Анализ фотоизображений вымочек на кос-
мических снимках показывает, что их дешиф-
ровочные признаки можно подразделить на две 
основные, преимущественно в  ранневесенний 
период  (см. план-схемы вымочек № 3, № 4, 
№ 6 и № 7; контуры с угнетенной растительно-
стью в  вегетационный период  (см. план-схемы 
вымочек № 1, № 2 и  № 5). Полная характери-
стика вымочек по данным анализа космических 
снимков представлена в таблице 2.



18
﻿ 
﻿ 
﻿

ПРИРОДООБУСТРОЙСТВО  5’ 2025Мелиорация, водное хозяйство и агрофизика

Остапчук Г.Б. Картирование и типизация вымочек сельскохозяйственных культур на основе данных  
космических снимков сверхвысокого пространственного разрешения

Та
бл

иц
а 

1.
 П
ла

н-
сх
ем

ы
 и
 ф
от
ог
ра

ф
ии

 в
ы
м
оч
ек
 / 

Ta
bl

e 1
. L

ay
ou

ts
 a
nd

 p
ho

to
gr
ap

hs
 o
f o

ve
rw

et
ti
ng

s
№
 в
ы
м
оч
ек

N
o 

ov
er

w
et

tin
gs

П
ла

н-
сх
ем

а 
вы

м
оч
ки

O
ve

rw
et

tin
g 

pl
an

 a
nd

 d
ia

gr
am

Ф
от
ог
ра

ф
ия

 в
ы
м
оч
ки

Ph
ot

o 
of

 th
e o

ve
rw

et
tin

g
№
 в
ы
м
оч
ек

N
o 

ov
er

w
et

tin
gs

П
ла

н-
сх
ем

а 
вы

м
оч
ки

O
ve

rw
et

tin
g 

pl
an

 a
nd

 d
ia

gr
am

Ф
от
ог
ра

ф
ия

 в
ы
м
оч
ки

Ph
ot

o 
of

 th
e o

ve
rw

et
tin

g

1
5

2
6

3
7

4

Ус
ло

вн
ы
е 
об
оз
на

че
ни

я 
/ C

on
ve

nt
io

na
l d

es
ig

na
tio

ns

 

В
ер
ш
ин

ой
 т
ре
уг
ол

ьн
ик

а 
на

 ф
от
ог
ра

ф
ия

х 
об
оз
на

че
н 
от
но

си
те
ль
ны

й 
це
нт
р 
вы

м
оч
ки

.
Th

e a
pe

x 
of

 th
e t

ri
an

gl
e i

n 
th

e p
ho

to
gr

ap
hs

 in
di

ca
te

s t
he

 re
la

tiv
e c

en
te

r o
f t

he
 o

ve
rw

et
tin

g.
Д
ат
ы
 ф
от
ог
ра

ф
ий

 в
ы
м
оч
ек
 / 

D
at

es
 o

f t
he

 p
ho

to
gr

ap
hs

 o
f t

he
 o

ve
rw

et
tin

gs
:

№
 1
-2
4.
07
.2
02
4,
 №

№
 2
 и
 7
-1
0.
06
.2
02
4,
 №

№
 3
 и
 4
-2
5.
06
.2
02
4,
 №

 5
-2
0.
08
.2
02
4 
и 
№
 6
-1
2.
07
.2
02
4

П
ри

м
еч
ан

ие
 – 

Вы
м

оч
ка

 №
 1

 и
 вы

со
ко

ко
нт

ра
ст

на
я о

бл
ас

т
ь в

ну
т

ри
 ее

 гр
ан

иц
ы 

ка
рт

ир
ов

ан
ы 

с п
ри

вл
еч

ен
ие

м
 до

по
лн

ит
ел

ьн
ых

 сн
им

ко
в 2

6.
03

.2
01

4,
 06

.0
8.

20
14

 и
 17

.0
5.

20
17

 го
-

до
в,

 а
 в

ым
оч

ка
 №

 5
-0

6.
05

.2
01

2 
го

да
.

N
ot

e:
 O

ve
rw

et
tin

g 
N

o. 
1 

an
d 

th
e h

ig
h-

co
nt

ra
st

 a
re

a 
w

ith
in

 it
s b

ou
nd

ar
y w

er
e m

ap
pe

d 
us

in
g 

ad
di

tio
na

l i
m

ag
es

 ta
ke

n 
on

 M
ar

ch
 2

6,
 2

01
4,

 A
ug

us
t 6

, 2
01

4,
 a

nd
 M

ay
 1

7,
 2

01
7,

 a
nd

 re
ce

ss
 

N
o. 

5 
on

 M
ay

 6
, 2

01
2.



19

PRIRODOOBUSTROJSTVO  5’ 2025Land reclamation, water economy and agrophysics

﻿ 
﻿ 
﻿

Ostapchuk G.B. Mapping and typification of agricultural crop overwetting based on ultra-high spatial resolution  
satellite images

Анализ космических снимков показывает, 
что для части вымочек первая группа дешиф-
ровочных признаков в  течение вегетационного 
периода сменятся второй группой  – вымочки 
№ 1, № 2 и № 7. Остальные вымочки (№ 3, № 4, 
№ 5 и № 6) имеют неустойчивый контур, который 
исчезает в течение вегетационного периода.

Как отмечено в работе [5], зарастание вы-
мочек сорняками и кустарником является зако-
номерным процессом. Анализ космических сним-
ков показал, что внутренняя неоднородность 
контуров вымочек в вегетационный период суще-
ственно снижает информативность дешифровоч-
ного признака наличия древесно-кустарниковой 
растительности внутри их контура, и это затруд-
няет оценку вымочек по данной характеристике. 
Исключение составляют космические снимки, 
полученные в  зимний период, на  которых при 
наличии снежного покрова способом визуально-
го дешифрирования можно обнаружить древес-
но-кустарниковую растительность по отбрасыва-
емой ею тени.

Форма контура вымочек на  космиче-
ских снимках позволяет определить пред-
полагаемую форму их рельефа: вымочки 
№ 1-3 и  № 7 имеют признаки котловины, 

а  вымочки № 4-6  – неопределенной формы 
рельефа (см. план-схемы в таблице 1).

Анализом результатов картирования за-
крытого дренажа [10] и контуров вымочек выде-
лены те вымочки, в границах которых проходят 
трассы закрытых коллекторов, а именно вымочки 
№ 1 и № 4-6. При этом на космических снимках 
вблизи трасс закрытых коллекторов внутри кон-
туров вымочек № 1, № 5 и № 6 обнаружено на-
личие высококонтрастной точки или области (см. 
план-схемы в таблице 1).

Площадь вымочек, определенная по  кос-
мическим снимкам, находится в пределах от 0,02 
до 0,2 га.

Анализ характеристик вымочек по дан-
ным полевого обследования. Характеристика вы-
мочек по данным полевого обследования пред-
ставлена в таблице 3.

Признаки вымочек в натуре в вегетацион-
ный период были представлены закустаренно-
стью, составом травостоя, наличием угнетенной 
растительности. Частичное зарастание вымочек 
кустарником характерно для большинства обсле-
дованных вымочек, а именно № 1-5. Отсутствие 
кустарника было отмечено для вымочек на паш-
не (вымочки № 6 и № 7).

Таблица 2. Характеристика вымочек по данным анализа космических снимков
Table 2. Characteristics of overwettings based on satellite imagery analysis

№№ 
вы-
моч-
ки

№№ 
over-
wet-
tings

Площадь 
вымочки,
Overwetting 

area, м2

Устойчивость  
контура вымочки  

во времени
Stability  

of the overwetting  
contour over time

Форма рельефа 
вымочки

Relief shape  
of the overwetting

Наличие закрытых 
коллекторов  

в границах вымочки
The presence of closed 

collectors within 
the overwetting  

boundaries

Наличие контрастной точки  
вблизи закрытого коллектора  

внутри контура вымочки  
и дата космоснимка

The presence of a contrast point  
near a closed collector inside  
the contour of the overwetting  

and the date of the satellite image

1 1291 Устойчивый
stable

Котловина
basin

Есть
present

есть / present 
/ 06.08.2014

2 1330 Устойчивый
stable

Котловина
basin

Отсутствует
missing

закрытый коллектор  
отсутствует

closed collector is missing

3 246 Неустойчивый
unstable

Котловина
basin

Отсутствует
missing

закрытый коллектор  
отсутствует

closed collector is missing

4 970 Неустойчивый
unstable

Неопределенная
uncertain

Есть
present

Отсутствует
missing

5 1282 Неустойчивый
unstable

Неопределенная
uncertain

Есть
present

есть / present
/ 15.06.2017

6 679 Неустойчивый
unstable

Неопределен-
ная/вытянутая 
котловина

Uncertain/elon-
gated basin

Есть
present

Есть / present
/ 22.04.2019

7 1621 Устойчивый
stable

Котловина
basin

Отсутствует
missing

закрытый коллектор  
отсутствует

closed collector is missing
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Рельеф вымочек, установленный на осно-
ве результатов нивелирной съемки, представлен 
котловинами (вымочки № 2, № 3 и № 7), ложби-
ной (вымочка № 1), а также смешанной (вымочки 
№ 5 и № 6) или агрогенной (вымочка № 4) фор-
мами рельефа (см. план-схемы в таблице 1). Агро-
генный рельеф вымочки № 4 обусловлен разрав-
ниванием кавальеров открытого канала ОК-4, 
смежного с вымочкой, или другими причинами. 
Смешанный рельеф вымочки № 5 представляет 
собою ложбину в сочетании с локальными возвы-
шенными и пониженными местами в границах 
вымочки, а  вымочки № 6  – слабо выраженной 
котловины с переходом в вытянутую котловину 
на нижних отметках высот.

Наибольшую глубину, по  данным ниве-
лирной съемки, имеют вымочки в форме котло-
вины (№ 2, № 3 и № 7) – 32-40 см. Остальные вы-
мочки, за исключением № 1, а именно вымочки 
№ 4-6, имеют глубину в пределах 11-13 см. Вы-
мочка № 1 имеет форму ложбины, поэтому оцен-
ка по этой характеристике для нее неприменима.

По  данным полевых обследований 2022-
2024 гг., закрытые коллекторы, пересекающие 
вымочки № 4-6, повреждены и неработоспособны, 

а закрытый коллектор в границах вымочки № 1 
заилен с сохранением водопроводящей функции. 
В  местах, где на  космических снимках вблизи 
трасс закрытых коллекторов внутри контуров 
вымочек № 5 и № 6 были выявлены высококон-
трастные точки, при полевом обследовании было 
обнаружено наличие выхода дренажных вод 
на поверхность, что свидетельствует о наличии 
неисправности закрытого коллектора в указан-
ном месте или ниже по его трассе.

Подводя итоги анализа характеристик вы-
мочек по космическим снимкам и в натуре, мож-
но сделать следующие выводы. Вымочки с устой-
чивым во времени контуром имеют форму кот-
ловины, глубину 36 см и более и площадь более 
0,1 га (вымочки № 2 и № 7). Вымочки, в грани-
цах контура которых проходит трасса закрытого 
коллектора, имеют большей частью неустойчи-
вый во времени контур, неопределенную форму 
рельефа, глубину 13 см и менее и площадь менее 
0,1 га (вымочки № 4-6).

С учетом того, что у обследованных вымо-
чек, имеющих устойчивый во  времени контур, 
глубина составляет 36 см и более, указанное зна-
чение было принято в качестве порогового для 

Таблица 3. Характеристика вымочек по данным полевого обследования
Table 3. Characteristics of overwettings according to field survey data

№№  
вы-
моч-
ки

№№  
over-
wet-
tings

Отличительный признак вымочки
A distinctive feature of the overwetting

Форма 
рельефа  
вымочки

Relief shape 
of the overwetting

Максималь-
ная глубина  
вымочки, см

Maximum  
overwetting  

depth, 
sm

Техническое состояние  
закрытого коллектора  

в границах контура вымочки  
и ниже по его трассе

Technical condition of the closed 
collector within the boundaries 

of the overweting contour  
and below its route

1
слабо угнетенная растительность,  

одиночный кустарник
slightly oppressed vegetation, single shrub

Ложбина
hollow 143* заиление / siltation 

50%

2
состав травостоя,  
закустаренность

herbage composition, bushiness
Котловина

basin 36
закрытый коллектор  

отсутствует
closed collector is missing

3 Закустаренность
bushiness

Котловина
basin 32

закрытый коллектор  
отсутствует

closed collector is missing

4
густота травостоя,  
закустаренность

grass density, bushiness
Агрогенный

agrogenic 12
неисправен  

(устье не обнаружено)
defective (mouth not detected)

5 Закустаренность
bushiness

Смешанный
mixed 13 Неисправен

faulty

6 состав травостоя
composition of the herbage

Смешанный
mixed 11 Неисправен

faulty

7
угнетенная растительность  

по краям вымочки
suppressed vegetation along  

the edges of the soak

Котловина
basin 40

закрытый коллектор  
отсутствует

closed collector is missing

* – разность высот между наивысшей и наинизшей точками ложбины
* – the difference in height between the highest and lowest points of the hollow
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оценки вероятной глубины вымочки по космиче-
ским снимкам.

Классификация вымочек. К  ключевым 
с  мелиоративной точки зрения классификаци-
онным характеристикам вымочек следует отне-
сти наличие закрытых коллекторов в границах 
контура вымочки и  устойчивость контуров вы-
мочек во  времени. Выявление первого класси-
фикационного признака позволяет установить 
вероятную причину возникновения вымочки 
как результата неисправности закрытого кол-
лектора. Анализ по второму классификационно-
му признаку позволяет оценить степень наруше-
ния водно-воздушного режима почв в границах 
контура вымочки, и как следствие – его влияние 
на своевременность или запаздывание проведе-
ния агрономической обработки почвы, а  также 
вероятность развития процессов закустаривания 
вымочки.

Оценка результативности анализа ха-
рактеристик вымочек по  космическим сним-
кам. Сопоставление представленных характе-
ристик вымочек, полученных путем анализа кос-
мических снимков, с характеристиками вымочек, 
установленными при обследовании, позволяет 
выполнить оценку результативности такого ана-
лиза. Так, соответствие установленной по косми-
ческим снимкам формы рельефа вымочек фак-
тической отмечается для вымочек в форме котло-
вины (№ 2, № 3 и № 7) и вымочек со смешанной 
формой рельефа  (вымочки № 4-6) или в целом 
для 86% общего числа вымочек. Несоответствие 
формы рельефа, а именно котловины ложбине, 
отмечено для вымочки № 1.

Соответствие установленной по  космиче-
ским снимкам вероятной глубины вымочек отно-
сительно принятого порогового значения факти-
ческим данным отмечено для 86% всех вымочек. 
При этом несоответствие такой оценки отмечено 
для вымочки № 1 по причине неприменимости 
для нее указанного показателя.

Соответствие оценки по космических сним-
кам технического состояния закрытых коллекто-
ров, трассы которых проходят внутри контура 
вымочек, фактическому их состоянию отмечает-
ся для вымочек № 5 и № 6, или для 50% общего 
количества таких вымочек. В то же время несо-
ответствие такой оценки для вымочки № 1 объ-
ясняется следующим обстоятельством. Наличие 

высококонтрастной области в нижней части вы-
мочки вблизи трассы закрытого коллектора обу-
словлено снижением в указанном месте общего 
уклона ложбины с 3,6 до 1,9%, что приводит к ак-
кумуляции и уменьшению скорости притекающе-
го со склона поверхностного стока.

Выводы
Подводя итоги проведенных исследований, 

можно сделать следующие выводы.
1. Для  обнаружения вымочек сельскохо-

зяйственных культур целесообразно исполь-
зовать серию архивных космических снимков, 
сделанных преимущественно в  ранневесенний 
и осенний периоды.

2. Дешифровочные признаки вымочек 
на  космических снимках представлены двумя 
основными группами: высококонтрастными пе-
реувлажненными контурами с признаками ско-
пления воды преимущественно в ранневесенний 
период и контурами с угнетенной растительно-
стью в вегетационный период. По степени устой-
чивости во времени указанные контуры подраз-
деляются на временные и устойчивые; устойчи-
вые контуры характерны для вымочек в форме 
котловины с глубиной 36 см и более и площадью 
не менее 0,1 га.

3. Для выяснения причины возникновения 
вымочки требуется осуществить картирование 
закрытых коллекторов внутри ее границ. Вы-
явление высококонтрастной точки или участка 
вблизи трассы закрытого коллектора в  грани-
цах контура вымочки может свидетельствовать 
о наличии неисправности закрытого коллектора 
в указанном месте или ниже по его трассе.

4. Ключевыми с мелиоративной точки зре-
ния классификационными признаками вымочек 
на космических снимках являются наличие за-
крытых коллекторов в границах контура вымоч-
ки и устойчивость контуров вымочек во времени.

5. Результативность оценки характеристик 
обследованных вымочек по космическим сним-
кам: формы рельефа и вероятной глубины – 86%; 
причины возникновения вымочки как результа-
та технической неисправности закрытого коллек-
тора – 50%.
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