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Аннотация. Целью исследований являлось повышение водопропускной способности 
оросительно-обводнительных каналов путем создания широкозахватного двухотвального 
разравнивателя-дернореза. Выполнен анализ водопотребления в  Южном и  Северо-Кавказском 
федеральных округах из оросительно-обводнительных каналов, рек и подземных источников, который 
показал, что более 40% водопотребления приходится на оросительные системы. Установлены основные 
причины снижения водопропускной способности оросительно-обводнительных каналов и способы 
борьбы с  ними. Наиболее перспективным является механический способ очистки дна каналов. 
Выявлена периодичность очистки оросительно-обводнительных каналов, позволяющая снизить 
гидравлические сопротивления поперечного сечения канала и повысить водопропускную способность, 
с  цикличностью проведения работ 4÷5  лет. Сформулированы основные требования к  выбору 
параметров профиля поперечного сечения отвального рабочего органа разравнивателя-дернореза 
дна каналов, выполнение которых позволяет снизить сопротивление резанию донных отложений, 
дерна и растительности, перемещению их вверх по отвалу и перед ним в виде призмы волочения. 
Обоснованы основные геометрические параметры профиля поперечного сечения отвального рабочего 
органа разравнивателя-дернореза, а также углы резания и установки отвалов. Предложены общая 
компоновка широкозахватного разравнивателя-дернореза в виде двухотвального рабочего органа 
с опорными лыжами и способ перемещения его внутри канала, а также определены ширина захвата, 
угол захвата и длина отвалов для условий Право-Егорлыкского канала Ставропольского края.
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Abstract. The purpose of the research was to increase the water transmission capacity of irrigation and 
water supply channels by creating a wide-reach two-dump leveler – turf cutter. An analysis of water 
consumption in the Southern and North Caucasus Federal Districts from irrigation and water supply 
channels, rivers and underground sources was performed, which showed that more than 40% of water 
consumption comes from the irrigation systems. The main reasons for the decrease in the water transmission 
capacity of irrigation and water supply channels and ways to combat them have been established. The most 
promising method is the mechanical method of cleaning the dana channels. The frequency of cleaning 
irrigation and water supply channels has been revealed, which makes it possible to reduce the hydraulic 
resistances of the channel cross-section and increase the water transmission capacity, with a work cycle 
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of 4-5 years. The basic requirements for the choice of parameters of the cross-sectional profile of the blade 
working body of the leveler, the channel bottom turf cutter are formulated, the implementation of which 
reduces the resistance to cutting sediments, turf and vegetation, moving them up the blade and in front of it 
in the form of a drawing prism. The basic geometric parameters of the cross-sectional profile of the dump 
working body of the leveler-turf cutter, as well as the angles of cutting and installing the dumps, are 
substantiated. A general layout of a wide-range leveler-turf cutter in the form of two dump working bodies 
with support skis and a method of moving it inside the channel is proposed, and the width of the grip, 
the angle of grip and the length of the dumps are determined for the conditions of the Pravo-Egorlyk 
channel of the Stavropol Territory.

Keywords: water transmission capacity, irrigation and water supply channels, bottom sediments, 
overgrowth, mechanical method, blade profile, cutting angle, leveler-turf cutter
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Введение. Повышение комфортного про-
живания населения Российской Федерации, 
а  также обеспечение продовольственной безо-
пасности и производственных нужд невозможны 
без водопотребления в необходимых и достаточ-
ных объемах. Для этих целей на территории РФ 
имеется протяженная и разветвленная сеть оро-
сительно-обводнительных каналов.

В государственном докладе «О  состоянии 
и об охране окружающей среды Российской Фе-
дерации в  2023  году»  [1] приводятся данные 
по водопотреблению в РФ, а также по Южному 
и Северо-Кавказскому федеральным округам.

В 2023 г. показатель водных ресурсов реч-
ного стока в  целом по  Южному федеральному 
округу (ЮФО) и Северо-Кавказскому федераль-
ному округу  (СКФО) составил 306,5  км3/год. 
Среди источников водных ресурсов в  2023 г. 
преобладали поверхностные, забор воды из ко-
торых составил 25705,3 млн м3. В свою очередь, 
забор воды из  подземных источников составил 
1220,4 млн м3. Мощность оборотных систем во-
доснабжения в целом по данным федеральным 
округам составила 11418,7 млн м3. За 2023 г. объ-
ем использования пресной воды в ЮФО и СКФО 
составил 13656,8 млн м3. Из общего объема ис-
пользования пресной воды наибольшую долю 
заняла вода, направленная на  оросительные 
нужды (5555,9 млн м3) [1-3], что составляет 40,7%.

По данным Министерства сельского хозяй-
ства РФ, протяженность магистральных ороси-
тельно-обводнительных каналов, находящихся 
в федеральной собственности в ЮФО и СКФО, 
составляет 30,614 тыс. км. Большинство из них 
является длительно эксплуатирующими  (бо-
лее 50 лет) и выполненными в земляном русле. 
Аналогичная ситуация наблюдается с 3 тыс. км 
каналов межбассейновой переброски  – таки-
ми, как Донской магистральный канал, ма-
гистральные каналы Кубань-Егорлыкской 

и  Кубань-Калаусской, Терско-Кумской ороси-
тельно-обводнительных систем.

За  длительный период эксплуатации 
каналов на  дне накопилось большое количе-
ство донных отложений, а  также произошло 
зарастание поперечного сечения каналов раз-
личной растительностью. Особенно интенсивно 
происходит зарастание в последние годы в свя-
зи с климатическими изменениями. Тенденция 
роста температур на юге России в первой поло-
вине XXI в. – на 0,4…0,6 град. в 10 лет, а в веге-
тационный период – до +10°С, что ведет к более 
интенсивному зарастанию магистральных ка-
налов  [4]. Повышение температуры окружаю-
щего воздуха неизбежно приведет к росту водо-
потребления, особенно для нужд оросительных 
систем [5]. Все это требует увеличения водопро-
пускной способности оросительно-обводнитель-
ных систем.

Для обеспечения необходимого водопотреб-
ления поддержание на  высоком техническом 
уровне состояния оросительно-обводнительных 
каналов является одной из важнейших задач.

Цель исследований: повышение водо-
пропускной способности оросительно-обводни-
тельных каналов путем создания широкозахват-
ного двухотвального разравнивателя-дернореза.

Материалы и  методы исследований. 
Одной из важнейших проблем в  эксплуатации 
оросительно-обводнительных каналов является 
накопление донных отложений и  зарастание, 
особенно в  летний период времени, каналов 
водорослями, камышом и  другой растительно-
стью (рис. 1), что приводит к снижению в пиковые 
периоды водопотребления пропускной способно-
сти каналов на 25 ÷ 35%.

Борьбу с  зарастанием каналов проводят 
различными способами, среди которых можно 
выделить 3 основных  [6-8]: химические, биоло-
гические и  механические. Химические способы 
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основаны на применении различных гербицидов 
и других химических соединений, что неприемле-
мо для каналов, обеспечивающих водоснабжение 
населенных пунктов, и мелиоративных каналов, 
особенно в период водозабора для оросительных 
систем. Биологические способы заключаются 
в разведении травоядных рыб (белый амур, тол-
столобик) и животных (ондатры, нутрии), но боль-
шая часть оросительных каналов в зимний пе-
риод обезвоживается, что приводит к гибели рыб 
и животных. К биологическим способам можно 
отнести затенение водоема путем посадки де-
ревьев по бермам канала, что не представляется 
возможным при ширине канала более 15 м и зна-
чительной протяженности оросительно-обводни-
тельного канала.

Наиболее целесообразным является меха-
нический способ, заключающийся чаще в скаши-
вании растений.

Применение специальных каналоокаши-
вающих машин не  обеспечивает надлежащего 
ухода за дном каналов. Основными недостатка-
ми существующих машин по уходу за каналами 
являются  [7, 9-13]: небольшая глубина очища-
емых каналов  (до  2  м); малая ширина захва-
та  (до  2,5  м), что требует большого количества 
проходов по дну канала; для работы машин тре-
буются снижение уровня или обезвоживание ка-
нала. Плавучие косилки не обеспечивают необхо-
димую высоту среза растительности, максималь-
ная рабочая глубина – не более 1,8 м. Вышеука-
занные недостатки существенно ограничивают 
применение рассмотренных машин и исключают 
их использование для очистки магистральных 
оросительно-обводнительных каналов. К  ана-
логичным выводам пришли такие ученые, как 

Ф.К. Абдразаков [6, 7, 10], А.А. Коршиков [9], ко-
торые внесли значительный вклад в разработку 
технологий и средств механизации для очистки 
оросительно-обводнительных каналов.

Одним из  способов очистки дна каналов 
может быть применение плавучих землесосных 
установок. Но  они имеют очень высокую стои-
мость и сложности с перебазированием на другие 
каналы, используются только сезонно, что требу-
ет больших издержек в их эксплуатации [7, 14]. 
В связи с этим службами эксплуатации не приоб-
ретается специализированная техника, а очистка 
осуществляется более простым и дешевым обору-
дованием собственной разработки. Так, очистку 
дна каналов шириной 6 м и более производят гу-
сеничной цепью трактора (рис. 2), которую закре-
пляют тросами к двум тягачам, перемещающим-
ся синхронно по бермам канала. Для повышения 
планирующей способности данного устройства 
закрепляют утяжеляющий груз.

Выполненные таким образом работы 
по очистке дна каналов исключает развитие рас-
тительности на период до 4 лет. Если проводить 
работы по очистке и планированию дна каналов 
специализированным оборудованием, разрабо-
танным для данного вида работ, то можно уве-
личить периодичность очистки до 5 лет и значи-
тельно снизить гидравлическое сопротивление 
поперечного сечения каналов, что увеличит про-
пускную способность.

Полученные данные по  периодичности 
очистки каналов согласуются с  результатами 
исследований Н.С. Севрюгиной, А.Ю. Фомина, 
А.С. Апатенко  [15], которые пришли к  выводу 
о том, что очистку русла рек, озер и прудов необ-
ходимо проводить раз в 5 лет.

Рис. 1. Зарастание канала
Fig. 1. Overgrowth of the canal
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Результаты и их обсуждение. На осно-
вании выполненного анализа сделаны выводы 
о  том, что наиболее перспективным является 
разработка двухотвального широкозахватного 
разравнивателя-дернореза для очистки дна ка-
налов за один проход при условии проведения 
работ без обезвоживания каналов. Разравнива-
тель-дернорез выполняет срезание донных отло-
жений, корневой системы растений (дерн) и во-
дорослей, а также обеспечивает транспортировку 
срезанной массы к откосам канала. Перемещают 
устройство 2 тягача, расположенные на бармах 
канала, к которым с помощью тросов крепится 
предлагаемый рабочий орган. Затем срезанную 
массу убирают с помощью одноковшового экска-
ватора, оборудованного специальным ковшом.

Наблюдения и исследования проводились 
на  Право-Егорлыкском канале Ставропольско-
го края. Данный канал имеет следующие па-
раметры: ширина по верху – 30 ÷ 40 м; ширина 
по дну – 16 м; толщина слоя воды – 2,5 ÷ 3,5 м; 
глубина канала – 5 ÷ 7 м; заложение откосов – 
0,75 ÷ 1.

Отвалы пассивных рабочих органов имеют 
в зависимости от геометрической формы следу-
ющие типы  [7, 10, 16-18]: с постоянным радиу-
сом кривизны R, с  большей кривизной вверху 
и с большей кривизной внизу. Наилучшие пока-
затели при выполнении планировочных работ 
и разравнивания грунта имеют отвалы с посто-
янным радиусом кривизны. Соответственно для 
рассматриваемого случая можно принять форму 
отвала с постоянным радиусом кривизны.

Основные параметры профиля попереч-
ного сечения отвального рабочего органа опре-
деляют его конструктивные и  технологические 
характеристики. От типа профиля поперечного 
сечения зависят расположение и процесс среза-
ния грунта отвалом, а также дальнейшее пере-
мещение грунта вверх и вдоль по отвалу.

К основным геометрическим параме-
трам профиля поперечного сечения отвала 

относятся (рис. 3): форма отвала, которая зависит 
от радиуса кривизны R; рабочая высота отвала 
Hр, представляющая собой сумму высоты кри-
волинейной части отвала и  ножа, измеренную 
от  срезанной поверхности грунта до  крайней 
верхней точки отвала, с учетом того, что отвал 
имеет соответствующий угол наклона ε.

Угол наклона отвала по  режущей кром-
ке ножа ε измеряют как угол между нормалью 
к разрабатываемой поверхности и линией, про-
ходящей через кромку ножа и  верхнюю точку 
криволинейной части отвала. Угол наклона от-
вала определяет пространственное положение 
рабочего органа и имеет существенное влияние 
на процесс перемещения грунта вверх по отвалу.

При перемещении грунта вверх по отвалу 
грунт должен опрокидываться впереди отвала, 
а не пересыпаться через него. Для исключения 
пересыпания грунта через отвал назначают ве-
личину угла опрокидывания φо. Угол опрокиды-
вания определяют между вертикалью и  каса-
тельной, проведенных в верхней точке рабочей 

Рис. 2. Разравниватель гусеничного типа
Fig. 2. Caterpillar type leveler

Рис. 3. Профиль поперечного  
сечения отвала: 

а – поперечное сечение отвала;  
б – углы установки ножа

Fig. 3. Cross-section profile of the blade 
a – the cross section of the blade;  

b – the angles of installation of the knife
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поверхности отвала. С увеличением угла опроки-
дывания φо повышается сопротивление переме-
щению грунта вверх по отвалу, но исключается 
пересыпание его через отвал. Уменьшение угла 
опрокидывания может привести к пересыпанию 
грунта через отвал. При этом снижается сопро-
тивление перемещению грунта вверх по отвалу, 
а при значении 60° отсутствует скольжение грун-
та (залипание), и грунт накапливается перед от-
валом, что значительно повышает сопротивление 
перемещению рабочего органа. Исходя из этого, 
угол опрокидывания φо назначают в  пределах 
15° ÷ 30° [7, 10, 16-18].

Важнейшим параметром, определяющим 
процесс отделения грунта от массива, является 
угол резания β. Угол резания представляет со-
бой угол между срезанной поверхностью грунта 
и передней поверхностью ножа. Правильно вы-
бранный угол резания обеспечивает минималь-
ное сопротивление копанию грунта отвалом. При 
выборе угла резания необходимо учитывать, что 
с увеличением угла резания ухудшается условие 
скольжения грунта по рабочей поверхности ножа 
и отвала, что обусловливает возникновение за-
липания грунта на рабочей поверхности отвала 
и увеличение объема призмы волочения. Умень-
шение угла резания β также ухудшает условие 
скольжения грунта по отвалу: грунт прекращает 
перемещаться вверх по отвалу, и в призме воло-
чения возникают зоны застоя грунта.

Таким образом, отклонение угла резания 
от оптимальных значений приводит к повыше-
нию сопротивления копанию грунта отвальным 
рабочим органом. Для отвальных рабочих орга-
нов оптимальный угол резания находится в пре-
делах 50° ÷ 55° [7, 10, 16-18].

Для исключения трения тыльной части 
ножа о грунт, а также для отсутствия касания ее 
с релаксированным грунтом после деформации 
его ножом задаются задним углом θзад, который 
представляет угол между линией резания грунта 
и задней поверхностью ножа.

Ранее рассмотренные углы поперечного 
профиля отвала являются определяющими для 
снижения сопротивления копания грунта от-
вальным рабочим органом. Они взаимосвязаны 
с углом резания и изменяют свое значение при 
корректировке угла резания ножа.

Не менее важное значение имеет угол зао-
стрения ножа δ, так как влияет на сопротивление 
резания грунта. Это угол между передней и зад-
ней рабочими поверхностями ножа. Угол зао-
стрения выбирают из условия прочности и сни-
жения износа режущей кромки ножа в пределах 
δ = 25° ÷ 30°.

При определении основных параметров 
профиля отвала рассматривают еще ряд углов, 
которые являются производными от ранее рас-
смотренных.

Центральный угол профиля отвала λо яв-
ляется центральным углом криволинейной ча-
сти отвала и зависит от радиуса кривизны и ра-
бочей высоты отвала. Его значение составляет: 
λо = 60° ÷ 80° [7, 10, 16-18].

Угол отклонения хорды профиля отвала 
μ от вертикальной плоскости также определяет 
пространственное положение профиля отвала 
и используется для расчета основных параметров 
отвала. Он строго связан с углом наклона отва-
ла по режущей кромке ножа ε и, соответственно, 
с углом резания ножа β и опрокидывания отвала 
φо. Его определяют как угол между вертикалью 
и линией, проходящей через верхнюю и нижнюю 
точки криволинейной части отвала.

Следующими геометрическими параметра-
ми, определяющими размеры отвала, являются 
высота отвала по хорде Hх и ширина ножа bн.

Высота отвала по хорде Hх представляет со-
бой длину хорды, соединяющей верхнюю и ниж-
нюю точки криволинейной части отвала. Данный 
размер определяет высоту криволинейной части 
отвала без учета угла наклона профиля отвала 
от вертикальной плоскости μ и обосновывает па-
раметры заготовки, из которой будет выполнена 
криволинейная часть отвала.

Ширину ножа bн устанавливают, как пра-
вило, исходя из параметров ножей, серийно вы-
пускаемых для других аналогичных рабочих 
органов  (бульдозеры, автогрейдеры, кавальеро-
разравниватели, планировщики и др.). Ширина 
ножа, а также его толщина и материал влияют 
на  прочностные характеристики и  износостой-
кость ножа. Для определения основных парамет-
ров профиля отвала находят расчетную ширину 
ножа bнр по тыльной плоскости, которая зависит 
от толщины ножа и угла заострения δ.

На  основании выполненного анализа 
можно сформулировать требования к определе-
нию основных параметров профиля поперечного 
сечения отвала разравнивателя-дернореза дна 
каналов:

1. Углы установки отвала должны обе-
спечивать наименьшее сопротивление резанию 
грунта.

2. При перемещении грунта вверх по всему 
профилю отвала необходимо обеспечить соблюде-
ние условия скольжения.

3. Форма профиля и углы установки долж-
ны исключать пересыпание грунта через отвал 
в процессе работы.
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При определении параметров профиля 
отвала необходимо учитывать, что очистку дна 
каналов предлагаемым разравнивателем-дер-
норезом можно выполнять как при заполненном 
поперечном сечении канала, так и при обезво-
женном его состоянии. Следовательно, резание 
донных отложений и дерна на дне канала про-
исходит при наличии воды на рабочей поверх-
ности профиля отвала, что существенно умень-
шает трение грунта об отвал и улучшает условия 
скольжения его при перемещении вверх по отва-
лу. В связи с этим предлагается определить ос-
новные параметры профиля отвала следующим 
образом.

Одним из важнейших параметров профиля 
отвала является его рабочая высота Hр, определя-
емая тягово-сцепными и мощностными показате-
лями базовой машины, с которой агрегатируется 
отвал, объемом призмы волочения, формирую-
щейся перед отвалом, и физико-механическими 
характеристиками разрабатываемых отложений 
и дерна на дне каналов. В качестве базовой ма-
шины, перемещающей разравниватель-дернорез 
для удаления донных отложений и растительно-
сти на дне каналов, рекомендуется использовать 
бульдозер Б-10М, который имеет дизельный 
двигатель марки ЯМЗ 236НЕ-51 мощностью 
Nдв = 132 кВт. Рабочую высоту отвала Hр рассчи-
тываем по формуле:
	 ( )= ÷ 30,19 0,21H k Nð ä äâ ,� (1)
где kд – коэффициент динамичности нагрузки; kд = 0,8 ÷ 0,9.

Угол резания на  основании ранее прове-
денного анализа можно задать равным β = 55°.

Угол заострения ножа назначается на ос-
новании результатов исследований многих ав-
торов [7, 10, 16-18] в пределах δ = 25° ÷ 30°; для 
разравнивателя-дернореза принимаем δ = 30°. 
Следовательно, задний угол θзад составит:
	 θзад = β – δ.� (2)

Центральный угол профиля отвала для 
рассматриваемого случая принимаем как 
λо = 62,6°.

На  основании вышесказанного можно 
определить угол опрокидывания отвала по  из-
вестной зависимости [7, 10, 16-18]:
	 φо = β + λо – 90°.� (3)

В качестве режущего элемента отвалов 
разравнивателя-дернореза используется серий-
но выпускаемый нож автогрейдера ГС-14.02, 
имеющий следующие габаритные размеры: дли-
на lн = 1820  мм; ширина bн = 180  мм; толщина 
tн = 12 мм; материал – сталь 65Г.

Расчетную ширину ножа bнр по  тыльной 
плоскости найдем как

	 = −
β

,
tan

tb b í
íð í  мм.� (4)

Радиус отвала с постоянной кривизной R 
находим по известной формуле [7, 10, 16-18]:

( )[ ] ( )( )[ ]
− β

=
°+ϕ −β °− ϕ +β

sin
,

2sin 0,5 90 cos 0,5 90
H b

R ð íð

î î

 мм.�(5)

Остальные параметры профиля отвала 
рассчитываем по зависимостям, установленным 
различными авторами [7, 10, 16-18]:

– угол отклонения хорды профиля отвала μ 
от вертикальной плоскости –
	 ( )[ ]μ = ° − ϕ + β0,5 90 ,î � (6)

– конструктивная высота отвала 
по хорде Hх –

	
− β

=
μ

sin
,

cos
H b

H ð í
õ  мм;� (7)

– угол наклона отвала по режущей кромке 
ножа ε –

	 μ + β 
ε =  

 

sin cosarctan .H b
H

õ í

ð

� (8)

Не  меньшее значение для эффективной 
работы разравнивателя-дернореза имеют ши-
рина захвата Bз, угол захвата α и длина отвалов 
L (рис. 4).

Ширину захвата разравнивателя-дерноре-
за принимаем, исходя из основных параметров 
Право-Егорлыкского канала и на основании кон-
сультаций со  специалистами, занимающимися 
эксплуатацией канала: Bз = 12 м.

Угол захвата α является критическим па-
раметром, оказывающим существенное влияние 
на  сопротивление перемещения разравнивате-
ля-дернореза. При выборе угла захвата необходи-
мо соблюдать условие скольжение грунта вдоль 
отвалов [7, 10, 16-18]:

α ≤ 90° – ψг,
где ψг – угол внутреннего трения грунта.

Меньшие значения угла захвата способ-
ствуют улучшению процесса скольжения грунта 
вдоль отвалов, но при этом возрастает длина от-
валов при заданной ширине захвата Bз, что при-
водит к увеличению массы разравнивателя-дер-
нореза, и как следствие – к повышению сопротив-
ления перемещению.

Увеличение угла захвата приводит к воз-
растанию сопротивления перемещению разрав-
нивателя-дернореза и  появлению залипания 
грунта на поверхности отвала. По этой причине 
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образовывается застой грунта перед отвала-
ми, и перемещение призмы волочения грунта 
вдоль отвалов может прекратиться. По резуль-
татам исследований [7, 10, 16-18] установлено, 
что для донных отложений с наличием корне-
вой системы растений  (дерн) угол захвата от-
валов должен составлять α = 30° ÷ 45°. В связи 
с этим принимаем угол захвата отвалов разрав-
нивателя-дернореза в рабочем положении как 
α = 37,26°.

Длину одного отвала разравнивателя-дер-
нореза можно определить как

	 =
α

0,5 ,
sin

BL ç  мм.� (9)

Основные параметры широкозахватного 
разравнивателя-дернореза для очистки донных 
отложений, дерна и  водорослей в  Право-Егор-
лыкском канале Ставропольского края представ-
лены в таблице.

Для минимизации негативных послед-
ствий механической очистки на экосистему кана-
лов и исключения разрушения ножами отвалов 
основания дна каналов, особенно со стабилизиро-
ванными откосами и дном или облицованными 
каналами, в  конструкции разравнивателя-дер-
нореза предусмотрены опорные лыжи, позволя-
ющие исключить прямой контакт ножей с осно-
ванием канала или облицовкой. Для этого лыжи 
снабжены системой регулирования срезаемого 
слоя донных отложений.

На  основании полученных результатов 
планируются исследования по разработке авто-
матизированной системы управления рабочим 
оборудованием при выполнении технологиче-
ских процессов и  изменении водопропускной 
способности каналов после очистки.

Рис. 4. Схема разравнивателя-дернореза  
(вид сверху)

Fig. 4. The scheme of the leveler-turf cutter  
view from the top

Таблица. Основные параметры разравнивателя-дёрнореза для очистки дна каналов
Table. Main parameters of the leveler-turf cutter for cleaning the bottom of the channels

Параметр
Parameter

Обозначение
Designation

Величина
Value

Угол резания ножа, град / Blade cutting angle, degree β 55о

Угол заострения, град / Angle of sharpening, degree δ 30о

Задний угол, град / Clearance angle, degree
Угол заострения, град / Angle of sharpening, degree θзад 25о

Центральный угол профиля отвала, град
Central angle of blade profile, degree λо 62,6о

Угол опрокидывания, град / Tipping angle, degree φо 27,6о

Рабочая высота отвала, мм / Working height of blade, mm Hр 800
Длина ножа, мм / Blade length, mm lн 1820
Ширина ножа, мм / Blade width, mm bн 180
Толщина ножа, мм / Blade thickness, mm tн 12
Радиус отвала, мм / Blade radius, mm R 636
Угол отклонения хорды профиля отвала от вертикальной  
плоскости, град
Angle of deviation of the blade profile chord from the vertical plane, degree

μ 3,7о

Конструктивная высота отвала по хорде, мм
Structural height of the dump along the chord, mm Hх 660,8

Угол наклона отвала по режущей кромке ножа, град
Blade tilt angle along the cutting edge of the knife, degrees ε 10о

Ширина захвата устройства, мм / Range width of the device, mm Bз 12000
Угол захвата в рабочем положении, град
Capture angle in the working position, degree α 37,26

Длина одного отвала, мм / Length of one dump, mm L 9910
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Выводы
Представлен аналитический обзор водо-

потребления в ЮФО и СКФО из оросительно-об-
воднительных каналов, рек и подземных источни-
ков, который показал, что более 40% водопотреб-
ления приходится на оросительные системы.

Установлены основные причины снижения 
водопропускной способности оросительно-обвод-
нительных каналов и  способы борьбы с  ними. 
Наиболее перспективным является механиче-
ский способ очистки дна каналов, но существую-
щие машины и оборудование не обладают необхо-
димой эффективностью и производительностью.

Выявлена периодичность очистки ороси-
тельно-обводнительных каналов, позволяющая 
снизить гидравлические сопротивления попереч-
ного сечения канала и повысить водопропускную 
способность с  цикличностью проведения работ 
4 ÷ 5 лет.

Сформулированы основные требования 
к  выбору параметров профиля поперечного се-
чения отвального рабочего органа разравнива-
теля-дернореза дна каналов. Их выполнение по-
зволяет снизить сопротивление резанию донных 
отложений, дерна и растительности, перемеще-
нию их вверх по отвалу и перед ним в виде при-
змы волочения.

Обоснованы основные геометрические па-
раметры профиля поперечного сечения отваль-
ного рабочего органа разравнивателя-дернореза, 
а также углы резания и установки отвалов.

Предложены общая компоновка широко-
захватного разравнивателя-дернореза в  виде 
двухотвального рабочего органа с опорными лы-
жами и способ перемещения его внутри канала, 
а  также определены ширина захвата, угол за-
хвата и длина отвалов для условий Право-Егор-
лыкского канала Ставропольского края.
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