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Аннотация. При оценке успешности интродукции лиственницы европейской (Larix decidua Mill.) 
в центре Европейской части России нами представлено распределение деревьев по шкале категорий 
санитарного состояния в процентном соотношении на заложенных в каждом представленном участке 
пробных площадях. Установлено, что вблизи МКАД (природный парк «Битцевский лес») преобладают 
ослабленные (74%) и сильно ослабленные (22%) деревья, тогда как в Порецком участковом лесничестве, 
Никольской лесной даче и Измайловском лесопарке доля здоровых деревьев составляет 83-94%. Цель 
работы – оценка перспективности использования лиственницы европейской в центре Европейской 
части России, а также установление изменчивости ее морфологических признаков. Представлены 
особенности морфологических признаков лиственницы европейской(Larix decidua Mill.), произрастающей 
в условиях г. Москвы и Подмосковья. Выполнен анализ изменчивости вегетативных и генеративных 
органов, корреляционный и регрессионный анализ шишек и семенных чешуй. Средняя длина шишек 
варьировала в  пределах 3,15-3,37  см, ширина  – 2,45-2,65  см, число чешуй  – 36,7-47,5 шт., длина 
хвои – 1,84-2,68 см при коэффициенте вариации, не превышавшем 36,6%. Исследования проводились 
в природном парке «Битцевский лес», Порецком участковом лесничестве, Никольской лесной даче, 
Измайловском лесопарке. По их результатам выявлено, что лиственница европейская(Larix decidua 
Mill.) является перспективной породой для выращивания в условиях центра Европейской части России.
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Abstract. When assessing the success of the introduction of European larch in the center of the European 
part of Russia, we present the distribution of trees according to the scale of sanitary conditions in percentage 
terms in the test areas established in each of the presented plots. It has been established that weakened (74%) 
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and severely weakened (22%) trees predominate near the Moscow Ring Road (Bitsevsky Forest Nature Park), 
while in the Poretsky District Forestry, the Nikolskaya Forest Dacha, and the Izmailovsky Forest Park, 
the proportion of healthy trees is 83-94%. The purpose of the work is to assess the prospects of using European 
larch in the center of the European part of Russia, as well as to establish the variability of its morphological 
features. The features of the morphological features of European larch growing in Moscow and the Moscow 
region are presented. The variability of vegetative and generative organs, as well as the correlation and 
regression analysis of cones and seed scales, has been analyzed. The average length of the cones varied 
between 3,15 and 3,37 cm, the width between 2,45 and 2,65 cm, the number of scales between 36,7 and 
47,5, and the length of the needles between 1,84 and 2,68 cm, with a coefficient of variation of no more than 
36,6%. The research was conducted in the Bitsevsky Forest Nature Park, the Poretsky District Forestry, 
the Nikolskaya Forest Dacha, and the Izmailovsky Forest Park. The results of the study revealed that 
the European larch is a promising species for cultivation in the central part of European Russia.

Keywords: European larch, introduction, vegetative and generative organs, Bittsevsky Park, 
Poretskoye District Forestry, Nikolskaya Forest Dacha, Izmailovsky Park

For citation: Lavrenov M.A., Azarapin P.A., Kotov A.A. Assessment of the success of european larch (Larix 
decidua Mill.) introduction in the territory of the center of the European part of Russia. Prirodoobustrojstvo. 
2026;19(3):115-122. (In Russ.) https://doi.org/10.26897/1997-6011-2026-3-115-122

Введение. Лиственница европейская (Lar-
ix decidua Mill.) является одной из самых ценных 
интродуцированных пород как в  России, так 
и за пределами страны [1, 2]. Например, в Бела-
руси многие исследователи отмечают, что среди 
всех искусственно вводимых древесных видов 
лиственница европейская  (Larix decidua Mill.) 
является наиболее перспективной [3, 4].

Лиственница, помимо своих лесоводствен-
ных характеристик, также обладает высокой де-
коративностью. Она дымо- и газоустойчива, обла-
дает высокой способностью к производству кисло-
рода и депонированию углерода, а также фитон-
цидными свойствами  [5-7]. Лиственница подхо-
дит для использования в городских посадках.

Биолого-физиологические особенности 
лиственницы в естественных условиях произрас-
тания могут существенно отличаться по сравне-
нию с  особенностями в урбанизированных тер-
риториях, где она вынуждена приспосабливаться 
к неблагоприятным условиям, что может приво-
дить к ухудшению ее состояния.

Для проведения дальнейшей интродукции 
лиственницы европейской необходимо понима-
ние изменчивости ее морфологических призна-
ков. При исследовании шишек и хвои в новых 
климатических условиях также важно оценить 
взаимосвязи их морфологических признаков. 
Анализ корреляционных связей предоставляет 
не только новые теоретические данные о характе-
ристиках изменчивости признаков, но и открыва-
ет возможности для практического применения 
выявленных закономерностей  [8]. Так, прямая 
связь между данными признаками позволяет 
использовать ее в практических целях.

Актуальность исследований обусловле-
на также высокой антропогенной нагрузкой 

в центре Европейской части России. Раститель-
ность в городских условиях демонстрирует зна-
чительную модификационную изменчивость, что 
отражается во множестве биологических показа-
телей, как отмечали, например, Д.М. Броннико-
ва и Н.В. Шахринова  (2016)  [9]. Изучение мор-
фологических характеристик растений в  таких 
условиях имеет большое хозяйственное значение. 
Понимание особенностей произрастания интро-
дуцентов позволяет смягчить влияние антропо-
генных факторов, используя растения с широким 
диапазоном нормы реакции [9].

Цель исследований: оценка перспектив-
ности использования лиственницы европейской 
в  центре Европейской части России, а  также 
установление изменчивости ее морфологических 
признаков.

Материалы и  методы исследований. 
Природный парк «Битцевский лес» площадью 
2188,7  га расположен в  ЮЗАО  г. Москвы. Раз-
личные здания и  сооружения занимают около 
20% его территории, экологически активная 
поверхность  (древесные насаждения и луговые 
фитоценозы) – 80% [10]. Почвы – среднесуглини-
стые дерново-подзолистые разной степени нару-
шенности [11]. Пробная площадь была заложена 
на участке, примыкающем к Московcкой кольце-
вой автомобильной дороге (МКАД), что позволяет 
установить адаптацию лиственницы европейской 
к  экстремальным антропогенным нагрузкам. 
Насаждение лиственницы европейской создано 
весной 1999 г. посадкой четырехлетними сажен-
цами рядовым методом с  расстоянием между 
рядами 2,5 м, в ряду – 1,0 м. Густота посадки – 
4 тыс. шт/га. По границе лесных культур создана 
живая изгородь из караганы древовидной. Уход 
за лесными культурами не проводился. В первый 
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год после посадки провели покос травы в между-
рядьях [12].

Порецкое участковое лесничество Москов-
ской области. Наиболее известными в Москов-
ской области являются насаждения лиственницы 
европейской, созданные конце 1850 – начале 1860-
х гг. лесоводом Карлом Францевичем Тюрмером 
в урочище Пустошь Порецкой дачи Уваровского 
района (в настоящее время – Можайский город-
ской округ). Исследуемое искусственное насажде-
ние создано К.Ф. Тюрмером в 1863 г. путем посад-
ки двухлетних сеянцев лиственницы европейской 
и трехлетних сеянцев ели европейской. Тип лес-
ных культур: порядное смешение лиственницы 
и ели; расстояние между рядами – 2,13 м; шаг по-
садки в рядах лиственницы – 1,42 м, в рядах ели 
0,71 м. Тип леса – листвяг-кисличник [13].

В Никольской лесной даче лиственничные 
культуры исследовались в  Воря-Богородском 
участковом лесничестве. Почва  – дерново-под-
золистая легкосуглинистая, сформированная 
на флювиогляциальном песке, оставленном лед-
никовыми потоками. Культуры лиственницы 
европейской закладывались в  1871 г. с  сосной 
и елью загущенной посадкой с первоначальным 
размещением посадочных мест 1,25 × 0,75 м, а по-
сле интенсивных разреживаний – 2,5 × 1,5 м [14].

В Измайловском лесопарке г. Москвы учи-
тывались объекты лиственницы европейской раз-
личного возраста. К северо-востоку от Красного 
пруда посажены культуры лиственницы евро-
пейской (Larix decidua Mill.) судетского происхож-
дения. Посадка выполнена в 1885 г., размещение 
посадочных мест – рядовое. Второй ярус – есте-
ственного происхождения – сформирован липой 
и кленом остролистным с единичным участием 
березы и дуба [15].

Второй объект исследования  – более мо-
лодые культуры лиственницы европейской, по-
саженные в  1865 г. Деревья имеют групповое 
расположение с более удаленным размещением 
друг от друга [15].

Материалы и  методы исследований. 
При исследовании морфологических признаков 
вегетативных и генеративных органов листвен-
ницы европейской нами учитывались длина 
и ширина шишек, число чешуй в шишках, длина 
и ширина семенных чешуй, длина хвои.

При статистической обработке представле-
ны следующие показатели:

• среднее значение признака – Xср;
• ошибка среднего значения признака – m;
• среднее квадратическое – S;
• коэффициент вариации – V, %;
• показатель точности опыта – P, %.

При оценке корреляционных связей меж-
ду морфологическими признаками шишек пред-
ставлены расчет коэффициента корреляции (r), 
корреляционного отношения  (η), ошибки коэф-
фициента корреляции  (Sr) и  корреляционного 
отношения (Sη), а также мера и критерий криво-
линейности (κ и tκ).

Была рассмотрена связь между:
• длиной и шириной шишек;
• длиной шишек и количеством их чешуй;
• шириной шишек и количеством их чешуй;
• длиной и шириной чешуй в шишках.
Перспективность интродукции лиственниц 

определяли по шкале категорий состояния хвой-
ных деревьев (табл. 1) в процентном соотношении 
на заложенных в каждом представленном участ-
ке пробных площадях.

Результаты и их обсуждение. Результа-
ты исследования изменчивости морфологических 
признаков лиственницы европейской представ-
лены в таблице 2.

При  исследовании изменчивости шишек 
и хвои лиственницы европейской не было выяв-
лено очень высокое варьирование приведенных 
морфологических признаков, что может указы-
вать на  приспособленность растений к  клима-
тическим условиям центра Европейской части 
России.

Наибольшее варьирование показала дли-
на хвои, оставаясь во всех приведенных случаях 
на высоком уровне изменчивости, что является 
биологической особенностью лиственницы: раз-
меры хвои изменчивы даже в пределах одного 
побега.

Шишки и хвоя лиственницы европейской, 
произрастающей в условиях интродукции, имеют 
стандартные размеры, не выходящие за пределы 
изменчивости данных признаков в естественных 
условиях произрастания.

Интересно, что в  условиях повышенной 
антропогенной нагрузки деревья лиственницы 
европейской имеют наибольшую среднюю длину 
шишек  (3,37 ± 0,05  см), а  также среднюю дли-
ну  (1,29 ± 0,006 см) и ширину  (1,16 ± 0,0006 см) 
семенных чешуй по  сравнению с  остальными 
объектами исследований. Наибольшая шири-
на шишек  (2,65 ± 0,04  см) и  количество чешуй 
в шишках (47,49 ± 1,05 шт.) отмечены у деревьев, 
произрастающих на территории Измайловского 
лесопарка (1885 г. посадки). При этом в Порец-
ком участковом лесничестве среднее число чешуй 
является примерно схожим (47,0 ± 0,93 шт.).

По  длине хвои деревья в  Измайловском 
лесопарке значительно превосходят прочие 
объекты исследований. В  квартале 17 средняя 
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Таблица.1. Шкала категорий санитарного состояния деревьев
Table 1. Scale of tree health categories

Категория санитар-
ного состояния Диагностические признаки по категориям санитарного состояния деревьев

1 – здоровые
деревья нормального развития, крона густая, нормальной формы, окраска 
и величина хвои нормальные, прирост текущего года нормального размера, 
повреждения вредителями и поражение болезнями отсутствуют, без меха-
нических повреждений ствола, скелетных ветвей, ран и дупел

2 – ослабленные

деревья с начальными признаками ослабления, крона разреженная, при-
рост уменьшен, но не более чем наполовину, отдельные ветви засохли, 
в кроне менее 25% сухих ветвей, возможны признаки местного повреж-
дения ствола и корневых лап, ветвей, допустимо наличие механических 
повреждений и небольших дупел, не угрожающих их жизни

3 – сильно  
ослабленные

деревья в активной стадии повреждения неблагоприятными факторами 
с явно выраженными признаками ухудшения состояния, крона слабо раз-
вита, наличие усыхающих или усохших ветвей, возможны значительные 
механические повреждения ствола, суховершинность

4 – усыхающие
деревья, поврежденные в сильной степени, крона изреженная, прирост очень 
слабый или отсутствует, хвоя на побеге текущего года неразвитая, на стволе 
и ветвях выражены явные признаки заселения стволовыми вредителями

5 – погибшие деревья, полностью утратившие жизнеспособность

Таблица 2. Изменчивость морфологических признаков лиственницы 
европейской (Larix decidua Mill.)

Table 2. Variability of morphological features of European(Larix decidua Mill.) larch
Объект исследования Признаки Xср ± m, см S, см V, % P, %

Природный парк  
«Битцевский лес»

Длина шишек 3,37 ± 0,05 0,29 16,0 1,6
Ширина шишек 2,59 ± 0,03 0,11 12,7 1,3
Число чешуй в шишках 36,69 ± 0,69 48,16 18,9 1,9
Длина чешуи 1,29 ± 0,006 0,03 13,2 0,5
Ширина чешуи 1,16 ± 0,0006 0,03 14,7 0,6
Длина хвои 1,91 ± 0,02 0,32 29,8 1,1

Порецкое  
участковое  
лесничество

Длина шишек 3,15 ± 0,04 0,16 12,7 1,3
Ширина шишек 2,45 ± 0,03 0,09 12,2 1,2
Число чешуй в шишках 47,0 ± 0,93 86,3 19,8 2,0
Длина чешуи 1,17 ± 0,005 0,02 12,0 0,5
Ширина чешуи 0,89 ± 0,004 0,01 11,2 0,4
Длина хвои 2,06 ± 0,02 0,42 31,6 1,0

Никольская  
лесная дача

Длина шишек 3,19 ± 0,05 0,24 15,4 1,5
Ширина шишек 2,55 ± 0,03 0,11 12,9 1,3
Число чешуй в шишках 44,56 ± 0,88 78,06 19,8 1,8
Длина чешуи 1,17 ± 0,006 0,03 14,5 0,5
Ширина чешуи 1,01 ± 0,006 0,03 16,8 0,6
Длина хвои 1,84 ± 0,02 0,36 32,6 1,1

Измайловский  
лесопарк (посадка 
в 1885 г.), кв. 17

Длина шишек 3,24 ± 0,05 0,3 16,9 1,7
Ширина шишек 2,65 ± 0,04 0,12 13,3 1,3
Число чешуй в шишках 47,49 ± 1,05 109,8 22,1 2,2
Длина чешуи 1,24 ± 0,01 0,03 12,8 0,5
Ширина чешуи 0,93 ± 0,005 0,02 13,1 0,5
Длина хвои 2,68 ± 0,03 0,97 36,6 1,2

Измайловский  
лесопарк (посадка  
в 1865 г.), кв. 30,31

Длина шишек 3,26 ± 0,04 0,16 12,3 1,2
Ширина шишек 2,46 ± 0,03 0,1 13,0 1,3
Число чешуй в шишках 46,2 ± 0,93 86,1 20,1 2,0
Длина чешуи 1,27 ± 0,005 0,02 11,0 0,4
Ширина чешуи 1,01 ± 0,005 0,02 13,9 0,5
Длина хвои 2,51 ± 0,02 0,43 26,3 0,9
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длина хвои составляет 2,68 ± 0,03 см, в кварта-
ле 30, 31-2,51 ± 0,02 см, в то время как у прочих 
исследованных насаждений средняя длина хвои 
варьирует от  1,84  (в  Никольской лесной даче) 
до 2,06 см (в Порецком участковом лесничестве).

Показатель точности опыта не превышает 
5% во всех случаях, что указывает на достовер-
ность проведенных исследований.

Дальнейшим этапом исследования морфо-
логических признаков лиственницы европейской 
явился корреляционный анализ (табл. 3).

В результате проведенных исследований 
установлена корреляционная связь между раз-
личными биометрическими показателями ши-
шек. При этом стоит отметить, что во всех при-
веденных случаях отсутствовали слабые связи 
между признаками.

При  исследовании биометрических пока-
зателей шишек и семенных чешуй установлена 
умеренная и  значительная связь ширины ши-
шек с  количеством чешуй и  длины семенных 
чешуй с их шириной. Тесная связь установлена 
между длиной шишек с  их шириной и  между 
длиной шишек с количеством чешуй в шишках. 
При этом в некоторых случаях связь между дан-
ными признаками была значительной.

Критерий криволинейности  (tκ) указыва-
ет, что связь не  может считаться прямолиней-
ной между длиной и шириной чешуй в шишках 

в  Порецком участковом лесничестве и  между 
шириной шишек с их количеством чешуй в Из-
майловском лесопарке, кв. 17. Во всех остальных 
приведенных 14 случаях связь может считаться 
прямолинейной, так как мера криволинейно-
сти  (κ) стремится к  0, а  критерий криволиней-
ности tκ не  превышает табличного значения,  
равного 2,0.

Показатели tr и  tη указывают на  значи-
мость полученных значений r и η во всех приве-
денных случаях. Связь между всеми признаками 
прямая.

Математическое моделирование зависимо-
стей морфологических признаков лиственницы 
европейской представлено в таблице 4.

В результате регрессионного анализа уста-
новлено, что линейная линия тренда является 
наиболее подходящей для оценки связи между 
признаками в связи со своей простотой: полино-
минальные уравнения лишь незначительно уве-
личивают коэффициент детерминации.

Наиболее точными согласно коэффициен-
там достоверности являются модели связи длины 
шишек с их шириной и числом чешуй в шишках.

При оценке успешности интродукции нами 
также выполнена оценка состояния деревьев 
лиственницы европейской в Битцевском парке, 
Порецком участковом лесничестве, Никольской 
лесной даче, Измайловском лесопарке (табл. 5).

Таблица 3. Оценка связи морфологических признаков шишек
Table 3. Assessment of the relationship between morphological features of cones

Объект
исследований Признаки r η Sr Sη tr tη Sκ κ tκ

Природный  
парк  
«Битцевский  
лес»

Длина и ширина шишек 0,55 0,59 0,07 0,07 7,77 9,00 0,04 0,05 1,14
Длина шишек и количество их чешуй 0,75 0,76 0,04 0,04 17,06 17,90 0,02 0,02 0,62
Ширина шишек и количество их чешуй 0,44 0,51 0,08 0,07 5,43 6,86 0,05 0,07 1,36
Длина и ширина чешуй в шишках 0,52 0,53 0,03 0,03 18,84 19,49 0,01 0,01 1,37

Порецкое  
участковое  
лесничество

Длина и ширина шишек 0,74 0,78 0,05 0,04 16,23 19,40 0,05 0,06 1,20
Длина шишек и количество их чешуй 0,68 0,71 0,05 0,05 12,59 14,25 0,04 0,04 1,04
Ширина шишек и количество их чешуй 0,52 0,63 0,07 0,06 7,09 10,39 0,06 0,13 1,95
Длина и ширина чешуй в шишках 0,49 0,51 0,03 0,03 17,12 18,43 0,01 0,02 2,00

Никольская  
лесная дача

Длина и ширина шишек 0,77 0,79 0,04 0,04 18,82 20,91 0,03 0,03 0,89
Длина шишек и количество их чешуй 0,54 0,61 0,07 0,06 7,58 9,67 0,05 0,08 1,50
Ширина шишек и количество их чешуй 0,50 0,57 0,08 0,07 6,63 8,40 0,05 0,07 1,45
Длина и ширина чешуй в шишках 0,607 0,612 0,02 0,02 25,41 25,87 0,01 0,01 1,04

Измайлов-
ский  
лесопарк  
(посадка  
1885 г) кв 17

Длина и ширина шишек 0,75 0,76 0,04 0,04 17,06 17,90 0,02 0,02 0,62
Длина шишек и количество их чешуй 0,73 0,79 0,05 0,04 15,55 20,91 0,06 0,09 1,57
Ширина шишек и количество их чешуй 0,46 0,67 0,08 0,06 5,81 12,10 0,08 0,24 2,95
Длина и ширина чешуй в шишках 0,569 0,570 0,03 0,03 22,25 22,32 0,003 0,001 0,45

Измайлов-
ский  
лесопарк  
(посадка 
1865 г.) кв. 30,31

Длина и ширина шишек 0,61 0,65 0,06 0,06 9,67 11,20 0,04 0,05 1,16
Длина шишек и количество их чешуй 0,68 0,72 0,05 0,05 12,59 14,88 0,05 0,06 1,22
Ширина шишек и количество их чешуй 0,39 0,52 0,09 0,07 4,58 7,09 0,06 0,12 1,91
Длина и ширина чешуй в шишках 0,48 0,49 0,03 0,03 16,49 17,05 0,01 0,01 1,31
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Согласно проведенным исследованиям 
большинство деревьев лиственницы европейской 
в Порецком участковом лесничестве, Никольской 
лесной даче и Измайловском лесопарке не имеют 
признаков ослабления. Крона имеет нормальную 
форму с учетом возраста породы, условий место-
произрастания и  сезонного периода. Размеры 
шишек и хвои – нормальные, что подтверждает-
ся проведенными исследованиями изменчивости 
морфологических признаков. Однако в Битцев-
ском парке у деревьев, произрастающих вблизи 
от  МКАД, в  большом количестве встречались 
сильно ослабленные деревья  (22%) с  явно вы-
раженными признаками ухудшения состояния, 
с большим количеством усохших ветвей, и еди-
нично встречались также усыхающие деревья 
с  сильно изреженной кроной и  отсутствующим 
приростом. Выявлено большинство деревьев вто-
рой категории состояния  – ослабленные  (74%). 

Деревья имели начальные признаки ослабления, 
крона разреженная, отдельные ветви засохли, од-
нако наблюдался нормально развитый ствол.

Стоит отметить, что во всех приведенных 
объектах исследований были отмечены сильно 
ослабленные деревья.

Выводы
При исследовании морфологических при-

знаков представлены результаты изменчивости, 
корреляционного и регрессионного анализа ши-
шек лиственницы европейской.

Анализ изменчивости морфологических 
признаков показал, что деревья лиственницы 
европейской, произрастающие рядом с автомаги-
стралью, не только не отстают по размерам ши-
шек от прочих объектов исследований, но и пре-
восходят их по длине шишек, длине и ширине 
семенных чешуй. Однако стоит отметить, что 

Таблица 4. Уравнения протестированных моделей оценки зависимостей 
морфологических признаков

Table 4. Equations of the tested models for estimating the dependencies of morphological features
Объект исследований Признаки Модель Уравнение R²

Природный парк  
«Битцевский лес»

Длина и ширина шишек Линейная y = 0,3377x + 1,467 0,32
Длина шишек и количество их чешуй Линейная y = 9,9641x + 4,1952 0,61
Ширина шишек и количество их чешуй Линейная y = 9,8002x + 13,003 0,21
Длина и ширина чешуй в шишках Линейная y = 0,4046x + 0,6481 0,17

Порецкое  
участковое  
лесничество

Длина и ширина шишек Линейная y = 0,4958x + 0,9054 0,51
Длина шишек и количество их чешуй Линейная y = 15,21x + 0,6941 0,50
Ширина шишек и количество их чешуй Линейная y = 17,232x + 6,5296 0,31
Длина и ширина чешуй в шишках Линейная y = 0,3755x + 0,4636 0,23

Никольская  
лесная дача

Длина и ширина шишек Линейная y = 0,5537x + 0,7844 0,64
Длина шишек и количество их чешуй Линейная y = 10,12x + 13,599 0,33
Ширина шишек и количество их чешуй Линейная y = 12,766x + 13,565 0,25
Длина и ширина чешуй в шишках Линейная y = 0,5876x + 0,3161 0,32

Измайловский  
лесопарк (посадка  
1885 г.), кв. 17

Длина и ширина шишек Линейная y = 0,4788x + 1,0973 0,56
Длина шишек и количество их чешуй Линейная y = 14,697x + 0,3591 0,58
Ширина шишек и количество их чешуй Линейная y = 14,155x + 11,468 0,22
Длина и ширина чешуй в шишках Линейная y = 0,4107x + 0,4308 0,21

Измайловский  
лесопарк (посадка  
1865 г.), кв. 30,31

Длина и ширина шишек Линейная y = 0,4683x + 0,9475 0,38
Длина шишек и количество их чешуй Линейная y = 16,029x – 5,0574 0,50
Ширина шишек и количество их чешуй Линейная y = 11,503x + 19,29 0,15
Длина и ширина чешуй в шишках Линейная y = 0,3172x + 0,612 0,16

Таблица 5. Распределение деревьев по категориям состояния
Table 5. Distribution of trees by condition category

Объект исследований Распределение по категориям состояния, %
Среднее значение 1 2 3 4 5

Природный парк «Битцевский лес» 2,3 0 74 22 4 0
Порецкое участковое лесничество 1,2 83 13 4 0 0
Никольская лесная дача 1,2 89 7 4 0 0
Измайловский лесопарк (посадка 1885 г.) 1,1 92 6 2 0 0
Измайловский лесопарк (посадка 1865 г.) 1,1 94 6 0 0 0
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данное насаждение уступает прочим объектам 
исследований по семеношению и охвоению.

Выявлено, что биометрические показатели 
шишек и хвои не выходят за рамки стандартных 
размеров, свойственных виду, и не показывают 
очень высокого варьирования (по шкале С.А. Ма-
маева). Это  указывает на  приспособленность 
лиственницы европейской к  условиям центра 
Европейской части России.

Установленные корреляционные связи 
между морфологическими признаками шишек 
и  семенных чешуй являются прямолинейны-
ми, что позволяет их использовать в  практи-
ческих целях. Регрессионный анализ показал, 
что наиболее точными являются модели связи 
длины шишек с их шириной и с числом чешуй 

в шишках. Это вызвано тем, что ширина шишек 
зависит не  только от  генетической детермина-
ции, но и от степени раскрытия их чешуй.

При оценке состояния деревьев отмечено, 
что деревья, произрастающие вблизи МКАД 
на территории Битцевского парка, являются ос-
лабленными (74%) и сильно ослабленными (22%), 
что, несомненно, вызвано высокой антропогенной 
нагрузкой. В Порецком участковом лесничестве, 
Никольской лесной даче и  Измайловском ле-
сопарке большинство деревьев – без признаков 
ослабления.

Таким образом, результаты исследова-
ний указывают о  приспособленности листвен-
ницы европейской к условиям г. Москвы и Под- 
московья.
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