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BBenenue
HaCTOSIHICC pYKOBOI[CTBO pa3pa60TaH0 C LOCJIbKO ITOMOYb CTy,HeHTaM B

NpUOOPETEHNN HABBIKOB M YMEHUU HCIOJIB30BAHUS PE3YJIbTATOB IMOYBEHHBIX
aHAJIM30B JUISl TUATHOCTUKU TMOYB. AHAJIUTHUYECKUE JaHHBIC MO XapaKTEPUCTUKE
XUMHUYECKOTO COCTaBa, (PU3UKO-XUMUYECKUX U APYTMX CBOMCTB IMOYBHI MMEIOT
Ba)XKHEilIllee 3HAaYeHHWE ISl TMO3HAHMUSA TeHe3uca MOoYyB U Oojee yriayOJIeHHOW u
00OCHOBaHHOM WX  arpoOHOMHUYECKOM  OIEHKH. AHAIUTUYECKUE JIaHHbIC
NOATBEPKIAAIOT U YTOUHSIOT MPaBUIILHOCTh KJIACCU(UKAITMOHHOTO Ha3BAHUS TIOYB,
MO3BOJIAIOT OLIEHMBATh CYIIHOCTh [MOYBOOOPA30BATENIbHBIX MPOLECCOB, C YUETOM
KOJIMYECTBEHHBIX MMOKA3aTeJIed JaBaTh IMOJHOE Ha3BaHUE MOYB: THUII, HOATHUIL, PO,
BUJl, PA3HOBUAHOCTb, paspsd. Kaxapli TUN TOYBBI  XapaKTEpPU3YeTCs
ONpe/ieNeHHbIM HAaO0OpPOM T€HETUYECKUX TOPU30HTOB (CTPOEHUEM MPOPuIIs),
KOTOpbIE bopmupyrotcs noj BO3JICHICTBUEM 3JIeMEHTapHbBIX
noyBooOpazoBaTenbHbIX mporeccoB (DIIII). [Ipu 3ToM KakaoMy T€HETUYECKOMY
tunty nouB (I'TIT) coorBercTByeT cBoil komiuiekT JIIII u cBoé crpoenue. Ilon
BiusinueM OIIIT moyBa npuoOpeTraeT cBoM BHEMIHUNA (MOPGOIOrudecKuii) oOIuK,
OIPENEIIEHHOE CTPOCHHE, COCTaB U CBOMCTBA.

OnHOMMEHHBIE TOPU30HTHI PA3HBIX IMOYB PA3TUYAIOTCA MO (HU3HUUECKUM,
XUMUYECKUM U MOP(}OIOTHYECKUM MPU3HAKaM. B MoJeBbIX yCIOBUSX MOYBEHHBIE
TOPU30HTBI B MEPBYHD OYEPENb BBIIEIAIOTCA 10  LBETY, CTPYKTYpE,
IPaHyJIOMETPUYECKOMY COCTaBy, HOBOOOpa3oBaHMSIM U T.I. |eHeTnuyeckue
TOPU30HTHI, CTpOSHKE MPOhUIs U KilacCu(PUKAIMOHHOE Ha3BaHUE MTOYB MOTYT OBITh
OMpEICNICHBI U TI0 pe3yJibTaTaM JaHHbIX aHAJIU30B MOYB.

JI1st KaK10¥ MOYBBI XapaKTEPHBI ONPEIEICHHbIC TOKA3ATENN PEAKI[UU CPEIbI
U COCTaBa KaTMOHOB, CIIeHU(UYECKOE paclpeiesIeHHe OPraHnYeCKOro BeIecTBa U
KOMITOHEHTOB MHUHEpaJibHOM 4YacTu 1o npoduito. CienoBareabHO, Ype3BbIYANHO

BaXXHO YMCTb UYMUTAaTb [OAHHBIC aHAJIW30B TIIO04YB, T. €. IIOHMMAaTb HX



TEHETUYECKUH M arpOHOMUYECKHI CMBIC, a TAaKXKE BJIaJIETh HABBIKAMHU YTEHUS
AHAJIUTUYECKUX JIaHHBIX.

B mporiecce aHanu3a MOMYYEHHBIX AAHHBIX CTYIEHT O0s3aH HAYYUThCS
JaBaTh TEHETUYECKYIO OIICHKY TIOYBHI, OTIPEISIATh KaKOH MMOYBOOOPA30BATEIHHBIN
npouecc (mpouecchl) e€ (GopMUPYET, Kakoe CTpOEHHE HMEET I0YBa, Ha3BaTh
T€HETUYECKUE TOPU3OHTHI U TMPUCBOUTH UM COOTBETCTBYIOLIUME WHJIEKCHI, JaTh
KJacCU(PUKAIMOHHOE Ha3BaHMWE, AarpOHOMHUYECKYIO XapaKTEPUCTHKY TIOYBHI, a
TaK)Ke yKa3aTh KaKhe MEPONPUITHS HEOOXO0IMMO pa3padoTaTh, YTOOBI MOIIEPKATh
WK yaydmuth €€ tuionopoaue. CTyIeHT JOJDKEH HayduThes Nucath (popMmyity
MOYBHI.

K naubonee pacnpocTpaHEeHHBIM BHJIaM aHAJIU30B IMOYB OTHOCSITCSI BAJIOBOM
aHanu3 (BaJOBOM COCTaB MUHEPAJIbHBIN YaCTH, COJIepkKaHue rymyca, azota u CO, -
KapOOHATOB), ompeneieHne (QU3NKO-XUMUYECKUX CBOWCTB (pEaKIuu Cpebl,
EMKOCTH TIOTJIOIIEHHSI, COCTaBa OOMEHHBIX KATHOHOB U T.J.), (U3MUECKUX CBOMCTB
(rpaHyJIOMETpUYECKUH COCTaB, IUIOTHOCTH IIOYB, IUIOTHOCTH TBEPJOH (hasbl,
MOPUCTOCTH OOIIYI0, a’pallud U T.J.), JJIsS 3aCOJICHHBIX IMOYB - COCTAaB BOJHOMU
BBITSDKKH.

JInst olleHKM conepsKaHusi AJOCTYIHBIX JJIsl PACTEHUN 3JIEMEHTOB MUTAHUS B
BEPXHUX TOPU3OHTAX OMPEICISAIOT TMOABMKHBIE (OPMBI COCIWHEHUN a30Ta,

dbochopa u kanus.



Paznen 1. MeToguka 4YTeHUs Pe3y/ibTATOB MOYBEHHBIX
aHaJIM30B
1.1. BajioBoii COCTaB NMO4YBBI

XapakTepucThKa BaJOBOTO COCTaBa TIOYBBI OCHOBBIBACTCS HA JAHHBIX
BaJOBOTO aHann3a. BamoBoll aHanu3 JaeT MpencTaBieHHE HaM 00 3JIEMEHTHOM
coctaBe mo4yBbl. OH BKJIIOYAET JJAHHBIE O COJEP)KAHUH T'yMyca, a30Ta, dJIEMEHTOB,
BXOJISIUX B COCTaB MHUHEPAIBHOM YacTH MOYBHI M cojaepxkaHuu B mouBe CO,
kapOoHaToB. KoIMYecTBO OTHENBHBIX 3JEMEHTOB, COACPXKAHHE OPTaHHMYECKOTO
BeIlleCTBa (TyMyca), pacipeiesieHne KOMIIOHEHTOB MUHEPAIbHOU U OpraHudecKon
YaCTH TIOYBHI TI0 €€ TMPO(IITIO MO3BOJIIOT CYJIUTh O T€HE3UCE MOYBBI, MTPOIIECCaX,
bopMHPYIOLTUX €€ TOPU30HTHI, a TAKXKE O €€ MOTEHIIMAIIBHOM TIJI0JI0POIUH.

AHanu3 JaHHBIX BaJIOBOT'O COCTaBa HEOOXOAUMO MPOBOJIUTH IO CIEAYIOIINM
TPEM OCHOBHBIM pa3JieiiaMm:

o ComepxkaHve U pacnpeleleHue M0 MTPOPUII0 OpraHuYeCcKOro
BEIIIECTBA, a30Ta, a TAK)KE aHAJIN3 KaueCTBEHHOTO COCTaBa rymyca.

o ComepkaHWe B OTIEIBHBIX TEHETHUYECKUX TOPH30HTAX DJIEMCHTOB,
BXOJISIIIIUX B COCTAaB MUHEPAIBHON YaCTH.

e Hammune wu pacnpenenenue no npoduiato kapooHatoB (CO,

KapOOHATOB).

1.1.1. Opeanuueckas wacms noussi

O copep’aHUM OPraHMYECKOTO BEIIECTBA MOXKHO CYIUTh MO pe3yjibTaTaMm
JIByX BUJIOB aHaJIM3a:

a) ONpeeIeHne BeJIMYUHBI OTEPU OT MPOKATUBAHUS;

0) ompezeneHue coaepKaHus rymyca.

[Torepro OT TmpoKalWBaHWSA TIPUHITO ONPEACTATh B OPraHOTCHHBIX
ropu3oHTax (moAcTuiikax, TOpQAHbIX Topu3oHTax u T. 1.). [lotepu or
MPOKAJIMBAHUS B TAKUX TOPU30HTAX COCTaBISIOT Beeraa 6ombine 40—50%, a yacTto

70—80% wu Oosiee. Huzkue BeNMUYMHBI MOTEPU OT MPOKAJMBAHUS YKA3bIBAIOT Ha
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CHJIBHYIO 3aMJIEHHOCTh TOP(SHBIX TOPU30HTOB MJIM Ha TO, YTO TAKOW aHAIIN3 CAENIaH
B 00pastie u3 ropuszonTa AOAL.

B maxoTHBIX MoYBaX M B MUHEPAIbHBIX TOPU30HTAX IEJIUHHBIX IMOYB O
COJIEP)KaHUM OPraHMYECKOTO BEIIECTBA JAKOT IMPEACTABICHHE PE3YyJIbTaThI
OTIpEJIEICHUs] TyMyca, KOJUYECTBO KOTOPOTO MOXET KOJeOaTbcsi B BEPXHUX
ropuzoHTax ot 0,5-1,0 no 10-15%.

[Ipu ananm3e AAHHBIX TO COJCPKAHUIO TymMyca HEOOXOAMMO OOpaiaTh
BHHUMAaHHE HA CIEAYIOIINE MOMEHTHI:

e KommuecTBo rymyca B Ioyse.

e Pacnpenenenue rymyca rno npoduito.

e MOIHOCTb TyMyCOBOTO TOPHA30HTA.

o KauectBennsiii coctaB rymyca (otHomenue Cr.k.:Cd.x.).

[To xonuyecTBY rymyca B BEpXHHX FOPU30HTAaX BBLACIAIOT MOYBBI C OYCHb
BBICOKMM cojepxkaHueM rymyca (>10%), BeicokuMm (6-10%), cpemnum (4-6%),
HU3KUM (2-4%) u oueHbp HU3KUM (<2%). K mouBam oueHb BBICOKOTYMYCHBIM
OTHOCATCA  YEPHO3EMbI, JIyTOBO-YEPHO3EMHBIC, JIEPHOBBIC, AJTIOBHAJIbHbBIE
JYyTrOBbIE, TOPHO-JIYTOBbIE U Jp. K mouBam ¢ HU3KUM U OYEHb HU3KUM COACpPKaHUEM
ryMyca OTHOCSATCS MOA30JUCTBIE, IEPHOBO-I0/I30IUCThIE, Oypble MOTYMYCTHIHHBIE,
cepo-Oyphie MOYBBI MMYCThIHB, cepo3eMbl. IIpencraBieHHOe BUOBOE OMpeesieHHe
IIOYB MO COJIEP KAHUIO FyMyca He siBisieTcs oomenpuHsaTeiM. B «Knaccuduxarnuu u
muarHoctuke mouB CCCPy» (1977), BuoBOE BBIJICICHHE TOYB IO COJEPHKAHUIO
rymyca IpUMEHSIETCS K TaKMM TOYBAM KakK JIEPHOBBIE, CEpbIC JIECHBIC IJIEEBBIC,
yepHo3éMbl. Cpenmu  JIEpHOBBIX  (TUN  JEPHOBO-KAapOOHATHBIE U THII
JICPHOBO-TJICEBBIC) TIOYB BBIICISIFOT CIICAYIONIME BHUIBI: TeperHoitneie (> 12%),
MHOTrorymycoBsie (5-12%), cpemnerymycoBbie (3-5%), u manorymycoBbie (<3%).
Cpe/u THIIA CEPBIX JIECHBIX TIIEEBBIX MOYB BBIICISIOT BUIBI: MAJIOTYMycHBIE (<3%),
cpennerymycoBbie (3-5%) u mHororymycoBsie (> 5%). Cpenu tuna 4epHO3EM
BBIJICIISIOT BHJBI 110 COJCPIKAHHIO TyMyca: BacOKOTyMycHbie (Tyunbie) (>9%),

cpenHerymycHele (9-6%), manorymycHbie (6-4%), cnaborymycupoBanHbie (<4%).
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Pacnpenenenne rymyca mo mnpoduiio SBISETCS BaXKHOW TE€HETUYECKOM
XapaKTEPUCTUKON MouBbl. ClenyeT pas3inyaTh CIEAYIOIIUE THUIBI T'yMYCOBOIO
npoduIIs MOYB:

1. ConepxaHue rymyca MOCTENEHHO yObIBaeT ¢ rinyOuHou. Takoil Tum
TYMYCOBOT'O MPO(MIs XapaKTepeH MJisl MOYB, B KOTOPhIX Habitonaercs riry0ookoe
MIPOHUKHOBEHUE KOPHEBBIX CUCTEM TPABSIHHUCTOW PACTUTEIBHOCTH U TIE€ IEPHOBBIN
NIOYBOOOPA30BATENBHBIA MPOLECC OXBATHIBAET OOJIBIIYIO TOJILY BEPXHEH 4YacTu
npoduiis nmoyB. OH CBOMCTBEH YepHO3E€MaM, KaIlITAHOBBIM, JTyTOBO-YEPHO3EMHBIM
MoYBaM M HEKOTOPHIM JPYTrMM THUIaM. B YepHO3eMHBIX MMOYBaX JI€PHOBBIN
MOYBOOOpAa30BaTEIbHbIM  3aTparuBaeT OTPOMHBIE O0BEM MOYB, MOIIHOCTD
Ir'yMycoBoro ropuzoHrta Moxer jpocturatb 100-140 u Gomee cM., a coleprkaHHe
rymyca 8-10 u 0osee MpoIeHTOB, B CBA3U C YEM, JJIsl 3TOT0 TUIIA TIOYB 3TOT MPOIECC
MOJYYMJI Ha3BaHHE T'yMYCOBO-aKKyMYJISITUBHbIA. HWKHSS rpaHulla TyMyCOBOIO
TOpU30HTA ISl YEPHO3EMHBIX IMOYB 3aKAHUYMBAETCS MPHU COJAEPKAHUU B IOYBE
rymyca 2%.

2. Ilpu mMakcUMalIbHOM COJIEpKAaHUU TyMyca B BEpPXHEM TOPU30HTE OH
pe3Ko yMmeHbInaeTcss ¢ riayOuHoi. Takoil TUn rymycoBOro mpoguiisi CBOHCTBEH
JI€PHOBO-TIOI30JIUCTHIM, JEPHOBO-TJIEEBBIM MOYBAM, T. €. IOYBAM, B KOTOPBHIX Ha
HEKOTOPOH TITyOMHE CO3/1al0TCsl HEOIAronpusiTHBIC YCIOBUS JIJIsl Pa3BUTHS KOPHEH
pacTeHui, TMOCJIEIHUE B OTH TOPU3OHTHI TOYTH HE MPOHUKAIOT WU JICPHOBBIN
MOYBOOOPA30BATENBHBIA  MPOIIECC  OXBATHIBAET JIMIIbL  HEOOJNBIIYI0 YacTh
nouBeHHOro npoduist. Huxkenexammumu ropu30HTaMA MOTYT OBITh MOJ30JIUCThIE,
rjieeBble, IUIOTHBIE TOPU3OHTHI KOPEHHBIX TOPOA U T. 1.

3. B mouBax oTmedaeTcs 1Ba MakCMMyMa B paclpelelieHuu rymyca B
BEPXHEM TOPH30HTE, a 3aTeM IIOCJE PE3KOro CHUXKEHUS HaOJII0JaeTcsi BHOBB
MOBBIIIEHHOE COJEpKaHue rymyca. BTopoll MakcHMMyM TyMyca CBsi3aH C
MpOIECCAMH WJUTIOBUMPOBAHUS BOJOPACTBOPUMBIX OpPraHUYECKUX BEIIECTB W3
BepxHero opranoreHHoro ropuszonta (AO wmu AOT). Takoit Tum rymycoBoro
npoduyis  CBOWCTBEHEH  TECYaHbIM W CYINECYAaHBIM  TOI30JIMCTHIM,
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JEPHOBO-TIO/I30JIUCTBIM M OOJOTHO - MOA30JUCTBIM mouBaM. [lo xapakrtepy
pacmpeziesieHusi TyMmyca B mpouie 3TUX THUIOB MOYB JOMOJHUTENBHO BBIICSIOT
BU/IbI: WILTIOBUAIBHO-TYMYCOBBIE (COZIEp’KaHUE TyMyca B TOPU30HTE A2 HUXKE, UEM
B rOpU30HTE B) M WIIIOBHATBLHO — M30TYMOCOBBIE (B TOpU30HTE A2 coliepKaHue
rymyca Bbilie, yeM B ropusonte B). [1o conepskanuio rymyca B ropuzonte B (s
WJUTIOBUAJIbHO-TYMYCOBBIX) BBIJICISIIOT BUIBl — WLITIOBHAIBHO - MaJIOTYMYCOBBIE
(<1%), WJLTIOBUAJIBHO - CpPEAHErYMYCOBBIE (1-3%) u
WTIOBUAJIbHO-MHOTOTyMycOBbIe (>3%). [1o comepxanuto rymyca B ropu3onte A2
(11 WUIIOBHMAJIBHO —  HW30TYMOCOBBIX) —  MajorymycoBblie (<3%) wu
MHOTOryMycoBbie (>3%).

4. OTHOCUTEIBHO PABHOMEPHOE pACIpENeeHue TyMyca IO BCEMY
IPOQUITIO XapaKTEPHO JIJIs1 HEKOTOPBIX MEP3JIOTHO-TAECKHBIX TOTEYHO - TYMYCOBBIX,
a TaKXe JJIs JPEBHUX 0Aa3UCHO-KYJIbTYPHBIX (CTAPOOPOIIAEMBIX ) TIOUB.

3HAUUTENBPHO 4Yalle NpH  KIACCU(PHUKAIMOHHOM  OMNpENEICHUU TO0YB
UCITOJIB3YIOT MOIIIHOCTh T'YyMYCOBOI'O FTOpU30HTa. Pa3aenenne elInHHbIX IEPHOBO -
MOA30JIUCTHIX MTOYB BCEX POJOB HA BUIbI POBOJUTCS IO CIEAYIOIINM MOKa3aTeIsIM
MOIITHOCTH TYMYCOBOI'0 ropu30HTa: ciaadboiepHoBbie (A1<10 cm); cpenHenepHOBbBIC
(A1- 10-15 cm); rmybGokonepHoBbie (Al >15 cwm). s MaxoTHBIX JAEPHOBO -
MO/I30JIUCTHIX TIOYB TPU BBIJCICHUM BUJA YUYUTHIBAIOT MOIIHOCTh MaxXOTHOTO W
r'YMYCOBOTO TOpU30HTOB. BhIaensitoT Buabl: MelkonaxoTHbie (Amax g0 20 cm);
cpenuenaxotHbie (Anax+Al — 20-30 cm); rimy6okonaxotHeie (Amax+Al >30 cwm).
JI1st TMNa AEPHOBBIX MOYB 10 MOIIHOCTH T'YMYCOBOI'O TOPU30HTA BBIJIEISIOT BUbIL:
MajomolunHeie (A <15 cm) u cpegnemoinbsie (A>15 cm). B Tune cepeie jecHbie
MOYBbI MO JAHHOMY TIOKa3aTEN0 BBIICIAIOT CICAYIOIINE BHUIbI: MOIIHbBIC
(A1+A1A2>40cm); cpennemomnabie — (A1+A1A2 - 40-20 cMm); MalOMOIIHBIC
(A1+A1A2<20 cm). B Tume 4yepHO3EMBI MO MOIIHOCTH T'yMYCOBOI'O TOPH30HTa
(A+B1(AB)) Bbeiaensitor Buabl: cBepxmoinnbie (>120 cm); momnbie (120-80 cm);
cpeanemorabie (80-40 cM); manmomortaelie (40-25 cMm); oueHb MaJIOMOITHBIE (<25
cM). B Tune kamrTaHOBBIX MMOYB MO MOIIHOCTH I'YMYCOBBIX TOpu30HTOB (A+B1)
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BBIZICIISIIOT BUABL: MotHbIe (>50 cMm); cpennemorntabie (50-30 cM); MaIOMOITHBIC
(30-20 cm); ouenn manoMorrHbie (<20 cm).

BaxHyro JOMOJHUTENBHYI0 T€HETHUYECKYI0 XapaKTepUCTHUKY TOYB IO HUX
OpPraHUYECKOM YacTH MJAal0T pe3yibTaThl KadyeCTBEHHOTO aHanmm3a rymyca. Ilo
BennunHe oTHomIeHus Cr.k. :Cd.K. pa3nuvaroT MOYBBI ¢ (DYJIBBATHBIM TYMYCOM
(<0,5) — nmom3onmcTBIC,  OOJOTHO-TIOM30JIUCTBIC,  MEP3JIOTHO-TACKHBIC,
KpacHO3eMHbIe; TymatHO-QymnbBatHbIM (0,5—1,0) - 1mepHOBO-TION30JIUCTHIE,
cepo3eMbl, Oypble TIONYIYCTBIHHBIE, CEpO-Oyphie ITyCTBIHHBIC, >KEITO3EMBI;
¢ynsBatHO-ryMaTHBIM (1,0— 2,0) - 1epHOBO-TIOA30JIUCTHIC OKYJIbTYpPCHHBIC,
JIEPHOBBIC, CephI€ JIECHBIC W Ap.; TyMaTHBIM (>2,0) - 4epHO3eMbl, KallITaHOBEIC,
JYTOBO - YEPHO3EMHbIE, JTYTOBO-KAIlITAHOBHIE.

COBMECTHBIN aHAJIN3 JAHHBIX IO COAEP/KAHUIO TYMYCa, €ro paciupeacICHUIO
no mpouiil0 B COBOKYIMHOCTH C OIICHKOM KaueCTBEHHOTO COCTaBa I1O3BOJISET
MOJIYYUTh OOIIMPHYI0 HH(OpPMAIMI0O O TEHETHYECKHMX OCOOCHHOCTSIX TIOYB.
ConmepxaHne Trymyca, MOIIHOCTh TYMYCHPOBAaHHOTO CIIOSI M COCTaB Trymyca
SBJISFOTCSl BAKHEUIIIMMU MOKA3aTEISIMU TTOTEHIIMAIIBHOTO TI0A0POus mo4B. Yem
BBIIIE COJAEpX)aHUE TryMmyca, TeM Oosblle B TMOYBE a3zora, Qocdopa,
MUKPOAJIEMEHTOB, TeM OyiaronpusitHee €€ Pu3nyecKre CBOMCTBA.

B cpennem azor cocraBiser okosio 1:20 comepxkanus rymyca. B xoporo
T'YMYCHUPOBAHHBIX YEPHO3EMHBIX W OJIM3KUX MM I0 TYMYCHPOBAaHHOCTH IOYBAaX
azora coaepxurcs B BepxHeMm cioe 0,25-0,50%. KommuectBo a3oTa B OeaHBIX
OpPTraHUYECKUM BEIICCTBOM IMOYBaX (TIOJI30JUCTHIC, CEPO3EMHBIC U JIP.) OOBIYHO HE

npessimaet 0,12-0,15%.

1.1.2. Munepanvras yacmo nousol

JlaHHBIC BaJIOBOTO aHAJM3a MUHEPAIHHOW YAacTH TMOYBBI, BEIYUCICHHBIC Ha
0e3rymycHyo, 0e3BOJHYIO0 U OeckapOOHATHYIO HAaBECKY, HEOOXOAMMO OIEHUBATH

110 CJICAYIOMIMM OCHOBHBIM HAIIPABJICHUAM:
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1. Tlo otHomenuto conepxkanus SiO, u R,03 B mouBe u, 0cOOCHHO, B €€
wiiucTo  ¢pakuuu. MoOJSpHBIE  OTHOIIEHUS 3THUX KOMIIOHEHTOB  JAlOT
MPEICTABICHUE O TUIE KOP BHIBETPUBAHUS, HA KOTOPHIX pa3BUTA JaHHAas MOYBA.
Ecnu 310 oTHOMIEHKE <2, TO 3TO AJUTUTHBIE KOPHI, 0T 2,0 10 2,5 — dheppanuTHbie, OT
2,5 no 3,0 — deppcuamnutasie 1 >3,0 (3,5) — cuamutHele. OnpeneieHHyIo
uH(OpPMAIMI0O O MOYBOOOPA3YIOIIMX TMOPOAAX JAaeT U a0CONIOTHOE COJEpKaHUe
OTICNIBHBIX  3JeMeHTOB. Tak, BbIcOKoe coaepkanue SIO, (mo  95%)
CBUJIECTEIBCTBYET O pa3BUTUU I[OYBHI Ha TECYAHBIX MOpoAax ¢ OOJBIINM
COJep)KaHUEM  KBaplia; IMOBBIIICHHOe  KommdecTBO  Ry0;  (30-50%)—o0
dbopMupoBaHUM TIOYB Ha (EpPPALUIUTHBIX TMOPOJAX; COJIEpKaHHUE KapOOHATOB [0
30-40% u Gosiee yKa3bIBaeT Ha Pa3BUTHE MOYB HA U3BECTKOBBIX OTIOKEHUSX.

2. Tlo pacnpenenenuto SiO, u Ry03 (A1,03 u Fe,03) B mpodriie moYBbLI.
OHO TMO3BOJISIET CYIUTh O HAJIMYUMU WIM OTCYTCTBHHM IPOIECCOB pa3pyIICHUS
MOYBEHHBIX MuUHepasioB. JluddepeHnuanus MOYBEHHOTO TPOPUIS MO HTUM
KOMIIOHEHTaM MOXXET OBITH CIIEJACTBHEM IOA30JIMCTOTO TOYBOOOPA30BATEIHLHOTO
mpoiiecca, BHYTPUIIOYBEHHOTO BBIBETPUBAHUSA (OTVIMHEHMS) WJIM Pa3BUTHUS
JeCCUBaXa.

Yamie Bcero HaOIIOaeTCs IBA TUTIA PACTIPEICTICHUSI BAJIOBOTO COACPKAHUS
SiO;, u R,03 1o mpo¢uitto mouB, pa3BUTHIX HA OJHOPOTHBIX IMOPOIAX.

[lepBbiii - paBHOMEpPHOE, 0€3 Kakoi-Tn00 CcyliecTBeHHOU TuddepeHunanmu.
Takoe pacrpenesieHue CBOMCTBEHHO T0YBAM THIIA YEPHO3EMOB, KAlUTAHOBBIX. X
TCHE3HUC, MPEXKIC BCEro, CBA3aH C TYMYCOBO-aKKYMYJISITUBHBIM ITPOIIECCOM M JIJIS
HUX HEXapaKTepHO pa3pyIICHUE ITIOYBCHHBIX MHUHEPAIOB (32 HCKIIOYCHUEM
COJIOHIIEBATHIX U OCOJIO/ICIIBIX POJIOB).

Bropoii — auddepenumpoBaHHblid, ¢ 00eIHEHUEM BEPXHUX TOPU30HTOB R,03
u oborartenuem ux SiO,. Buu3 no npodumo coaepikanue R,03 BozpacraeT 1 MOXKeT
HAOMIOMAThCS WX MAKCMUMyM B WUIIOBHANbHOM wactu mnpoduis. Takoe
nepepacipeieiecHie OTYETIMBO BBIPAKEHO B IMOYBaX, 00pa3oBaHUE KOTOPBIX
CBSI3aHO C pPAa3BUTHEM IMIPOLIECCOB OMO30JIMBAHUSA, JIECCHBAXKa, OCOJIOJICHUS,
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COJIOHILIOBOTO M 3JIOBUAJBHO-TIIEEBOTO MpoleccoB. OboraiieHrne cpeaHell 4actu
npo¢puist R,03 MoxkeT ObITH 00YCIOBIEHO TaKXKe MPOILIECCOM BHYTPUIIOUBEHHOTO
BBIBETPHUBAHUSI (OTJIMHEHUSA).

[Tporiecc omom3oiMBaHUs OXBaTbIBA€T pa3IWYHbIE THUIBI TOYB Ha
tepputopun Poccun. Haunbonee sipko oH TpoSIBIISIETCS B Ta€KHO-JIECHOM 00JacTH
OopeanbHOro mosica B MOJ30JUCTBIX, TJIEEMNOA30JIUCTHIX, JIEPHOBO-TIOI30IUCTHIX,
OO0JIOTHO-NIO/I30JIMCTRIX MOYBax. B yecocrenHoil 30He cyOOopeanpHOro mnosica
npolecc TMO0/30J000pa30BaHusl TNPOSBIAECTCS HE B BHJIE CaMOCTOSATEIHLHOTO
TeHEeTUYECKOTO TOPWU30HTA, a IyTeM HAJOKEHHWS Ha OCHOBHOW, Kak MpPaBHIIO,
JIEPHOBBI MOYBOOOPA30BATENBHBIA MPOLIECC M BCTPEYAETCS B CEPBIX U OYpBIX
JecHbIX NnouBax (Oypo3émax), yepHo3EéMaxX OMO30JICHHBIX U T.[I.

JlmarnocTrka MpoOSIBICHUS TIOJ30JIUCTOTO MPOIIECCa YE€TKO MPOCIEKUBACTCS
10 XapaKTepy HaKOIUICHHs B BepxHel yactu npoduis SiO, u BIHOCA U3 BepXHEH
YyacTu Npouiid U HakomieHus B cpeaHeil yactu R;0;3. OIHOBpEMEHHO B MOYBax
CYTJIMHUCTOTO W TJIMHUCTOTO TPAaHYJIOMETPUYECKOTO COCTaBa IMPOCICKHBACTCS
BBIHOC M3 BEPXHHMX T'OPU30HTOB WJIMCTOM (PpaKIMM U HAKOIUICHHE WJjla B CpeIHEH
4acTu MpouIIs.

Pa3nienenue rieenoA3oNuCThIX M MOA3OJUCTBIX MOYB HA BUABI (11 BCEX
pPOJIOB) MPOBOJAUTCS IO INIyOMHE HM)KHEH TI'paHUIbl MOJA30JMCTOrO FOPU30HTA B
HEIMHHBIX TI0YBaX — OT HWKHEH TpPaHUIBl TOJCTHIKH: TOBEPXHOCTHO -
nom3onucteie  (A2<5  cm);  menkomomzoiucteie  (A2-  5-20 cm);
Hernyookomnoazonucteie (A2 - 20-30 cm); rimybokonoazonucteie (A2>30 cm). s
JICPHOBO-TIOA30JUCTBIX TOYB BCEX POJOB (OT HIDKHEH TpAaHUIIBI MOJICTUIIKH) Ha:
MOBEPXHOCTHO-TIOA30HCThIe (A2<10 cm); menkomomzonucteie (A2- 10-20 cm);
HernyOokonoazonucteie (A2 - 20-30 cm); raybokomnomzonucteie (A2>30 cwm).
Pasnenenue 1epHOBO-MOA30JIMCTHIX MOYB MCTIONB3YyEMbIX B 3€MJICICTUN Ha BUIbI
OPOBOAMUTCA 1O MOIIHOCTH TOJ30JIMCTOTO TOPU30HTAa TIIOYB: JEPHOBO -
c1a00NO0A30JIUCThIE — TOpU30HT A2 5HOO OTCYTCTBYeT, JHOO MpeICTaBlIeH
pPa3pO3HEHHBIMH JIMH3aMH, KapMaHaMd, THE3JaMH WM TOpU30HTOM A2B;
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JIEPHOBO-MEJKOIMO30JUCThIE — TOPU3OHT A2 CIUIONIHOM, MOITHOCTBHIO 0 10 cM;
JIEPHOBO-HETITYOOKOIIO 30 IMCThIC, TOPU30HT A2 CTUIONTHON, MOIITHOCTHIO 10-20 cM;
JIEPHOBO-TIIYOOKOIIO30IUCThIE, TOPU3OHT A2 CIUIOUIHOM, MOIIHOCTHIO Oosiee 20
cM. B Tume O0J0THO-TIOM30IUCTBIX IIOYB BHJ OMNPEHCTSAETCS 10 TIIyOWHE
OTOJ30IMBaHUs (MOIIHOCTh TOpU30HTA A2 OT HWXKHEH T'paHUIlbl TOPHSIHUCTOTO
TOPHU30HTA JI0 HW)KHEH TpaHMIlbl ropu3oHTa A2): MeIKomnoa3oiaucTeie (<20 cm);
Heriyookomoazonucteie (20-30 cMm); miryookomoazonucteie (>30 cm). B Ttmmax
MoYB, TNl TMOJ30J000pa30BaTENbHBIA MPOIIECC HAKIAJbIBACTCS Ha JpYyrue
OCHOBHBIC IMOYBOOOpA30BaTEIbHBIC IMPOIECCHl, TUAarHOCTHYECKUE TPU3HAKA
(HaKoIUIeHHE  KpeMHEe3EMa,  BBIHOC  MOJIYTOPOOKCHUIOB,  BBIHOC  HJIA)
MPOCIEKUBAIOTCS B Mpoduie MOYB JOCTATOYHO XOPOIIO, YTO JA€T OCHOBAHUE
OTHECTH TIO J@HHBIM JIMarHOCTHYECKUM TIpHU3HAKaM ITOYBY K TOMY WM HHOMY
MOJTHUITY.

3. Ilo BamoBomy conepskanuto ochopa, cepbl, Kallus U IPYTUX HIEMEHTOB
NMUTaHWsA. OTH JaHHBIE BMECTE€ C COJEpPKaHHEM a30Ta I03BOJISIOT OICHUTH
MOTEHIIMAIbHOE OOTaTCTBO IMOYBHI HAmMOOJiee BAKHBIMU JJIEMEHTAMU MUTaHUS
pacteHuii. Mimest moka3arenu TUIOTHOCTH TTOYBBI, MOKHO BBIYMCIIUTH a0COJIFOTHBIC
3amachl JIEMEHTOB Ha JIIO0YI0 TIyOMHY Mpo(uiisi TMOYBBl WM B OTACIBHBIX €€
TOPU30HTAX, YTO JACT BO3MOXHOCTh CYJIUTh O MOTEHITMATHHOM IIOAOPOIUU TTOYB,

npoueccax MUrpanvu 1 aKKyMyJsIyuu OTACIbHBIX 3JICMCHTOB.

1.1.3. Cooepoicanue kapbonamos

[To coxepanuto u pacnpezaeneHuto B nouse kapoonatos CO, kapOboHATOB
SBJIIETCSI OCHOBHBIM JTMAarHOCTHUYECKHUM IIOKA3aTEJIEM JUIsl ONPENENeHUs] NOATHIIA
(mepHOBO-KapOOHATHBIC TUITMYHBIC, IEPHOBO-KAPOOHATHBIE BHIIIEIIOUCHHBIE), POJIa
(duepHO3eMBI KapOOHATHBIC, KAIITAHOBBIC KAPOOHATHBIC U MHOTHE JIPYTUE MTOYBBI),
BUJa (pa3felieHue YEpPHO3EMOB IO CTENEHU BBILIEIAYMBAHUS B 3aBUCUMOCTH OT
riyOuHbl Bckumanus). [IpucyrcTBue kapOOHATOB B MOYBAX Ta€KHO-JIECHOW 30HBI

CBUACTCIILCTBYCT O IMPHUHAJIC)KHOCTU K JICPHOBO - Kap60HaTHOMy TUITY HJIM K
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poJaM MOA30JIUCTBIX WM JEPHOBO-TIOJI30IUCTHIX OCTaTOYHO-KAPOOHATHBIX IOYB.
Hamnuue xkapOGonatoB B mpo¢uiae TMOUYBBI OOYCIOBIMBACT OMPEICICHHYIO
KaueCTBEHHYIO HAINPaBJIEHHOCTh MOYBOOOPA30BATENHLHOTO IIpoliecca - yIydllleHHue
yCIOBUM TYMU(UKAIIMA U TYMYCOHAKOIUICHHsI, (POpMHpOBAHUE HEUTPaAIbHON WIH
CJ1a0O0MIEIOYHON PEAKIIUU CPEJIbl, BBICOKYIO HACBHIIIIEHHOCTh MTOYB OCHOBAHUSAMHU U
np. Haubonee sipko 3T0 BIMsIHUE TPOSIBISIETCS B TYMUJIHBIX oOnacTsax. Hampumep,
BBIJIETICHUE POJa OCTAaTOYHO-KapOOHATHBIX IOYB CPEId JAEPHOBO-TIO30JIMCTHIX
ocHoBbIBaeTcs Ha Bekumnanuu ot 10% HCI B ropusonte B uiu C. Poj kapOoHaTHBIC
MOYBBl B YEpPHO3EMax M KAIITAHOBBIX IMOYBAX BBIACIACTCA MPH yCTONYUBOM
noBepxHoctHoM Bekunanuu ot 10% HCI, To ecTh HanmyreM kapOOHATOB BO BCEM

IIOYBCHHOM HpO(i)I/IJIe, Ha4nHasd C IIOBCPXHOCTH.

1.2. PU3UKO-XMMHYECKHE CBOMCTBA MOYBBI

BaxuelmmMu — (U3HKO-XUMHUYECKUMH  CBOMCTBAMHU  TMOYBBI, KOTOpbIE
XapaKkTepU3yIOTCd  AHAIUTHUYECKUMM  II0KA3aTeNIsIMM,  SABJIIOTCS:  €MKOCTb
MOTJIOIIEHHSI, CYMMa U COCTaB OOMEHHBIX OCHOBAaHUM, COAEPKaHNUE MOMIOUIEHHBIX
H' u A1%¥, Bennunna TUAPOJIMTUYECKON KHUCJIOTHOCTH, BelnurHa pH coseBor u
BOAHOM  BBITSDKEK. OTH  TOKa3aTelid  XOpOIIO  OTPaXarwT  CHeUUuPUKY
MIOYBOOOPA30BATENHHOIO MPOLIECCA U OCOOEHHOCTH COCTaBa MHHEPAIbHON 4acTu
IIOYBBI, COJIEPKAHNE U COCTAB I'YMYCOBBIX BELIECTB.

Tak, BeMurMHa EMKOCTH ITOTJIOLIEHNS TECHO CBS3aHa C TPAHYJIOMETPUYECKUM
(comepkaHMEeM WJIAa), MUHEPAJIOTHYECKUM COCTAaBOM M C KOJIMYECTBOM TyMyca.
Tspkenple TOYBBI, OOratble WJIOM, MUHEpPaJlaMd MOHTMOPWJUIOHUTOBOM TpyMIIbI,
TUIPOCIIOIAMU M TYMYCOM HMEIOT eMKOCTh moriomeHus 30-70 makB. Takas
€MKOCTb IIOTJIOLIEHUS XapaKTepHa I YEPHO3EMOB, JYrOBO - UYEPHO3EMHBIX,
TEMHO-CEPhIX JIECHBIX MOYB MU Apyrux. Haobopor, OenHble HIOM M TyMycOM
MOA30JUCTHIE, AEPHOBO-TIOJ30JMCTHIE, CEPO3EMHBIE M APYrM€ IOYBBI HMEIOT

HU3KYI0 CMKOCTD ITOTJIOIICHUS.
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B nmoyBax ¢ XOpoImio BbIPaXKEHHBIM T'yMYCOBO-aKKyMYJISITABHBIM ITPOLIECCOM
U OTCYTCTBHEM IPOIIECCOB Pa3pyILICHUS WM BHIHOCA UJIa U3 BEPXHUX TOPU30HTOB
(uepHO3eMbI, KalITaHOBBIE U Jp.) HauOOJbIIAs BEIIMYMHA €MKOCTU MOTJIOMICHHUS
OTMEYAETCs B BEPXHUX T'YMYCOBBIX TOPU30HTAX C MOCTENIEHHBIM YMEHBIIIEHUEM €€ K
nopoje.

B mouBax ¢ OTYETIUBBIM Pa3BUTHEM DJIIOBHATBHBIX MPOIIECCOB (JIECCUBAK,
OTO/I30JIMBAHUE, OCOJIOJCHUE) HAUMEHBIIIAsi EMKOCTh MOTJIONIECHUS XapaKTepHa JJist
BEPXHHUX DIIIOBUAJBLHBIX TOPU30HTOB M 3aMETHO BO3pAacTacT B WIUIIOBUAIBHBIX
TOPU30HTAX U B TOYBOOOPaA3YIONIEH Opo/Ie.

CoctaB 0OMEHHBIX KaTMOHOB XOPOIIO OTPa)KA€T TUIOBHIE U TOJTHUIIOBBIC
OCOOEHHOCTH TOYB W MO3BOJISIET, B COBOKYIMHOCTH C JAPYTMMH aHATUTHUYECKUMU
JAHHBIMU (COCTaB OPraHWYECKOW M MHUHEPAIbHOW YacTH, BEJIIMUYUHOU pPEaKIUU
Cpellbl 1 Jip.) OoJiee TOUHO IUAarHOCTHUPOBAThH MOUBHI. Tak, MOI30JUCThIE, JEPHOBO -
MO/I30JIUCThIE, OOJIOTHO - TOJ30JUCTBIC, CEpbIe JIECHbIC, HEKOTOPHIC IMOATHUIIBI
YepHO3EMOB, KPACHO3EMHBIE, JKEJITO3EMHBIE U HEKOTOPbIE IPYTHe MOYBHI B COCTABE
0GMEHHBIX KaTHOHOB Hapsny ¢ Ca”" u Mg®* conepxar H' u A1**. O6bkHOBEHHDIC,
I0’)KHBIE YEPHO3EMbI, KaIlITAHOBBIE W OYypbI€ MOJYMYCTHIHHBIE MOYBBI B COCTaBE
OOMEHHBIX KaTHOHOB MMeroT Na'. BakHOe JMarHOCTMYECKOE 3HAYEHHE HMEET
COCTaB OOMEHHBIX KAaTHOHOB TMpU pa3JeieHUH TMOJATUIIOB 4YepHO3EéMOB. B
YyepHO3EéMax JIECOCTEIHON 30HbI B COCTaBE MOYBEHHO - MOTJIONIAIONIET0 KOMILJIEKCa
npucyTcTByoT ooMernbie Ca ", Mg®", H n A1%*, a B 4epHO38Max CTEIHOMN 30HbI —
Ca 2+, I\/Ig2+ r Na'. B coJIOHIIaX ¥ COJIOHIIEBATHIX pO/IaX YEPHO3EMOB, KAIlITAHOBBIX U
OyphIX NYCTBIHHO-CTEMHBIX TMOYBaX OOMEHHBIM HATPUW  COJACPKUTCA B
NOBBILIEHHBIX KOJM4YecTBaX (>15% OT eMKOCTH MOIIOMIEHUS IS MAJIOTyMYCHBIX
nouB ¥ > 20% g yepHO3eMa), MPU STOM CJIA00COJIOHIIEBATBIMH KAIITAHOBBIMH
MoYBaMu OYyIyT CUUTATHCS TIOUBHI, KOTOPHIE COJEepKaT OOMEHHOTO HaTpusi OoJiee
3% OT €eMKOCTH IOTJIOMICHHMS, @ YepHO3EMBI — Oonee 5%.

Peaxiiust mouBbI Tak)Ke YETKO OTPaXKaeT OCOOCHHOCTH €€ TeHe3MCa U COCTaRBa.

HOI[BOJ'H/ICTI)IC, ACPHOBO-TIOA30JUCTBLIC, KPACHO3CMHBIC M JKCIITO3CMHLIC ITOYBbI
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XapaKTEepU3YIOTCS KHUCJIOW peakiuend cpenbl. YepHO3eMbl, KallTAHOBBIE ITOYBBI
UMEIOT PEaKIMIo, OMM3KYyH0 K HelTpaabHOW. COJIOHIBI OTIMYAIOTCS IIETOYHON
peakuueil. lllenoynas peakiusi Takke CBONCTBEHHa KapOOHATHBIM TOPU30HTAM
1r00b1x ouB. [Tokazarenu peakiuu cpenbl (BenumuuHbl pH) yka3bIBaroT, HACKOIBKO
OnarompusaTHa  TOYBEHHass  cpena JUisl  pa3BUTUS  TeX WU HMHBIX
CEIBCKOXO3SIIICTBEHHBIX KYJIbTYP, TOCKOJIBKY MOCIEAHUE TPEABSIBISAIOT PAa3IMYHbIC
TpeOOBaHUS K peakiuu nousbl. Bennunna pH coneBoil cycrneH3nu CiiyKUT BaKHbIM
nokasaresieM HeOOXOAMMOCTH U3BECTKOBAHMUS MOYB.

[lo BenMuYMHE TUAPOIUTHYECKOW KHCIOTHOCTH BEAYT pacuer MA03bl
W3BECTKOBBIX MaTepHUaioB. JlaHHbIE IO €eMKOCTH MOTJIOLIEHUS U THIPOJIUTUYECKON
KHUCIIOTHOCTHU TMO3BOJISIIOT ONpenenuTh 3 HEeKTUBHOCTS MpuMeHeHUs HochOpUTHOM
MyKd. ['maponuTuyeckas KHUCIOTHOCTh XapakKTepHa [jisi OOJNBIIMHCTBA IOYB
TaeKHO-JIECHOMN (MOJ30JIUCThIE, IEPHOBO-TIOJI30IMCThIE, OOJIOTHO - MOJA30JIHUCTHIE,
OOJOTHBIE W Jp.) U JECOCTENHOW 30H (Cepble JECHbIE, OMNOJ30JECHHbBIE MU
BBIIIEJIOUCHHBIC YEPHO3ZEMBI).

[Tokazatenun  (QU3UKO-XMMHUYECKUX  CBOWCTB  HMMEIOT  3HAYCHUE B
arpOHOMUYECKOMN OLICHKE MOYB.

C BeIMYMHOM €MKOCTH TIOTJIONIEHUSI CBsSI3aHAa CIOCOOHOCTh TIOYBBI
YAEPKUBATh B OTHOCUTEIHHO MOOUIHLHOM (OOMEHHOM) COCTOSIHUM 3JIEMEHTHI
nuTaHus B KaTHoHHOM popme (NH," Ca®* u K 1 mp.) 1 mo Mepe motpeGneHus: ux
pacTeHHsIMM W3 TMOYBEHHOI'O pacTBOpAa BHOBb OTJABAaTh MX B PacTBOP 3a CUET
oOMeHHbIX peakiuid. [loaToMy mokazaTenb eMKOCTH MOTJIONICHUS] UMEET 3HAaUCHHUE
B OILICHKE YCJOBMH MUTATEIBHOTO peXUMa B IMOYBaX. BENWYMHBI E€MKOCTH
MOTJIONIEHUS U CTENEHU HACHIIIEHHOCTH OCHOBAaHUSIMHU AAIOT MPEICTABICHHUE O
O0ydepHO1 CHOCOOHOCTH MOYB.

JlaHHbIe aHAM3a BOAHOW BBITSIKKHU SIBJISIFOTCSI OCHOBHOM XapaKTEPUCTUKOMN
XMMHU3Ma W CTENEeHH 3acosieHusi nmouB. OHU TO3BOJIAIOT COCTaBUTh COJIEBOM
npoduIb MOYBBI U CYAUTh O TOM, B KaKOH CTENEHU U KaKUMH COJISIMH 3acOJjieHa
JaHHasl 1MOYBa, KaK paclpenenstorcs coiau mno npodumo. Ha ocHoBanum 3THX
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JAHHBIX OTpeesieTcs Kinaccu(UKalMOHHOE Ha3BaHUE 3aCOJICHHOM MOYBBI, a TAKXKE
HEO0OXO0JMMOCTD MPOBEICHUS METMOPAIINH, BEJETCS pacueT MPOMBIBHOW HOPMBI U T.
1. [ToaToMy npu aHanu3e JaHHBIX BOJHBIX BBITSYKEK HEOOXOIUMO:

a) ompenenuTb oOImee KOJMYECTBO BOAOPACTBOPUMBIX — COJEH, uX
pacnpenenenue 1no npoQuito U JaTh Ha3BaHHE IOYBBI MO CTENEHU U INIyOHHE
3aCOJICHUS;

0) yCTaHOBHUTH COCTaB BOJIOPACTBOPUMBIX COJIEH (IT0 aHHOHAM M KaTUOHAM) U
COOTHOUIEHHE MEXIY KapOOHATaMU U XJIOPHUJAMHU U 10 3TUM JIaHHBIM OIPENEIUTh
XUMHU3M  3acoieHus. Takas  OLIEHKa MPOBOAUTCA 1O  CHEIHUAIbHBIM
Kjaccu(ukaumoHHbIM Tabnumnam (cM. [IpakTukyMm MO NMOYBOBENEHUIO, YUECOHUKHU
«[TouBoBenenue», «I'eorpadust moUB»).

OuneHka coaepkaHusl JOCTYNHBIX JJIA PACTEHUH HJIEMEHTOB MHUTaHUS
OPOBOAMUTCA IO  COOTBETCTBYIOIIMM TabimuuaM (cMm. IIpakTukymbl 1O
MOYBOBEJCHUIO M arPOXUMHMH ), IO3BOJIIOIIUM JaTh XapaKTEPUCTUKY CIIOCOOHOCTH
no4yB oOecreuynBaTh pacTeHUs a3oToM, (ochopoM M KaaueM MU ONpenesuTh
NOTPEOHOCTH B MPUMEHEHHUH y100pEHU 1o pa3iauyuHble KylIbTypbl. PaccmarpuBas
Y OIKCHIBAs aHATUTHYECKUE AHHBIE [0 COCTABY U CBOMCTBAaM MOYB, HEOOXOAUMO
UMETh B BUAY CIIEAYIOIINE ABa OOCTOSATENbCTBA:

1. OTnenpHble TOKa3aTeNd 1O COCTaBy U CBOMCTBaM MOTYT OBITh
XapaKTEPHBIMU JJIsI HECKOJBKUX TUIIOB MOYB U B TO )K€ BpeMs JUIsl KaXKI0r0 TUIA
[IOYB MMEIOTCA CBOM CTPOTo crneuuduueckue noxkaszareian. B xauectBe mpumepa
MOXHO YyKa3aThb, YTO MOA30JIMCTbIE, OOJIOTHO-TIOJI30JUCTHIE MOYBBI, COJIOHIBI U
COJIO/IM UMEIOT OTYETIIMBO BhIpakeHHYI0 A depenunanuto npoduis no miy, R,0;
u SiO,. Tlom3omucteie, OOJOTHO-TIOA3OIUCTBIC, JICPHOBO-TIOA30JUCTHIC |
KPAaCHO3€MHbIE TIOYBBl OTIMYAlOTCA HU3KMMU BenumuuHamu pH. Opgnako
KPaCHO3E€MHBIE MTOYBBI MOXKHO JIETKO OTIEIUTh OT 3TOM IPyNNbl KUCIBIX MOYB IO
beppalUTHOMY COCTaBy HMX AQIIOMOCHUJIMKATHOW YacTH; OOJOTHO-TIOA30JIUCTHIC

YETKO JUArHOCTUPYIOTCA 1O HAJIMYUIO TOPQPSHOTO TOpU30HTA (MOTEpPs OT
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POKAIMBaHUsA) MOUTHOCTBIO 12—20 cM; AEpHOBO-NIOI30JUCThIE — MO HAIUYHUIO
ropuszonTa Al (Gosee 5 cm).

2. B GosbIIMHCTBE CiTy4aeB MOKAa3aTEeIN COCTaBa U CBOMCTB MOYBBI HAXOSTCS
B T€HETHYECKOM B3aMMOCBSI3U U JIOTOJHSIOT JAPYT Apyra, pacmupsis U odoramas
uH(OpMAIMI0O O JUMAarHOCTUKE M reHe3uce mouB. [losromy, pacmmdpoBbiBas
aHAJIMTUYECKHUE JaHHbIC, CIEAYET YUUTHIBATh BCE MOKA3aTEIM COCTaBa M CBOMICTB
MOYBBI. DTO MO3BOJISIET BBISIBUTH CHEHU(UUSCKUE TUATHOCTHUECKHUE TMOKa3aTelu,
MPUCYIIUE ONPEACIEHHOMY TUITY, TIOJITUITY, a B MPEAeNIax dTUX TAKCOHOMHUYECKHUX
eIMHHUIl yCTaHABIMBATh MPHUHAJICKHOCTh K TOMY WIM HHOMY pOXYy, BHIY,
Pa3HOBUIHOCTH.

Taxk, 1o cocTaBy 0OMEHHBIX KaTHOHOB (Hanuuue ooMeHHoro Na'), BennuuHb!
PEaKIuu CPeIbl U COJIEBOMY MPOQIITIO MOKHO JIETKO OT/IEIUTH COJOHIIBI U COJION
OT JPYTux nouB ¢ quddepeHIMpoBaHHBIM IPOdUIEM O coaepkanuio uia, R,0; u
SiO,. YcTaHOBUB MO COJCPIKAHUIO TyMyca, €ro paclpeleieHHI0 o MPO(WIo u
KauyeCTBEHHOMY COCTaBY MPUHAIJICKHOCTh MOYBBI K TUITY YEPHO3EMOB, MOXKHO TI0
COCTaBy OOMEHHBIX KaTHOHOB U riyOmHe Bckumanus (CO, kapOOHATOB), COCTaBY
OOMEHHBIX KaTHOHOB, ONPENETUTH MMOATHUIT YePHO3EMHOM MOYBHI.

OnpenenuB MO JaHHBIM aHAJIU30B IMOYBOOOPAa30BaTEIbHBIN mporiecc(bl),
KOTOpbIe (POPMHUPYIOT AaHHBIN MPOQUIIb OYBBI, &, CIEAOBATEIbHO, U TUIl MOYBBI,
HEOOXOJMMO J1aTh Ha3BaHUE KAKIOMY I'€HETHUYECKOMY TOPH30HTY U HAMKCATh €T0
UHAEKC. Bplme oTMeyanoch, 4YTO KaXIbli THUO TMOYBBI XapaKTEpU3YyeTCs
ONpEJEICHHbIM HAa0OpPOM T'E€HETUYECKUX TOPU30HTOB (CTpOeHHEM Npoduiis),
KOTOpBIC dbopmupyrorcs noJt BO3/ICHCTBHEM AJIEMEHTAPHBIX
nouBooOpazoBaTenbHbIX TMporeccoB (IIIII). Tlpu aTomM KakIOMy T€HETHUECKOMY
tuny noys (I'TII) coorBercTByeT cBOit KomiuiekT DI u cBo€ cTpoenue. B kaxaom
npodusae  TOYB  BBIACNAIOT  OCHOBHbIE  TE€HETHUYECKHE  TOPU3OHTHI U

BCIIOMOTaTeJIbHbIC (MIEPEXOIHBIC).
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1.3. Cuctema reHeTH4eCKHX FOPU30HTOB MOYB

OOBIYHO BBIJCISIOT CIEIYIOUIUE reHeThYeckue ropu3oHThl: AQ — necHas
NOJACTUNIKA, Al — JepHMHAa, A — TyMyCOBO- aKKyMyJATHBHbIA, Al —
I'YMYCOBO-JJIIOBHATIBHBIN, A2 — O2IIOBHAIBHBIM  (MOA30JMCTBIH), B —
WUTIOBUAJIBHBIN, niepexoanblii, G — rneeBbli, C — maTepuHcKas nopoaa, J —
nojCTHIaloas nopoaa. B moyBax, UCMONb3yEMbIX B 3€MIIC/ICIIUH, BBIACISIIOT Al
— MaXOTHBIA TOPU30HT.

Jlecnas noocmunxa (AQ). Ha HermaxoTHBIX (IICIMHHBIX U 3QJIC)KHBIX ) IIOYBAX C
MOBEPXHOCTH 3aJIETa€T TOPU3OHT pa3IararolIuXxcsi OPraHMYECKUX OCTaTKOB C
MPUMECBHI0O MHUHEpaNbHbIX 4acTull. DdopMupoBaHHE TOPU30HTA UAET MOJ
BO3JICHCTBUEM IIpoIlecca MOJCTUIKoOOpazoBaHue. B Jecax 3To ciod JecHOU
MOJICTUIIKY (OTNABIIUE JIUCThSI, XBOSI, BETKH U T. [I.), @ Ha JIyrax U B CTEMsX JIEPHUHA
(An) win cTenHOM BOMIOK (omaBiiye cTe0u U JTUCThs, a TAKXKE KUBBIC U MEPTBbIE
y3JIbI KYIIEHUS TPABIHUCTBIX PACTCHUM).

T'ymycoso-akkymynsamugnwiii 2opuzonm (A). ITOT TOPU30HT popmupyercs B
BEpXHEW YacTu mouBeHHOTO mpoduis. B Hem HakamuBaeTcs (aKKyMyJIUPYETCs)
HanOOJIbIIIEe KOJMYECTBO OpraHWYecKux (TyMmyca) U MUTATENbHBIX BemecTB. Ero
OKpacka yaiie 0oJiee TeMHas [0 CPAaBHEHUIO C APYTUMHU TOPU30HTaMHU.

T'ymycoeo-snosuanvusviii copuzonm (Al) xapakTepusyeTcsi TeM, 4TO 3/eCh
Hapsily C HAKOIUIEHHEM r'yMyca MPOUCXOAUT pa3pylICHUE MUHEPAJIOB U YaCTUYHBIM
BBIHOC MIPOJYKTOB Pa3pyIICHUSI.

Inrosuanvuwil 2opuzoum (A2). DTO TOPU3OHT, W3 KOTOPOro B MPOIIECCE
MOYBOOOPA30BaHUSI BEIHOCHUTCS PSAJT BEIIECTB B HIDKEIEKAIINE TOPU3OHTHI MM 32
npezenbl MOYBeHHOTO npoduiis. B pe3ynbrare TOpU30HT 00€IHACTCS TITMHUCTHIMU
MUHEpaJdaMH, TIOJyTOPHBIMH OKHCIAaMH U  OTHOCHUTEJIBHO  OOOTamaeTcs
KpeMHe3eMOM. B pa3HbIX MouYBax JJIIOBUAIBHBIM TOPU30OHT HMMEET Pa3IMYHOC
HauMEHOBaHUE (TI0/I30JIUCTHIA — B MOJ30JUCTHIX U ICPHOBO-TIO30JUCTHIX TOYBAX,

OCOJIO/IEJIbIA — B COJIOJISIX ).
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Hnmosuanvroiti ecopuzonm (B). B HeM 4acTUYHO OTKJIa/IBIBAIOTCS BEILIECTBA,
KOTOpPBIE BBIMBIBAIOTCS W3 TOYBCHHBIX TOPHU30HTOB, PACIHOJIOKCHHBIX BBIIIE, a
WHOTJIa TPUHOCATCS OOKOBBIM TOKOM MOYBEHHO-TPYHTOBBIX BOJ C MOBBIIIEHHBIX
3JIEMEHTOB penbeda. B 3aBucuMocTy 0T cocTaBa MUTPUPYIOIIMX 110 MPOQIITIO TTOYUB
MPOJIYKTOB MOYBOOOPA30BaHUS WIUIIOBUAIBHBIM TOPU30HT MOXET 00Oramarhes
pa3MuHbBIMH coequHeHusiMu: tymycom (Bh), unom (Bi), xap6onatamu (BK),
coenuHeHusMu xkene3a (Br). B mouBax, rae He MPOUCXOAUT TEpeMEIICHUS
MUHEpaIbHOW aJIFOMOCHJIMKATHOM OCHOBBI (YEPHO3EMBbI, KAallITAHOBHIC ITOYBHI),
TOpU30HT B HE WIUIIOBHANIBHBINA, & MEPEXOAHBIM OT I'yMyCOBO-aKKyMYJISITHBHOTO
TOpU30HTA K MOYBOOOPA3yIOIIEH MOPOJIE.

I neeswiii copuzonm (G). O6pazyercs B ruapomopdHbIx ouBax. Benencteue
JUTUTEIBHOTO WM TIOCTOSSHHOTO HM30BITOYHOTO YBIAKHEHHUS H HEIOCTaTKa
CBOOOTHOTO KHCJIOPO/ia B TIOUBE MPOUCXOASIT BOCCTAHOBUTEIBHBIE MPOIIECCHI, UYTO
MPUBOIUT K 00pa30BaHUIO 3aKMCHBIX COCIMHEHUH JKeJie3a U MapraHIia, MO IBUKHBIX
dbopM amOMHHHS, €3arPETHPOBAHHOI0 TMOYBHI M (OPMHUPOBAHUIO TJIECBOTO
ropu3oHTa. CHU30BaTO-CEPON OKpacKe IJIEEBOT0 FOPU30HTA OOBIYHO COIYyTCTBYIOT
OXpUCTBHIE TISITHA, OOpa30BaBIIMECS B pE3yJbTaTe IMONEPEMEHHOTO MPOSBICHHUS
a’pOOHBIX U aHAPPOOHBIX MPOIIECCOB B MOUYBE, a TAK)KE YEPHBIC WM TEMHO-OypbhIe
MATHA W3 KEJIe30-MapraHieBbIX HOBOOOpa3oBaHui. Ecium mnpusHaku TieeBOro
mpoliecca MPOSIBISIOTCS U B APYTUX TOPU30HTAX, TO K X 0003HAYCHHIO T00ABIISAIOT
OykBy g, Hanpumep, A2g, Blgu 1. 1.

llousooopaszyrowasn (mamepunckas) nopooa (C). IlpencraBiser coboit He
3aTPOHYTYI0 WM cJab0 3aTpOHYTYI0 MOYBOOOpa30BaTENbHBIME MPOIIECCAMU
MIOPOY.

Iloocmunarowas nopooa ([1). Beinensercs B ToM cliydae, KOrjla MOYBEHHBIE
TOPU30HTHI 00PA30BAIMCH HA OJHOM MOPOJE, a HUXKE pacrojaraeTtcs apyras 1o
TeHE3MCYy WM CBOWCTBAM MOYBOOOpa3yroias mopoja.

B mouBax, HCMOIB3yeMBIX B 3EMIICNICIUH, C TIOBEPXHOCTH BBIICIISIOT
MTaXOTHBIM TOPU30HT.
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llaxomnwiti 2opuzonm (An). 3TOT TOPU30HT 00pa3yeTCsl 3a CUET BEPXHUX
CJIOEB MOYBbI. B 3aBUCHUMOCTH OT TUIIA TOYBBI U MOITHOCTH aXOTHOTO TOPU30HTA B
MOCJIETHUNA BXOJUT BeChb T'ymMycoBbld TOpu3oHT A(Al) umu ero vactb. Ecnm
MOIIIHOCTh FTOPU30HTA ATl MPEBBIIIAET MOUIHOCTh TOpH30HTa Al: TO B HEr0 BOMAYT
U PACIOJIOKEHHbIE HHM)KE TOPU3O0HTHI, HAPUMEP B JCPHOBO-IIOA30JIUCTON TOYBE
ropu3oHT A2 U Jaxke yacTh Topu3oHTa B. Eciiu pacnaxuBaroT HEIHMHHYIO [TOYBY, TO
B MTaXOTHBIN ciior BoraeT u ropu3oHT AO (Ax).

Jliist 6onee neTanbHOM MHACKCUPOBKU TOPU3OHTOB U OTPAKEHUS] HEKOTOPBIX
0COOEHHOCTEH reHe3nca Uik COCTaBa FTEHETUYECKUX TOPU30HTOB NIOYB K OCHOBHBIM
0003HaYEHUsAM JT0OABIISIIOT OYKBBI, KOTOpPbIE CTaBAT CIpaBa U CHU3Y OCHOBHOIO
ungekca: A2g, Bg. Tak, g 0603HayaeT NpU3HAKU OTJIECHUS B JAHHOM T'OPU30HTE; C
(S) — HakoIUIeHHE JIETKOPACTBOPUMBIX COJIEH; K (Ca) — oboraiieHue kKapooHaTaMH;
h — HakoIUIeHHEe WIUTIOBUMPOBAHHOIO (BMBITOTO) Tymyca; I(CS) — CKOIUICHHE
rUrca; m — BbIJEJICHUE MeTaMOP(PUUYECKUX TOpPU3OHTOB; f — BbIIENICHUE
WJUTIOBUATIbHO-’KEIE3UCTHIX TOPU30HTOB.

MexBeTOMCTBEHHON KOMHCCHEHN MO KiacCU(UKAIMU U JUATHOCTUKE TMOYB
NpEeMJIOKEHa HOBasl CHCTEMa MHJAEKCOB, KOTOpas, COXpaHssi ONpPEeIeICHHYIO
MPEEMCTBEHHOCTh B MHJIEKCUPOBKE TOPU30HTOB B OT€YECTBEHHOM IOYBOBEJCHUU,
VUUTBHIBAET TAKXKE M ONBIT JAPYTMX HAUMOHAJIBHBIX IIKOJ. BhimendroT Te xe
OCHOBHBIE TEHETUYECKUE TOPU3OHTHI, HO UM JaHbl IPYTHE UHICKCHI.

Opranunueckue TopdsHbie TOPU30HTH o0o3Havatores uHaekcom T (T1, T2,
T3) — COOTBETCTBEHHO HEPa3JIOKUBIIMICS, CIA00PA3NIOKUBIIMICS, CpelHe- U
CUJIBHOPA3JI0KUBIIUICA OPraHUYECKUN MaTepual.

Opranuyeckre TMOACTUIOYHBICE TOPU3OHTHI, BKJIOYAasi U TPABSIHUCTHIC
BOWJIOKH, oOo3HavatoT wuHAekcamu: 0, 01 — HepaznoxuBIIUECS U
cmabopaznoxusmuecs; 02, 03 — cpeaHe- U CHIIBHOPA3JI0KUBIINUECS PACTUTEIIHHBIE
ocTaTku. ['yMycoBO - aKKyMyJISITUBHBIE TOPH30HTHI 0003HAuYalOT OyKBOW A,
naxoTHeie — P, amoBuanbHbie — E, mepexoaHbie Wik WTIOBUATbHBIE TOPU30HTHI
OypbIX, KpPacHBIX, JKEJThIX, KOPUYHEBBIX WJIM MHECTPHIX LIBETOB — B, rieeBble
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ropuzoHTel — G, peixias mouBooOpasyromias nopoga — C, MoacTUIIArOIIas
phixias nmopoga — /I, MacCuBHas MOJCTUIIAIOIIAS WM TIOYBOOOpa3yronas mnopoaa
— M.

[To »TO¥ cucTemMe MHIEKCOB JII000H U3 BBIICIEHHBIX OCHOBHBIX TOPHU30HTOB
MOKHO MOAPA3ACNATh MO0 KOJIMYECTBEHHOMY M3MEHEHHUIO B XapakTepe TOro HId
WHOTO TpHU3HaKa TOpu30HTa. B Takux ciyyasx K HMHJIEKCY CIpaBa J00aBIISIIOT
maiyto apadckyro uudpy: E1, E2, Bl, B2 u 1. 1. /{151 ryMycOBBIX TOPH30HTOB B 3TOM
Clydae uCnoJib3ytot mrpuxu: A', A", A"'.

OTa cucrteMa WHAEKCOB COJEPXKUT MHOIO JIONOJIHUTEIBHBIX OYKBEHHBIX
MajbIX MHAEKCOB, COCTOSIIMX W3 OyKB JATUHCKOIrO aigaBUTa. DTHU HHIEKCHI
CIIy’KaT JJI1 YTOYHEHHMS COCTaBa, CBOMCTB M TIE€HE3MCAa OCHOBHBIX TI'OPU30HTOB.
Hanpumep, unaexc g (ELg, Bg) yka3zpiBaeT Ha npusHaku orieenus, ca (Bca, Cca)
— Ha HaymmMuue kapOoHaToB Kajbius, Sh (BSh) — Ha mpucyTcTBHE CONOHIIOBBIX
TOPU30HTOB H T. 1.

Kaxx11p1il THI MOYBBI XapaKTEPU3yETCsl CBOMM CTpoeHueM npoduiia. B ogHux
CllydasiX TOPU30HTHI YETKO BBLACISAIOTCA Ha MOYBEHHOM Npoduiie, B APyrUX —
c1a00. DTO 3aBUCUT TJaBHBIM 00pa3oM OT XapakTepa MOoYBOOOPa30BaTEIbLHOIO
npolecca, BoO3pacta o4YBbl 1 0COOEHHOCTEH MaTEpUHCKUX MOpoA. B mouBoBenenun
TaKU€ TOPU30HTHl MPUHATO Ha3blBaTh T'€HETHYECKHE TOpPU3OHTHL. B ciydae
MOCTENEHHOW CMEHBI OJHOTO TOPH30HTA JPYrUM 000COOISETCS NEepeXOAHbIN
TOPU30HT, HECYILIUI MPU3HAKU 00OUX TOPU30HTOB. Takue ropu30HTHl 0003HAYAIOT
JIBOMHBIMA OCHOBHBIMU OyKBeHHBIMU UHAeKkcamu: AOA1, A1A2, A2B,BCurt.m. B
MOJIOJIBIX TTIOYBAX T€HETHUYECKUE TOPU30HTHI BHIPAXKEHBI HEOTUETIIUBO.

B kagectBe mpumepa mpodusib METUHHON JAEPHOBO-TION30JUCTON TOUYBHI
OyZeT COCTOSITh U3 CIAEAYIOIIMX OCHOBHBIX T€HETUYECKUX FTOpU30HTOB: A — ntecHas
noAcTwika, Al — TryMycCOBO-3JIOBHAIBHBIM TOPU30HT; A2- 3IIOBHAIBHBIN
(MOA30MCTRIN) TOPU30HT; B- mmmroBuansHbIl Topu3oHT; C modBOOOpa3zyroIias
nopoga. dopmupoBanue npoduss AEPHOBO-NMOAZOJIUCTON TOUBBI HIET TOJ
BJIMSIHUEM JIByX OJEMEHTApHBIX MOYBOOOpa3oBarenbHbIX mporeccoB (DIII):
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JIEPHOBOTO, TMOJ BIHUSHUEM KOTOPOTO (OPMUPYETCS T'yMYCOBO-3IIIOBHIIbHBIM
ropu30HT Al ¥ IOJI30IMCTOTO, KOTOPBI (POPMUPYET AMIOBUANBHBIHN (TIO30TUCTHIH)
ropu3oHT A2. OHaKo B MPUPOJIE, Yallle BCETO, Mbl HE HAOIIOAAEM PE3KYIO CMEHY
OJTHOTO T'€HETUYECKOTO TOpU30HTAa B Jpyrod. Mexay HHUMH CYHIECTBYET
nepexoaHas 30Ha, KOTopas MpeAcTaBieHa NEPeXOAHBIMU (BCIOMOTraTEIbHBIMHU)
ropu3zoHTaMu. X KoJM4uecTBO, CTENEHb BEIPA)KEHHOCTH MOYKET CUITbHO U3MEHSTHCSA
UCX0As U3 ocoOeHHOCTeN (OPMUPOBAHUSA KOHKPETHON MOYBHL. [IprMeHUTEIBHO K
paccMaTpuBaeMoMy npuMepy CTPOEHUS npodus HETMHHOU
JIEPHOBO-TIO/A30JIUCTOM TOYBBI, MOTYT BBLACIATHCS CIEAYIOIIUE MEPEXOIHBIC
(BcmomMoraTeinbHbI€) TOPU30HTHI: MEPEXOIHBIN OpPraHO-MUHEPAIBbHBIA TOPU3OHT —
AOAT; nepexoaHbI! TIOBUATIBLHO - aKKYMYJIATUBHBINA (T'YMYCOBO - OTIO/130JICHHBIH )
ropu3oHT — A1A2; nepexoaHblil 3JIF0BUATBHO-WIUTFOBHATBHBIA TOPU30HT — A2B;
nepexoaHbIN K moyBooOpasytoiei mopoje ropu3oHt — BC.

Hapsiny ¢ «Knaccudukamueit u nuarnoctukoit mous CCCP» (1977), rae
UCITIOJIB3YETCSl TPAJAUIIMOHHASI cUCTeMa 0003HAYEHUsI T€HETUYECKUX TOPU30HTOB, B
nocieHue Tobl BCE Ooiblee pacnpocTpaHeHue noiayyaeT «Knaccudukanus nous
Poccuny, onyonukoBannas B 1997t u 2004 r.

B «Knaccudukanuu mouB Poccum» (2004) mpencrtaBieHa wHas cHUCTEMa
0003Ha4YCHUSI HW JAUArHOCTHUKH TEHETHYECKUX TOpH30HTOB. B Ttabmume 1
IIPEICTABIICHA CPABHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA FTEHETUYECKUX TOPU30HTOB IO IBYM
HanOoJIee UCTI0JIb3YEMbIM B HACTOSAIEE BPEMS MOYBEHHBIM KJIacCU(PUKAIIUSIM.

JlunarHoctuueckue ropu3oHThl ouBkl (Knaccudukanus nmous Poccun, 2004)
NO/Ipa3IeNsieTCs Ha CIeyIOIUEe €CTECTBEHHbIE TOPU30HTHI.

O - noactuika. [ToBepXHOCTHBIN OPraHOTE€HHBIN CI0W MOITHOCTHIO 710 10 cM.
CocToHuT M3 OCTAaTKOB pAaCTEHUWN U B MEHbLIEH CTENeHU KUBOTHBIX. ColeprkaHue
OpraHM4ecKoro BemiecTBa - 6onee 35%. [emurcs nva 3 moaropuszonta: 01 - oman,
Hepa3pylIEeHHbIE JUCThI U XBOs; 02 - Tpyxa, CIOM COCTOUT W3 Pa3pyLIEHHOIO
Marepuana, (QparMEHTOB JIUCTHEB, XBOM, BETOK, 4YacTO €ro Ha3bIBalOT
dbepmentatuBHbIM; 03 - COCTOUT W3 MEPETHOS, B KOTOPBIA MPEBPATUIINCH BCE
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pacTUTeNIbHbIE OCTaTKH, B 3apyOEKHBIX KJIacCHU(UKAIMIX €ro Ha3bIBAIOT CIOEM
TYMYCHUPOBaHUS

T - Topdsapiil. Oprannueckuii MaTepuan, CTENEeHb Pa3oKeHUsI He OOJIbIe
45%. Conepxanue oprannueckoro Bemecta >35%. MomHocTts cnost 6osiee 10 cum.
B Tteuenue 60mbIIeii YacTU BEreTallMOHHOTO MeprUoia HACHIIIEH BOJOK.

TJ - cyxoropbsHUCTBI. 3aKOHCEPBUPOBAHHBIE OCTATKU PACTEHUMH,
CKpETJIEHHBIE KOPHIMH TPaBSIHUCTBIX PACTCHHM (AEpHOBO-CYXOTOP(MSHUCTHIN) HITH
KOpHSIMH  KyCTapHMYKOB - OaryilbHUK, KapiukoBas Oepe3a, YEpHHKa
(KyCTapHUYKOBO-KOPHEBOM CyXOTOP(SHUCTBII); OOJIBIIYIO YAaCTh BET€TallHOHHOTO
MEpUOJIa CIIOM HAXOJUTCS B CYXOM COCTOSIHUHM, Pa3yiokeH Ha 45% W MEHbIIE;
TOPHU30HT COJIEPKUT OoJbIIe 35% opraHMuecKoro BEUIeCcTBa.

TR - TtopdsHo-muHepaibHbld. TOppsSHON TrOpPU30HT C€ JHH3aMU U
poCIoiKaMu MUHEpaIbHOTO cyocTpara. 30JbHOCTh cyocTpaTa >30%.

TO - Topd onmurorpodHsIiii, unu charHoBbiid. 30a5HOCTH HIDKE 10%.

TE - Topd syrpodusiii. 3ompHOocTh O0nbiie 10%, cOCTOMT W3 pasHBIX
pacTUTEIBHBIX OCTATKOB, B KOTOPBIX C(harHOBBIE MXHU HE Mpeo01aiaeT.

H - nepernoitnpiil. TeMHO-KOPUYHEBBIM 1O YEPHOIO, MAXKyLIUKCH,
OpraHUYeCcKoe BEIIECTBO yTpaTuiao cBow (opmy, ero coxepxkanue 20-35% ot
MaccChl.

AT - rpybGorymycoBelif. OpraHvuueckue OCTAaTKH pa3HOW CTENeHU
paznoxxenus (<35%) B cMecu ¢ MUHEpAJIbHBIM CyOcTpaToM. MOXKHO BBIIETUTH JBa
BUJIa 3TOTO TOPU30HTA: JAEPHOBBIN, IPOHU3AHHBIM KOPHIMH TPaB, U KyCTAPHUYKO
BO-KOPHEBOM, TPOHU3AHHBIA KOPHSIMH MEJKUX KYyCTapHUYKOB (OpyCHHKA,
ronyOuka, KapJukoBas Oepesa).

AY - cernorymycoBbiii. CBeTI0-ceporo, OypoBaTo-ceporo IBeTa, TyMyc
(GynpBaTHBIN UM TyMAaTHO-(YIbBATHBIMN.

AU - temHorymycoBbiil. Cepblii 0 4epHOro ¢ OypbIM WM KOPHUYHEBHIM

OTTeHKOM. ['yMycC - QyJIbBaTHO-TYMATHBIN MU T'YMATHBIH.
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W - opraHoreHHbli c1a00pa3BUTHIA (TyMYCOBBIM, TpyOOryMYyCOBBI)
MOITHOCTBIO J10 5 CM.

E — nomzonucteiii, 6enecwiii 1o 6emoro. He arperupoBaH, Wik COCTOUT U3
MJIACTUHYATBIX, JIMCTOBAThIX, YEHIyWuaTrblx arperatoB. YacTto MmIaCTUHKU
pasiaMbIBalOTCs Ha 00Jiee TOHKUE, IIPU 3TOM Ha HUXKHEW MTOBEPXHOCTH IIACTUHOK -
Oonee TemHas oOkpacka (M3-3a MHKpOOPTIITEHHOB). OOBIYHO OoJiee JIErKOro
rpaHyJIOMETPUUYECKOTO COCTaBa, YEM HIDKEJICKAIINI TOPU30HT (B MECYAHBIX TOUBAX
ATO HE BCETJa 3aMETHO).

EL - smoBuanbubiii. OTinnuaercst ot E Gosiee TeMHOM OKpackoi (cepoBaToid,

najgeBoi, OypoBatoii). Moxet coaepxarb rymyc ao 1,5%.
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Tabmura 1

CucreMbl reHeTHYEeCKHX TOPHU30HTOB MMO4YB Pa3/IMYHbIX KJIaCCl/I(l)HKa]_[Hﬁ

Knaccudukanms n nuarnoctrka nmous CCCP (1977)

Kinaccudukanum mous Poccuu (2004)

I.HOGBPXHOCIMHble OpP2AHOZCEHHbIE COPUZOHMBL:

A, JlecHas moacTwika, CTenHOM BOWIOK. CIIOKEH paslararoliuMHucs
PACTUTEIBFHBIMU OCTATKAMHU C IPUMECHI0 MUHEPAJIbHBIX YaCTHII.

O IMoncTunoyHo-TOpPsHBIHI

T Topd

T Topdstabrii
TE Dytpodno-TopdsubIii
TJ CyxoropdsiHbiii

2. ITogepxnocmuuie opzano-munep

a/lbHble COPU3OHMDbL.

A T'ymycoBo-akKyMyJsTUBHBIM. ['OpH30HT  HauOOJBLIET0  HAKOIUICHUS
OpraHu4eckux (rymyca) ¥ HUTaTeNbHbIX BelecTB. Mimeer yaie Bcero Haubosiee TEMHYIO
OKpacky B mipoduuie.

H Ilepernorinblii

AH IleperHoliHO-TEMHOT'YMYCOBBIN

AQ I'pyborymycoBblit

AU TemHOrymycoBbIit

W TI'ymycoBblil cnabopa3BUTHIM

RU CrpatudunupoBaHHblii TEMHOTYMYCOBBIN
RY CrparudunupoBaHHblil CEpOryMyCOBBIH
RJ CtpatuduunpoBaHHbIi CBETIOTYMYCOBBIi

A1 I'ymycoBo-3moBHaNIbHBIN. Hapsny ¢ HaKOMIEHHEeM rymyca HaeT pa3pylieHne
MHUHEPAIOB U YACTUYHBIN BEIHOC IIPOJLYKTOB pa3pyLIEHHUS.

AY CeporymycoBbIH, HJIH IEPHOBBIHA
AJ CBeTJ0ryMyCcOBBIi

AKL IToaxopkoBbrit

AK Kpunorymycosslit

A, I'pynma SIIOBHAIBHBIX TOPU30HTOB, W3 KOTOPBIX B  IIpoLecce
OYBOOOPa30BaHUsI BHIHOCUTCS PSiJl BEIIECTB B HIDKEJIEKAIUE TOPU3OHTHI U 32 MPEEIIb
no4YBeHHOTO Tpodwmisi. Pesymprar — oOeqHeHHWE TIMHUCTBIMH MuHepaidamu, RoO3 u
ocrarouHoe oboramenne SiO;. KoHkpeTHOE Ha3BaHWE — B 3aBUCHMOCTH OT OCHOBHOTO
MpoIIecca, BHI3BIBAIOIIECTO TFOUPOBAHUE (ITO30IMCTHINA, OCOJIOIEIbII, HaICOTOHIIOBBIN).

E Iloazomucteii

EL DmroBuanbHbIN

AEL TI'ymycoBo-3110BHaTBbHBIN

ELM DnoBuanbHO-MeTaMOpPUUECKHA
BEL Cy0amoBHanibHbII

A, IaxorHbiil. OOpa3oBaH rOMOT€HHU3UPOBAHHBIM B PE3YJIbTaTe MEXaHUYECKOU
00paboTKK MaTepHaJIOM BEPXHHUX TOPU30HTOB TOYB.

P ArporymycoBbilii
PU ArporeMHOTryMycCOBBIii
PB (PC) Arpoabpa3noHHbIi
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PT Arpotopdsiabrii

PTR Arportop¢siHo-MuHEepabHbIH
X XUMHUYECKH 3arpsi3HEHHBIN
TUR TypOGupoBaHHbIii

3. Cpedunnwle 2opuzonmul:

B I'pynmna wuUmIOBHAIBHBIX TOPU3OHTOB (Oypoif, KpacHOM, >KelATOH, KOpPUYHEBOM, MECTPOMl OKpacKu), OOBEAMHSIEMBIX IMPOLIECCOM YaCTUYHOIO
WJUTIOUPOBAHUS BEILIECTB, BBIMBITBIX U3 BBIIIEIEKAIICH TOJIIM WM MPUBHECEHHBIX JATEPATbHBIM MPUTOKOM. KOHKpETHBIE TOpPU30HTHI BBIIETSIOTCS B
3aBUCHMOCTH OT WIIIOUPYEMBIX coequHeHHui. [lepexonHblil TOpu3OHT BBIAENAETCS NpPU OTCYTCTBHH B Tpoduie MepeMeneHuss U TpaHchopMaiun

MUHEpaJIbHON MacChl

Bhfe I/IJ'IJ'II-OBI/IaJ'IBHO-FYMYCOBO-)KGJ'IGSI/ICTHﬁ

B, Wuur0BHANIBHO-TYMYCOBBIN

Bt n1110BHAIBHO-KEIE€3UCTHIN

BHF AnsderymycoBbrit

BH wumroBuanbHO-TyMyCOBBIN
BF nmmroBuanbHO-KeI€3UCThII
F PynsikoBbiit

By miutroBHabHO-KapOOHATHBII

BCA AxkyMynsaTUBHO-KapOOHATHBIN
CAT TekcTypHO-KapOOHATHBIH
ML Meprenuctoiii (JIyroBOii Meprelib)

Bi U CTO-NILTIOBUAIBHEIN

BT TekcrypHblii
Bl I'muaMCTO-MITIOBUAIBHBIH

Bm Metamopduueckuii — rOpU30HT TpaHCHOpPMALME MUHEPAJIOB MO4YBHI IN Staty Oe3

BBIHOCA IIPOAYKTOB IIPe0Opa3oBaHUs

BM CrpykTypHO-MeTaMOpPHUUECKHit
BFM Xene3ucro-meramoppuieckuii
BMK Kcepomeramopduueckuit
CRM Kpuomeramopduueckuit

BPL ITaneBo-meTamopdpuueckuit

CR KpuotypOupoBaHHbIit
BAN Oxpuctsiit
V Crnuroii

Bsh COJIOHIIOBEBIN BSN CoioHIoBsIit

G TI'neeBwrif. 'opusoHT oOpa3yercs B YCIOBHUSX JUTUTCIIEHOTO WM TIOCTOSTHHOTO G I'nmeessrit

U30BITOYHOTO  YBIIQXKHEHUS U HeIocTaTKa CBOOOJHOTO KHCJIOPOAA, BBI3BIBAIOLIMX
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE MpoIecchl (00pa3oBaHME 3aKUCHBIX COEJMHEHUH jKene3a, MapraHia,
NOJBM)KHBIX ()OPM aTIOMHMHHS) U Je3arperupoBaHue NOYBBI.

Q 'mapomeramopduueckuit
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TI'anomopgnuie 2opuzonmsr umeror B BepxHUX 20cM >1% 5erkopacTBOPUMBIX (TOKCHYHBIX) COJIEH, YTO HCKIIIOYAET Pa3BUTHE OOJBIIMHCTBA
pactenuii, kpome ranopuToB. Briroyaror:

S CoJ10HYaKOBBII

SJ Col0HYaKOBBINA CBETIIBIN
SU Co10HYaKOBBII TEMHBIN
SS CoJIOHYaKOBBIH CyJIb(OUTHBIN

4. Hustcnue zopuzonmot (nopoowt):

C Marepunckas nopoja. He 3arponyras wiu (00s140) c1abo 3aTpoHyTasi HOYBOOOPAa30BaHUEM PBIXJIasi IOPOa

D IMoxactunaromias peixiias mopojaa. BeiienseTcs B ciiydae pe3Koil CMEHBI IOPOJ] B MpeesiaX MOYBSHHOT0 MPOMHIIS WK cpa3y MO HUM.

M MaTepI/IHCKaH HJIN ITIOACTHIIaroas 1nmopoaa MaCCuBHas
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AEL - rymycoBo-3moBuanbHbIA. CBETIIO-CEPhIN, CEPhIi, COAEPKUT OOJIbIIES
1,5% rymyca, KOMKOBaTbhIi, KOMKHA MOTYT Pa3JiaMbIBaThCs HA TUIACTUHKHU.

BHF - rymMmycoBo-Kene3ucTo-WITIOBUAIBHBIA, WIW  alb(EeryMyCOBBIM.
OOoramieH COeIMHEHHSIMHU Kejle3a M T'yMycoM. MHOro KyTraH M IUIEHOK IIO
MPU3MOBUJIHBIM arperatam U MUHEpajibHbIM 3epHaM. KodeliHO-KOpUYHEBOro Win
KEITO-OXPHUCTOTO I[BETA.

BT - rtekctypHbii. bBypslii wim KopuuHeBO-Oyphelid. OpexoBaThbie,
OpexXoBaTO-MIPU3MATUYECKHE W MpU3MaTHUecKue arperatbl. Ha mpusmatuyeckux
arperarax OObIYHO XOPOIIO BBIPAXKEHbI KyTaHbl. IHOTJ@a KyTaHbl MPEKPHIBAIOTCS
ckeneranamu ("kpemHezemucToil mpuceinkou"). Conepxkanue wia B 1,4 paza
OO0JIBIIIe, YeM B BEpXHEM DIIIOBUATILHOM TOPU30HTE.

Bl - wmucro-ummtoBuaneHbiii. OTHOIIEHHE WA K COACPXKAHUIO €ro B
ropusonTte E menbie 1,4.

BM - wmertamopduzoBaHHBI TOpU30HT. bByporo, KOpUYHEBOrO IIBETa,
OTJIMYAIOIIUICS OT BBINIENIEKAIIETO 0OBIYHO OOJBIINM COACPKAHUEM TyMyca MpU
OTCYTCTBUU CJIEJOB AIIIOBUMPOBAHUA B BBINIENIEkKAIIEM cioe. THOrga Ha3bIBaeTCs
TOPU30HTOM BHYTPUIIOUYBEHHOTO BHIBETPUBAHMUSI, CUAJUIMTHOTO BHIBETPUBAHUS.

BCA - akkymynsaTuBHO-KapOoHaTHbIN. [laneBbiit unu OypoBaTO-TIATIECBBIA.
ConepKUT MakKCUMaJIbHOE KOJUYECTBO KapOOHATOB (HE CUMTAs MOJCTUIIAOILYIO
KapOOHATHYIO nopoay). Kap6onatsi peACTaBICHbI OenoriaasKou,
MICEBJOMHUIIEITNEM, TPOKUIIKAMU U T.II.

BSN - COJIOHIIOBBIH. Cronluatsie arperatbl TSHKEIIOT0
IPaHyJIOMETPUYECKOTO COCTaBa, YaCTO BBhIPAXEHbI KyTaHbl. MOT'YT pacmaaarhCsi Ha
MIPU3MBI C KyTaHaMmH 110 TpaHsM. [Ipu Oosee Jerkom rpaHyIOMETPHIECKOM COCTaBe
MPEJCTaBIICH OpeXoBaTO-NMpU3MaTHYeCKUMH arperaramu. OObrdyHO oOoramieH Na
(cBoimre 15% ot cymmbr 00MeHHBIX KaTrOHOB). [llenoynas peakiust cpenpl.

S - cononuakoBbiid. O00TaIIEH PACTBOPUMBIME COJISIMHU (CBBIIIE 1% OT Macchl

MIOYBBI), B CYXOM COCTOSIHMM TOYBBI 00OPa3yIOLIME HANEThl, MPOXKHUIKH, KOPOUKHU U

mp.
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V - cniutoid. Tsxkenbli CyrJIMHOK WK TJIMHA, BA3KUI BO BIIa)KHOM COCTOSTHUU,
OYEHBb TBEPJBIN B CyXOM, IJIOTHOCTS - OT 1,5 10 1,9. [Ipu BeickIXaHUM 00pa3yroTCs
HIMPOKHE M TIyOOKHME TpelMHbl. B TMOYBEHHOM Macce BCTpedaroTcsl 3epKaja
CKOJIbYKCHUSI M KyTaHbl HAa0yXaHMsl.

G - rneessiil. bonee 80% rmutomaau ropu3oHTa UMEIOT MPU3HAKKU OTJICCHHUS
(cuHeBaTy10, roJIy0OBaTyI0, CU3yI0 OKPACKy C JIOKaJbHBIMU P>KaBbIMU MATHAMH).

Q - xpunrorieeBbiif. OIUBKOBBIM, TPSI3HO-CEPBIA MU CTAJIbHON OTTEHOK.
TBopkUCTas CTPYKTypa, MPOMHUTKA TYMYCOM, 3aTBEpJIEBIINE HATEKU KapOOHATOB
MO TPEIIUHAM.

F - pynskoseiil. [IponuTan coequHeHUsIMU Keme3a, o0pazyeT MPOCIOUKH,
IUTUTY, CKOTIJICHUE OPTIITEHHOB, 3aHMMatoux 6osee 50% obbeMma.

ML - wmeprenp nayroBoil. CoOCTOMT B OCHOBHOM H3 KapOOHATOB,
00pa3yIoUXCs IPU Pa3TPy3Ke KATbIIMEBBIX TPYHTOBBIX BOJI.

KR - kpuotypOanuonuslii. BupHbl NMpu3HAKU TMEpEeMENICHUS MOYBEHHBIX
Macc B pe3yjbTare 3aMep3aHus M OTTauBaHUs MOYBBI. OOBIUHO TUKCOTPOIIHBIM,
MHOTO (hparMeHTOB PACTUTEIBHBIX OCTATKOB.

RU - ropu30HT U3 HaHOCA TYMYCHUPOBAaHHOTO MaTepuara.

RY - HaHOC 13 HETYMYCHPOBAaHHOTO MaTepHaia.

KnaccudukanmonHoe Ha3BaHHE TOYB JOJDKHO BKIIIOYATH CJIEIYIONTUE
TaKCallMOHHBIE €TUHUIIbL: TUII, IOJTHUII, POJI, BUJI, PA3HOBUIHOCTH, pa3psi/l.

Hanpumep, Tum: aepHOBO-MOA30JMCTAasl; MOJTHUIL: JAEPHOBO-TIOA30JIUCTAs
(ecnm TOATUNOBOE HAa3BaHHWE TMOBTOPSIET HAa3BaHUE THWIA, OCTABJISAETCS OJHO
TUIIOBOE HA3BAaHUE); POJ: OCTATOYHO-KapOOHATHAs (B Cilydae, €CiIu MoYBa OTHECEHA
K pOJy OOBIYHBIA CIIOBO «OOBIYHBIN» HE TMHINETCA); BHUJ CpPEAHEICPHOBASI,
HEerTyOOKOIIOI30JIMCTast; Pa3HOBUIHOCTD: JIETKOCYIVIMHUCTAS, Pa3psii: MOPEHHbBIN
CPEIHUH CYTJIMHOK.

Hapsiny ¢ HammcanweMm MOJHOTO KIAcCU(DUKAIMOHHOTO HAa3BaHUS TOYBHI,
CTYJICHT JOJDKEH yMeTh mucaTh (GopMmylly MOuBbl. B paccMOTpEHHOM BBHIIIE

npuMepe nouBa OyaeT UMeTh cieayouryio hopmyiy: 1™ 5, ic Mc.
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Jlnst manucanus GOpMynbl CTYASHT JOJDKEH 3HaTh WHIEKCHI, KOTOPHIMHU
0003HaYal0TCsI COOTBETCTBYIONINE TaKCOHOMUYeckne enunauibl (Pabodas teTpanp
nmo kypcy «l'eorpadpuss moum», 2009; B.J.Haymom, A.Jl.Kamanckuii). Huxe
MIPUBEJICH MEPEUCHb HAaN0O0JIee PACIIPOCTPAHEHHBIX UH/IEKCOB MOYB.
Il —-mon3onucras
I1y; ITy; I13— cmabo-, cpesiHe-, CUITbHOIIOA30IUCThIE TTOYBBI
[Ir — rneenoa3oucTas
[10 — OonoTHO-TIOA30IMCTAS
T

IT" - TopdsiHUCTO-TIOA30TUCTAS
Wr

I[T™ — moa3onucTast WITIOBUILHO-TYMYCOBAs
VK

[1"™ - noazonKcTas WILTFOBUIBHO-KEIE3UCTas

I1;- nepHOBO-TIOA30IUCTAS

IT1; Iy 2, IIg 3- ZJEpHOBO-NIOA30JMUCTAasl IOBEPXHOCTHO-IIOA30JIUCTAS,;
MEJIKOIO/130JIMCTast; HETJTyOOKOTOI30IUCTast

J1 — nepHoBast

Jlx —1epHOBO-KapOOHATHAs

T
Jx - nepHOBO-KapOOHAaTHAs! TUITUYHAS
B

JIx" - nepHOBO-KapOOHATHAS BBIIIEIOYCHHAS

orn

Jx - nepHoBO-KapOOHATHAs OMO30JICHHAS

JI1- cBeTno-cepas iecHas

JI2 — cepas necHas

JI3 -TeMHO-Ccepas iecHast

JIr- cepas necHas riieeBast

o .
Y™ — yepHO3€M OMOJ30JICHHBIN

B . o
Y~-yepHO3EM BBIIIECIOYECHHBIN

T . .
Y - yepHO3EM TUNIMYHBIN

3 . .

Y- 4epHO3EM OOBIKHOBEHHBIH

OBb o ) )
Y-"*- yepHO3EM OOBIKHOBEHHBIN KapOOHATHBIHN

OBcul , . .
g - yepHO03éM 0OBLIKHOBEHHBIMH CJI1a00COIOHIIEBATHIIN

Y'O-yepHOo3EM 10XKHbIIT
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370} . o o
Y -yepHO3EM FOKHBIN KapOOHATHBII
1OcH2 o o o
Y™ -yepHO3EM F0KHBIN CPETHECOJIOHIIEBATHIM
JI4 — myroBo-uepHO3EMHAs MMOYBA
K, — cBeTnokaimranoBas mouna
K»- xamtanoBast mousa
2
K, ““- kamrraHoBast cpeTHECOJIOHIIEBATAs IT0YBa
K3- TemHO-KamTaHoBas mouna
K3 "- TeMHO-KaIrTaHOBast KapOOHATHAsK TOYBA
JIK — siyroBo-KamraHoBas 1o4Ba
CH — cononen
A . .
CH" — cononer; aBToMOp(DHBIN (CTETHOI)
i . .
CH "~ — conoHen noTyruaApoMopdHbINA (JTyrOBO-CTEITHOMN )
1 . .
CH — cononell rupoMop(HbIA (JTyTrOBOIA)
CH;;CHy;CH3- COJIOHITBI MEJIKHE, CPETHUE, TIIYOOKHE
Ck — conmoH4ak
A .
Ck" — conoHuak aBTOMOPQHBII
r .
CK — conoHyak ruipoMop(HbIN
I'r v o
CK ' — cojoHYaK TUAPOMOP(PHBINA TUTTAYHBIN
C I'n ~ 54
K = — COJIOHYAK TUAPOMOPGHBIN TyrOBOM
Cn — cononp
(e
Cn ™ — cosoap TyroBO-CTEIHAs
71
Cn — comoap myroBas
7B
Cn” — cononb 1yroBo-0010THAs
JIC ck
Cn — COJIO/Ib JTyTOBO-CTEIHAS COJIOHYAKOBATAs
TB — 6osi0THAs BepXxoBasi TopdsiHas
T
TB - GosioTHas BepxoBasi TOPhSIHO-TIIeeBast
TH- OonoTHas HU3MHHAS TOpDsTHAS
e
TH - 60510THast HU3MHHAS TOPHSHO-TIIEEBAs
[" — 6onoTHast MUHEpaTbHAS

An — anmoBUANIbHAA IEPHOBAS
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A5 — ajutroBrUanbHas J1yroBas
OBb — oBpaxHO-0as104YHbIC

C1- cepo3éM CBETIIBIN

C,- cepo3éM TUMMMYHBINA

Cs3- cepo3éM TeMHBII

8 - MOBEPXHOCTHO-TJIeEBATAS

2 — TPYHTOBO-TJIeeBaTas

I — TIECOK

CIl — CYIIECh

JIC — JIETKUM CYTIIMHOK

C — CpEIHAN CYIJIMHOK

TC — TSYKEJIBII CYTJIMHOK

JIT — JIerKasl TJIMHa

CT — CpeaHss IIMHA

TT — TsDKeasi TJIIMHA

M — MopeHa

Mci — MOpEeHHBIE CylecYaHble OTI0KEHUS
I1 — NOKpPOBHBIN CYTIIMHOK

IITC — MOKPOBHBIN TSKEIBIN CYTIIMHOK
Tr — TpeTUYHBIE TJIUHBI

D — 3IIIOBHAJIBHBIC OTI0KEHUS
A — aJUTIOBHAJIBHBIE OTI0XKEHUS
JI — neccoBuAHBIE CYTJIMHKU

J1 - nenroBUANbHBIE OTJIOKCHUS
['c — ChIpTOBBIE TJIMHBI

@ — urroBHOTISAIIUATIBEHBIC OTIOKEHUS

1.4. Ilpumep uTeHusI pe3yJbTATOB AHAJIN3A N04YB

B kauecTBe mpumepa HHMXKE PacCMATPUBAIOTCS PE3YJbTAThl AaHAIU30B JABYX

nouB (pa3pe3 Ne 1 u pa3pes Ne 2, ta6in. 1 u 2).
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[lepBast yacTh JAaHHBIX XapaKTEPHU3YET COAECPKAaHUE F'yMyca U KOMIIOHEHTOB
amomocrrkaTHoW dactu (SiO; m Ry03). [l mMouB ¢ 3aMETHO BBIpAKCHHBIM
AIIOBUATIBHBIM ~ MPOIECCOM  (MOA30JUCThIE, JIE€PHOBO-TIOJ30IUCThIC, COJIOHIIBI,
COJIOJIU U JIp.) XapaKTepHO 00ETHEHNE BEPXHUX FOPU30HTOB HIMCTONU (PpaKiuei u
MOJIyTOPHBIMU OKHCIIAMU M HEKOTOPOE OTHOCUTEIHHOE 00O0TallleHEe BEpXHEN YacTu
npoduias KpeMHekuciaoroi. MmenHo Ttakoe pacmpenenenne SiO; m R,03 mo
npoUIl0  TOKa3bIBAIOT OaHHble AHANU3068 nouebl paspeza Ne I, d4TO
CBUJIECTEIBCTBYET O pa3pylICHUHM MHUHEPAJIOB B TOYBE U BBIHOCE HEKOTOPBIX
npoaykToB paspymeHus (R,03).

OnpeneneHHoe 0O€THEHHWE BEPXHUX TOPU3OHTOB WIIUCTOM (pakuuend u
YaCTUYHOE HAKOIUIEHWE €€ Ha HEKOTOpOoW TINyOMHE IOKa3blBalOT MU JaHHbIE
MEXaHUYECKOTO aHaIn3a.

CrnenoBaTenbHO, JaHHBIE aHAJIM30B YKa3bIBalOT, YyTO MouyBa paspesza Ne 1
copMupoBangach B pe3yibTare dJIOBUAIbHOrO mponecca. OIHAKO NPUPOAY
AIIIOBHAJIBHOTO TMPOIIECCa Ha OCHOBAHMHM PACCMOTPEHHBIX TaHHBIX OMPEACIUTH
HEJb3S.

Ota mnouBa OenHa rymycoMm. lIpu oOIIEeM OTHOCHUTENBHO HEBBICOKOM
COJIEp’)KaHUU TyMyca B BEPXHEM TOPH30HTE 3[I€Ch COCPEIOTOYEHO OCHOBHOE €ro
KOJIMYECTBO, C IJIyOMHOM colep)kaHue rymyca pes3ko magaer. I[logoGHoe
pacmpezieieHue TymMyca CBOMCTBEHHO IMOYBaM, y KOTOPBIX TyMycOOOpa3oBaHHE
MPOTEKAET JIUIIb B BEpXHEH YacTu Mpouisi U OTCYTCTBYIOT SIBICHUS BbIMBbIBAaHUS
TYMYCOBBIX BEIIECTB B HIDKENEXKalue ropu3oHThl. K TakuM mouyBaM OTHOCSTCS, B
YaCTHOCTH, MO30JUCTHIC M IEPHOBO-TIO30JIUCTHIC TTOYBBI. DTHM K€ THIIaM MOYB
CBOMCTBEHHBI U OTMEUCHHBIC BBIIIE 3aKOHOMEPHOCTH B pacnpeenacHnu wia, SiO, u
R,0; mo npodutro nmoursl (pazpe3 Ne 1). Taxoit ke xapakTep B pacnpeeseHUn
rymMyca M HEKOTOPBIX KOMIIOHCHTOB MHHEPAJIbHOM YacTU XapaKTepeH W s
COJIOZEN.

Pemuth BOMpoc O TEHETUYECKOW MPUPOJE TOYB IMOMOTAIOT JaHHBIC O

pCaKkiyn II0YBBI M COCTABC IIOIIOIICHHBIX KAaTHOHOB. PaCCManI/IBaeMaH I1o4yBa
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UMEEeT KHCIYIO0 peakinuio 1o Bcemy npoduiato. CocTaB MOTIIONICHHBIX KaTHOHOB
XapakTepeH JIJIs TOYB MOA30IMCTOTO THUIIA.

[Ipu BbIOOpE THIIAa TMOA30JMCTas WM JEPHOBO-MOA30JIUCTAs TIOYBa,
PYKOBOJICTBYIOTCSI MOIIIHOCTBIO TYMYCOBOI'O TOPU30HTA. B TUIIE MOA30IUCTHIX MOYB
MO>KET OBITh HEOOJIBIIION MO MOIITHOCTU (MEHEE 5 CM) TYMYCOBBII TOPU30HT. B Ture
JIEPHOBO-TIO/I30JIUCTHIX TOYB MOIIHOCTh TYMYCOBOT'O TOPU30HTA Beeraa 6otiee 5 e,
KaK IPaBWJIO, B UEIMHHBIX NTOYBax cocTasisieT 10-15 cm.

Conoau Bcerma coaepaT HEKOTOPOE KOJUYECTBO OOMEHHOTO HATpus, U
peaknusi Cpeabl B HIDKHUX TOPU30HTaX OJM3Ka K HEUTpaIbHOW WA
cinabomienoyHoi. Takum 00pa3oM, JaHHbIE aHAIM30B MOYBBI pa3pe3a Nel maror
OCHOBAHHE OTHECTH €€ K TUITY I€PHOBO-TIOA30JIUCTON OCBOEHHOM MOYBBI MAXOTHBIX
yroauu (HI[KOC). O TOM, 4TO 3TO MAaxXOTHAs MOYBA, CBUJCTEILCTBYET XAPAKTEP €€
I'YMYCHPOBAHHOCTH: BO-TIEPBBIX, IPU CPEAHECYTIIMHUCTOM TPaHYJIOMETPUUYECKOM
cocrase (coaepskanue yactuil <0,01 Mm) B BepXHEM ropusoHTe coaepxutcs 2,06%
rymyca, LEJIMHHBIE JIEPHOBO-TIOA30UCTHIE MOUYBBI TAKOTO T'PAHYJIOMETPUUYECKOTO
COCTaBa MMEIOT OOBIYHO OoJiee BBICOKHM MpoleHT rymyca (4-6%); BO-BTOPBIX, C
ryounsl 18 cM conepkaHMe Tymyca YMEHBIIAETCS B HECKOJBKO pa3. ITo
CBUJIETEJILCTBYET O PE3KOM CMEHE '€HETHUYECKUX TOPU30HTOB, YTO U CBOMCTBEHHO
MaxOTHBIM J€PHOBO-TIOA30JIMCTHIM TOYBAaM, Yy KOTOPBIX TMOJ MaXOTHBIM
I'YMYCUPOBAHHBIM TOPHU30HTOM OOBIYHO Cpa3zy 3ajeraer OeAHbI TyMycoM
MOA30JIUCTBIN TOpU30HT A2. B LENMHHBIX MOYBAX TOXE 3aMETHO YMEHBIIAETCS
CoJIepKaHKe TyMyca ¢ IITyOUHOM, HO HE TaK Pe3KO, Kak B MaxXOTHBIX. B-TpeThux, B
IEJTMHHBIX TTOYBAX C MMOBEPXHOCTH 3JI€TAET CJION JIECHOM MOJCTUIIKH, MOIIIHOCTHIO
B HECKOJIBKO CAHTUMETPOB. B J1I€CHON NOACTUIIKE, TPEACTABICHHON OPraHOT€HHBIM
MaTepHuaioM, aHaJIN3 BaJOBOTO COCTAaBa HE MPOBOJISIT.

Pa3bop nmaHHBIX aHANM30B IMO3BOJIIET HAaM YCTAHOBHUTH T'E€HETUYECKOE
Ha3BaHHE TOPU30HTOB IMOYBbI, 0XapPaKTEPU30BAHHOE AHATUTUYECKUM MATEPHAIOM B
Ttaba. 1: 0-18 cMm — A-nmaxorHbi; 18-26 cm - A2 - noa30aucThIi; 26-63 cMm - Bt —
WUTIOBHAIBHEIN;, 63-135 cm - BC mepexomnsiii k mouBooOpasyromiei MopoJe;

135-185 cm - C - marepunckas nopoja. O cinaboit OKyIbTYPEHHOCTH JIaHHOM IMOYBBI
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CBUCTEILCTBYET HEOOJbIIasi MOIIHOCTh TAaXOTHOTO CJOS M €ro HHU3KHE
arpOHOMHUYECKHE KauecTBa, Ha YTO YKA3bIBAIOT COJIEP:KaHUE TyMyca, TOJBUKHBIX
dbopm P,0s5 1 mokazarenu KUCIOTHOCTH.

OTa moYBa OYEHb HYXKJAETCA B W3BECTKOBAHHMM W CHCTEMaTHYECKOM
MPUMEHEHUU OPTraHUYECKUX U MUHEPAJIbHBIX y100peHuil. beHOCTh TaHHON MOYBbI
TYMYCOM U KHCIas pPEaKIusi CBUACTEIbCTBYIOT O CIA0OM TMPOSIBICHUM B HEH
HUTPU(DUKAIIMOHHBIX TPOIECCOB U, CJEIOBATEIBbHO, O HU3KOM COJAEP)KAHUU
JIETKOJIOCTYIHBIX JJ1s1 pacTeHuil popm azota. [losTomMy Ha JaHHOM MMOYBE OCOOECHHO
BaXHO MIPUMEHATH OPTraHUYECKUE U MHUHEPAIbHbBIE YA0OPEHUS U B IEPBYIO OYEPEh
a3oTHbIE U (pocopHEbIE.

BaxkHelmM ycioBHEeM MOBBIIICHUS TUIOAOPOINUS TaHHOW MOYBBI SIBISETCS
TaK)Xe YIIyOJIeHHE MaxOTHOIO FOPH30HTA, MPOBOAMMOE B KOMILUIEKCE C IPYTUMH
MEPOIPUITUIAMH 0 OKYJIBTYPUBAHUIO (U3BECTKOBaHHE, BHECEHUE YAOOPEHUN).

Hannvie ananuzos paspesza Ne 2 cBUIETEIBCTBYIOT 00 HHOM T€HE3UCE U UHBIX
arpOHOMUYECKUX CBOMCTBAaX IMOYBHL. JTa MouBa Oorata TymMycOM, COJEpKaHUE
KOTOpPOr0 IMOCTENEHHO YyObIBaeT ¢ TIiyOMHOH, W gaxe B cimoe 70-80 cm oHO
COCTaBJISIET eme OKono 2%, YTO CBHUJETEIBCTBYET M O OOJIBIION MOIIHOCTH
IyMyCOBOI'O TOPH30HTA.

Jannsie BajoBoro coxepkanus SiO,, R,03;, a Takke pacmnpeneicHue
WINCTBIX YaCTUIl CBUACTEIHCTBYIOT O PABHOMEPHOM COJIEp:KaHUU 0 MPOoduiio u
yKa3bIBAalOT Ha OTCYTCTBUE MPOIIECCOB Pa3pyIICHHUsS MHUHEPAJOB B 3TOW IOYBE.
Jlumb B OTHONIEHWH KapOOHATOB 37€Ch OTYETIWBO BBIPAKEH DIIOBHAIBHO -
wuoBMaidbHbll nponecc. C rnyOunbl 70 €M YeTKO Ha4yMHAET 000COOIATHCA
KapOOHATHBIH TOPHU30HT, O YEM CBHJETENILCTBYIOT JaHHble 0 cojiepxkanun CO0,
kapOoHaTtoB. TakoWl XapakTep COJEpKaHHs TyMmMyca, paclpeiesieHHs €ro u
BOKHEUIITUX KOMIIOHEHTOB MUHEPATbHOW YaCTH TOYBHI CBUACTEIHCTBYET O TOM,
YTO T€HE3HUC JaHHOW MOYBHI CBSA3aH C YEPHO3EMO0OOpPa30BaHUEM.

[TouBa pa3pesza Ne 2 xapakTepu3yeTcsi BBICOKOW €MKOCTBIO MOTJIOIIECHHUS, YTO
MOJIHOCTBIO COOTBETCTBYET BBHICOKOMY COJEPKAaHUIO TyMyca U WINCTOM (hpakuuu.

Cocras IIOIJIOIICHHBIX KAaTHMOHOB 6.HaI‘OHpI/I$IT€H pIRIb | CEJIbCKOXO03SMCTBEHHBIX
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KyJIbTYp; B COCTaBEe OOMEHHBIX KATHOHOB mpeolnamaoT katuoHsl Ca”* mpnm
HE3HAUUTENBHOM  cojiepskaHud Na', 4To  ompenenser  INONOKUTEIbHbIE
bU3UKO-XUMUYECKHE U (PU3NKO-MEXaHUYECKHUE CBOMCTBA JAHHOM IMOYBHI.
CopepxaHue TyMmyca, MOIIHOCTh TyMYCOBOIO CJIOSI, pAaclpeleieHHUe
KapOOHATOB M COCTAaB IMOTJIONIEHHBIX KATUOHOB MO3BOJISIIOT OTHECTH JIAHHYIO TTOYBY
K TUITY YEPHO3EM, HO K KaKOMY MOJATUITY? B THIle 4epHO3EMHBIX MTOYB BBIIEISAIOT 5
MOJTHUIIOB: OIMOJ30JICHHBIE, BBIIIECIOUYECHHbIE, THIIMYHbBIE, OOBIKHOBEHHBIE, FOXKHBIE.
[lepBble Tpu MOATHUIIA: OTIOJ30JICHHBIC, BHILIEIOYEHHBIE, TUITUYHbIE (POPMUPYIOTCS
B JIECOCTEHOM 30HE M B COCTaB MouBeHHO-Torjomaromero kommiekca (IIIK) y
Hux Bxomut Ca, Mg, H, Al. Tloarunsl 4epHO3EMOB OOBIKHOBCHHBIC, IOYKHBIC
dbopmupyrorcs B crenHoi 30He U B coctaBe IIIIK y nux Ca, Mg, Na. B namem
npuMepe oOMEeHHbIE KaTHOHBI TpencTaBieHbl Ca, Mg, Na, T.e. 3T0 MOXeT OBITh
MOATUIl 4YEepHO3EMA CTEMHOW 30HBI. BaXKHBIM JMAarHOCTHYECKHMM IOKA3aTeleM
apigercss Tiayouna Bckumanus CO, xkapbonatoB. s oObl4HOTO  poja
OOBIKHOBEHHOT'O U I0KHOT'O YEPHO3EMa — BCKUIIAHUE B HUKHEN 4acTH TyMYCOBOTO
ropu3oHTa. OOBIKOBEHHBIH M IOKHBIA TIOJNTUIIBI 4YepHO3EMa OYEeHb OJIM3KH,
pasznuyaroTcs OHM MO MOpQoJjoruu (OKpacke), Mo AaHHBIM aHAIU30B pPa3IUUUs
MOTYT OBITh IO MOIIHOCTH TyMYCOBOTO TOPH30HTa M COJEp’KaHUIO TyMmyca.
OOBIKHOBEHHBIN YEPHO3EM B CPEIHEM XapaKTEPU3YETCs] MOIIHOCTHIO TYMYCOBOTO
ropuszonta 60-80 cMm u comepxkanueM rymyca 6-8%. HOXHBIM 4epHO3EM, Kak
MPaBUJIO, UMEET MOLTHOCTh TyMycOBOro ropuszonTta 40-60 cMm u coziepxkaHue rymyca
4-6%. B naHHOM mpumepe Mbl UMEEM YEPHO3EM OOBIKOBEHHBIN, CPEIHEMOIIIHBIN,
CPEIHETYMYCHBIM, TJIMHUCTBIA Ha CBHIPTOBBIX TJIMHAX. WHAEKCHI T€HETUYECKUX
TOPU30HTOB YepHO3EMa OOBIKHOBEHHOT0: A'- 2-8 CM - TYMYCOBO-aKKyMYJISITUBHBIN

ropu3oHT; A”-8-36 cM - ryMycOBO-aKKyMYJsITUBHBINA TOpu3oHT; B1 (AB) — 36-75 —

IrYMYyCOBbII mepexoaHbiii; Bk — 75-106 cMmM- WUIIOBHANbHBIN KapOOHATHBIN
ropuzonT; BCk — 140-150 cm- mepexomHpli K TOYBOOOpA3yIOIIeH MOpOJe
TOPU3O0HT.

b
dopmya NOYBBI: q° T I'c.
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IIpy mM3ydeHMM NOYB PaA3IMYHBIX TUIIOB HApsALy C YTEHHEM pE3YJIbTaTOB

AHAJIM30B AJI U3BCCTHBIX IMOYB CTYACHTHI IO PYKOBOJACTBOM HpGHOHaBaTCHeﬁ 501041

CaMOCTOATCIbHO YIIPAXKHAOTCA B pa360pe JaHHBIX aHaJIU30B IIO0 T3.6J'II/IHaM

HACTOAIICTO PYKOBOJACTBA, UCIIOJIB3YA IIPHU 3TOM PAaCCMOTPCHHLBIC BBIIIC MMApaMCTPhI

YTCHHA aHAJIMTUYCCKUX JaHHBIX.

JlanHble aHAAM3a Mo4BbI pa3pe3a Nel. (mpumep 1)

I'enetn | I'ym | R,03 Sio, pH O6mennble | ['maponu Conepxanue P,0s,
YECKHUHT | yc, % Ha coll KaTUOHBI TUYECKa bpaxuuit, % MI/KT
OIT)H:;H ” HPORAICHILYIO ca’ | Md* KI/ICJ;'IIOTH
’ HaBECKY g <0,01 |<0,001
+ OCTb MM MM
MakB/ 100 T
0-18 2,06 | 1162 | 8150 | 42 | 41 1,3 5,2 32,1 20,1 | 435
18-26 | 0,31 | 14,31 | 80,96 | 3,8 | 3,0 0,8 3,3 30,1 152 | 31,3
26-63 | 0,36 | 20,58 | 73,68 | 3,7 | 53 1,4 2,9 47,2 36,6 | 22,6
63-135| 0,21 | 20,41 | 6953 | 41 | 55 1,3 1,5 454 32,0 | 18,3
P o05a | 3450 |42 57| 12 | 11 | 455 | 315 | 152
JlaHHbIe aHAJIM32a MOYBbI pa3pe3a Ne 2 (mpumep 2)
[nyouna |Tymyc,| SiO; R,0s3 CO0, OOMeHHBIE KATUOHBI Coneprxanue
reHeTnye % kapOonal Ca”* | Mg™ | Na* dpaxrmii
CKOTO TOB,
TOPU30HTA, % Ha % <0,01 <0,001
cM MIPOKAICHH YO MM MM
HaBECKY M3KB Ha 100 r mouBbI
2—8 8,07 | 61,32 | 18558 | Her | 419 | 8,2 0,6 62,0 38,2
8—36 523 | 61,08 | 18,31 | Her | 369 | 7,8 0,7 64,5 36,9
36—75 2,03 | 60,83 | 18,81 | 1,89 | 352 | 64 1,0 64,1 37,2
75—106 056 | 59,71 | 19,12 | 580 | 28,1 | 6,7 0,8 58,2 35,5
140—150 — 61,62 | 18,45 | 4,61 He He He 61,4 36,3
omp. | omp. | omp.
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Paznen 2. OnpeaesieHue HA3BaHUSA MMOYB 0 Pe3yJIbTATAM JAHHBIX AaHAJIM3A

JlaHHbIe aHAJIM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 1

T'enern I'ymye, N, BasnoBoii cocTas, pH S Hr | Yactui, mMm, % dv Po6m, | IToxms. hopmer
YECKUI % % % KCI r/iem3 | % MI/KD
TOPU30HT,CM. Si02 | R203 | CaO MI-9KB/ >0,05 <0,01 <0,001 P,O5 | KO
100 r
0-3 14,5 - - - - - - - - - - - - - -
3-5 3,22 0,40 | 87,90 | 7,84 0,66 3,7 180 |6,6 25 25 11 0,65 77 51,7 44,0
5-25 0,57 0,03 | 87,74 | 7,57 0,58 41 | 38|35 22 18 7 1,27 52 21,3 32,7
25-47 0,38 0,03 | 79,89 | 11,12 | 0,79 43 | 4,2 |23 22 28 14 1,38 50 14,5 25,9
47-85 0,31 0,03 | 78,40 | 13,29 | 0,79 46 | 6,1 | 2,7 27 33 25 1,65 47 10,6 21,6
85-135 0,25 0,01 | 75,63 | 12,32 | 0,72 47 | 51115 17 23 13 1,43 42 9,4 14,3
JlaHHbIe aHAJM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 2
I'enetn I'ymye, N, Barnogoti cocras, pH S Hr | I'panynomerpuueckuit dv Po6m, | [Toxs. popmbl
qeCKHui % % % KCI cocras, % r/‘emM3 | % MI/KT
TOPHU30HT, Si02 | R203 | CaO MT-9KB/ >0,05 | <0,01 |<0,001 P,0s K,O
CM. 100 r MM MM MM
0-3 12,4 - - - - - - - - - - - - - -
3-6 2,56 0,24 | 88,36 | 8,97 0,49 38 | 66|51 28 19 7 0,70 75 62,3 55,3
6-28 0,48 0,03 | 88,53 | 8,69 0,50 3,7 |43 |48 29 16 6 1,26 56 41,7 51,8
28-69 0,24 0,02 | 76,19 | 1155 | 0,71 42 |1 38135 30 18 12 1,34 53 30,6 39,9
69-100 - - 76,23 | 1255 | 0,69 42 | 35|28 31 19 13 1,47 a7 23,3 21,5
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JlaHHbIe aHAJIN3a MO4YBLI pa3pe3a Ne 3

['enernueckuii |['ymyc, %pH con |S ‘Hr BasioBoii coctaB, % Ha IPOKAJICHHYIO HABECKY Yactun, mm, %

rOPH30HT, CM MokB Ha 100 [SiO; A1,0; [Fe,03 [CaO [K,O [MgO [P,0s  [<0,01 <0,001
0-3 35,6 3,5 - - - - - - - - - - -
3-21 0,8 3,4 4,8 2,8 84,12 9,78 2,60 0,78 1,12 | 0,41 0,05 27,2 6,0
21-38 0,4 4,1 7,3 2,7 80,83 10,07 3,62 0,72 1,21 | 0,58 0,06 28,0 15,7
38-79 0,3 4,3 13,2 5,4 71,59 13,10 4,27 0,71 1,06 | 0,46 0,01 28,8 18,0
79-128 0,1 4,5 21,2 3,2 69,25 14,88 4,76 1,15 1,34 | 1,50 0,01 31,1 16,8

I[aHHI)Ie AaHaJ/JIn3a MoYBLI pa3pe3a Ne 4

['enetnyeckuii ['ymyc, pHcom |S ‘Hr BasnoBoli cocTas, % Ha NIPOKaJCHHYIO HABECKY Yactun, mm, %

ropusonT, cM (% MokB Ha 1001 [SiO, A1,0; [Fe,03 [CaO [K;O [MgO [P,0Os <0,01 | <0,001
0-4 39,9 3,5 4,3 4,5 - - - - - - - - -
4-209 1,3 3,4 3,8 2,8 85,12 9,46 2,68 0,85 1,42 | 1,10 0,05 29,2 8,0
20-41g 0,4 3,6 4,9 2,0 73,83 12,34 4,34 0,82 1,71 | 1,18 0,06 37,0 14,7
41-85 0,3 3,7 5,4 14 71,59 14,68 5,12 1,91 2,06 | 2,46 0,01 42,8 28,0
85-107 0,1 3,9 6,2 1,0 73,25 15,34 5,16 2,35 2,34 | 2,50 0,01 43,1 24,8
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JlaHHbBIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 5

['enetnueckuii [['ymyc, [N, pH S ‘Hr BasioBoii coctaB, % Ha NPOKAJIEHHYIO TOYBY Dpakuuu, %

rOpHU30HT, cM (% % COJL. M 2KB /100 1 SiO2 Al,O3 Fe,03 P,0s5 CaO MgO 0,01 mm [<0,001 MM
2 -5 18,38 0,62 3,6 6,6 7,2 78,43 12,78 2,87 0,13 1,46 1,55 19,2 12,8
5-19 0,69 0,02 3,7 0,8 5,7 82,16 10,32 2,45 0,11 1,10 1,70 19,1 7,2
19-36 0.48 0,03 3,8 10,7 8,6 81,38 9,84 2,51 0,11 0,87 1,76 25,2 16,7
36-869 0,27 0,03 4,1 19,7 4,6 75,16 16,95 4,29 0,13 1,30 1,78 48,7 19,7
86-126 - - 4,7 22,4 2,1 74,70 15,72 5,93 0,13 2,09 1,46 45,7 16,8

/laHHbIe aHAJIN3a MOYBBI pa3pe3a Ne 6

['enernyeckuit |['ymyc, [N, pH S ‘Hr BanoBoli coctas, % Ha NIPOKAJIEHHYIO [TOYBY Dpakuuu, %

rOpPU30HT, cM (% % COJI. M 9KB /100 T SiO2 Al,O3 Fe,03 P,0s5 CaO MgO [<0,01 mm [<0,001 MM
0-12 34,3 0,88 4,3 4,2 55,1 - - - - - - - -
12-34 0,4 0,02 4.4 0,7 2,5 95,82 6,20 0,42 0,47 1,97 0,02 3,8 1,2
34-85 4,2 5,6 0,9 3,5 97,46 10,37 0,94 0,88 2,23 0,04 2,7 1,3
85-100 0,3 — 6,1 0,8 0,8 97,27 12,78 1,25 0,99 2,29 0,04 14 0,7
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JlaHHbIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 7

['enernueckwii |['ymyc, % |pH BomH pH con |Hr Banooii coctaB, % Ha MPOKaJICHAYIO HABECKY Copeprxanne Gpakuuit, %o

FOPU30HT, CM M3KkB /100 T SiO, Al,0; |Fe,0; [CaO |[K,O |MgO |P,Os  [<0,01 mm <0,001 mm
0-4 31,5 4,5 3,7 - - - - - - - - - - -
4-22 g 0,9 4,5 3,9 4,0 2,8 83,12 | 936 | 2,60 | 0,78 | 1,12 | 0,41 | 0,05 29,2 6,0
22-37 ¢ 0,4 4,6 47 7,3 2,7 79,83 | 10,27 | 3,62 | 0,72 | 1,21 | 0,58 | 0,06 32,0 15,7
37-75 0,3 4,5 4.4 13,2 5,4 69,59 | 14,10 | 4,27 | 0,71 | 1,06 | 0,46 | 0,01 38,8 18,0
75-148 0,1 4,7 5,3 21,2 3,2 69,25 | 15,88 | 4,76 | 1,15| 1,34 | 1,50 | 0,01 34,1 16,8

/laHHbIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 8

['enetnueckuii ['ymyc, % [pH Boan pH con |Hr BasoBoii coctas, % Ha NPOKaJCHHYIO HABECKY Conepxanue ¢ppaxuuid, %

FOPU30HT, CM M3kB /100 T SiO, Al,0; |Fe,0; [CaO |[K,O |MgO |P,Os [<0,01 mMm <0,001 mm
0-5 38,6 4,6 3,6 4,7 4,5 - - - - - - - - -
5-21¢ 14 4.4 3,5 3,8 2,8 87,12 | 12,46 | 3,68 | 0,85 | 1,42 | 1,10 | 0,05 28,2 8,0
21-39g 0,5 4,5 3,6 49 2,0 84,83 | 1289 | 434 10,82 | 1,71 | 1,18 | 0,06 31,0 14,7
39-88 0,3 4,5 3,7 5,4 1,4 76,59 | 1568 | 5,12 | 191 | 206 | 2,46 | 0,01 45,8 28,0
88-120 0,1 4,6 3,9 6,2 1,0 77,25 | 16,34 | 516 | 2,35 | 2,34 | 2,50 | 0,01 41,1 24,8
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JlaHHbIe aHAJIM3a MOYBLI pa3pe3a Ne 9

['enetnueckuii [['ymyc, [N, pH S ‘Hr BasioBoii coctaB, % Ha IPOKAJICHHYIO IOYBY Dpakuuu, %
rOpHU30HT, cM (% % COJL. M 2KB /100 1 SiO2 Al,O3 Fe,03 P,0s5 CaO MgO 0,01 mm [<0,001 MM
2-6 2,4 0,04 5,6 9,7 8,7 79,65 11,34 3,13 0,13 0,80 1,00 33,7 12,3
6-9 0,8 0,02 5,9 6,3 6,1 80,34 10,46 2,87 0,11 1,98 1,12 30,5 11,7
9-45 0,4 0,02 6,2 8,5 3,2 75,46 13,57 4,57 0,11 2,57 1,14 31,4 15,4
45-87 - 6,3 9,9 - 75,21 13,98 4,62 0,11 5,76 1,14 32,5 15,7
87-110 - 6,8 12,4 - 68,54 13,76 4,34 0,11 8,19 1,15 34,2 15,3
Bekumaer ot HCl ¢ 67 cm

JlanHble aHAJIU3a MOYBLI pa3pe3a Ne 10
['enernueckuit ['ymyc, [N, pH S \Hr BasnoBoli coctas, % Ha NPOKaJIEHHYIO [TOYBY Dpakuuu, %
TOPH30HT, cM % % COJI. M 9KB /100 T SiO2 Al,O3 Fe,03  |P20Os CaO MgO [<0,01 mm [<0,001 MM
0-3 34,0 3,9 8,1 16,3 95,52 He onpenensiuch
3-7 0,85 4,1 1,2 4,1 95,35 1,66 2,87 0,08 0,40 0,10 9 4
7-19 033 5,0 09 21 94 29 1,82 2,30 0,03 0,27 0,18 7 3
19 -65 0,20 51 17 12 94,61 241 252 0,05 029 026 9 6
65 - 98 - 5,2 1,2 0,8 0,29 2,64 0,02 0,55 0,14 9 5
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/laHHbIe aHAJIM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 11

I'enernuec I'ymye, TI1IT, N, Banogoii coctas, % pH S Hr Opaxuyn, % dv HB, | Pobm, | Iloas. popmbl
KUt % % % KCI r/em® % % MTI/KT
TOPH30HT, SiO, R,0; | CaO mr-3k8/100r | <0,01 | <0,001 P,0s K,0
CM. MM MM
0-3 - 61,21 1,20 | 81,41 | 9,16 | 2,76 - - - - - - - - - -
3-5 3,42 1435 | 0,40 | 8590 | 8,84 | 0,76 3,6 5,0 7,0 24 12 0,55 | 30 77 35,7 | 51,0
5-23 0,47 2,34 0,03 | 87,04 | 837 | 0,62 4,1 1,8 1,5 19 8 1,27 | 34 52 26,3 | 35,7
23-45 0,38 1,85 0,03 | 80,89 | 10,12 | 0,81 4,2 4,2 1,3 27 13 1,36 | 32 50 22,3 31,2
45-85 0,41 2,89 0,03 | 78,70 | 13,29 | 0,89 4,5 5,1 1,7 31 22 165 | 32 47 20,5 | 28,6
85-135 0,25 1,90 0,01 | 7563 | 932 | 0,72 4,7 4,1 1,5 24 14 1,42 | 30 42 184 | 20,1
/laHHbIe aHAJIN3a MOYBBI pa3pe3a Ne 12
['enernueckuii | ['ymyce, % |pH BomH. S ‘ Hr BanoBoii coctaB, % Ha IpOKaJICHHYIO HABECKY dpaxuu, %
TOPU30HT, CM MAKB /100 T Sio, Al,03 Fe,O; | CaO | K,O MgO | P,0s | <0,01 mm | <0,001 MM
5—12 4,3 5,7 13,7 5,5 75,58 13,36 4,30 0,90 | 1,27 2,94 0,10 62,4 6,5
12—25 0,9 5,7 6,0 0,8 75,12 13,36 4,60 0,85 | 1,42 3,10 0,05 61,2 6,0
25—37 0,4 5,7 7,3 1,0 71,83 15,27 5,62 082 | 1,71 3,18 0,06 70,0 15,7
37—65 0,3 6,4 7,2 0,4 66,59 18,10 7,27 0,91 | 2,06 3,46 0,01 78,8 38,0
65—98 0,1 7,3 22,2 0,0 66,25 18,88 7,16 1,35 | 2,34 3,50 0,01 94,1 26,8
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JlaHHbIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 13

["eneTnyeckuit I'ymye, % | pH con S | Hr BanoBoii coctaB, % Ha IPOKaJICHHYIO HABECKY bpaxuit, %
["OpH30HT, CM M 3kB/100 T Sio, Al,04 Fe,O; | CaO | KO | MgO | P,Os | <0,01 mm | <0,001 mm
3-6 42,3 3,4 3,7 5,5 85,58 8,36 4,30 19 | 1,27 | 094 | 0,10 42,4 6,5
6 - 18** 1,3 3,2 4,0 0,8 86,12 11,46 3,60 085 | 142 | 1,10 | 0,05 38,2 6,0
18 - 37* 0,4 3,5 4,3 1,0 79,83 12,27 4,62 082 | 1,71 | 1,18 | 0,06 39,0 15,7
37 - 65 0,3 3,8 5,2 0,4 66,59 15,10 5,27 191 | 206 | 246 | 0,01 48,8 38,0
65 - 98 0,1 4,0 7,2 0,0 67,25 16,88 5,16 2,35 | 2,34 | 250 | 0,01 44,1 26,8
**_ IIpeo0Oamaer cu3as OKpacka rOpu30HTa
*-Hannune PKaBO-OXPHUCTHIX U CU3LIX IIATCH
/laHHbIC aHAJIM3a MOYBBI pa3pe3a Ne 14
['eneTnueckui I'ymyc, % | pH Bogn S ‘ Hr BanoBoii coctaB, % Ha IPOKAJIEHHYIO HABECKY Copepxanue ppakuuii, %o
FOPH30HT, CM Mok /100r | SiO, | Al1,03 | Fe;,03 | CaO | K;O | MgO | P,Os <0,01 mm <0,001 mm
0-3 34,3 3,7 - - - - - - - - - - -
3-22 0,9 3,9 4,0 2,8 | 83,12 9,36 260 |0,78 112 | 0,41 | 0,05 31,2 6,0
22 - 37 0,4 4,7 7,3 2,7 | 79,83 | 10,27 362 |0,72]121| 0,58 | 0,06 32,0 15,7
37-75 0,3 4.4 13,2 54 | 6959 | 14,10 427 |0,71|1,06 | 0,46 | 0,01 38,8 18,0
75-148 0,1 5,3 21,2 3,2 | 69,25 | 15,88 476 | 115|134 | 150 | 0,01 34,1 16,8
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JlaHHbBIe aHAJIM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 15

['eneruyeckuit |['ymyc, % pHkci| S ‘ Hr | BanoBoii coctas, % Ha npokaneHnnyto HaBecky | Conepsxanue gppakuuii, % | [loas. popmbl, Mr/kr

rOPH30HT, CM MoKkB/100r| SiO, | Al,03 | Fe03 | CaO | P,0Os | <0,01 mm | <0,001 mm P,0s K,0
2-6 13,81 51 |75 44 He onpenensinu - - - -
6-16 1,39 40 |44| 35 85,73 6,85 3,03 1,31 0,03 21,6 51 55,6 130,0
16 - 28 0,17 45 (31| 2.2 84,50 7,88 3,83 1,88 0,04 17,5 5,0 27,5 33,8
28 - 62 0,26 42 90| 39 79,67 13,66 5,49 1,30 0,05 32,5 20,0 22,5 27,8
140 - 150 — 4,0 (10,1 4,0 81,21 10,85 | 4,45 1,15 0,06 36,2 18,6 37,5 15,8

JlanHbIe aHAJIU3A MOYBbI pa3pe3a Ne 16

[eHeTHYECKMit I'ymye, | N,% | pH Mg™ | Ca* Hr BaoBoii cocTas, % Ha IPOKAIEHHYIO Dpaxuun, %
FOPM30HT, CM % COIL HAaBECKY
M23kB /100 T SiO, A1,503 Fe,0; | CaO | K,0 [<0,01 mm|<0,001 mm
2-11 3,52 0,14 3,6 2,9 0,9 51 81,32 10,98 2,78 0,87 | 2,21 35,2 10.1
11-32 050 | 004 | 39 | 1,9 | 14 | 11 | 8220 | 11,04 | 2,66 | 093 | 1,69 | 352 9.3
32 -65 0,29 0,03 3,8 6,1 2,0 6,5 76,41 14,19 4,73 0,62 | 2,33 43.0 27,5
180 - 200 0,12 - 3,6 4,4 2,9 0,9 80,71 11,50 3,49 0,86 | 1,44 27,3 16,5
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/laHHbIe aHAJM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 17

['enetnueckuit I'ymyc, Cr. k. pH S ‘ Hr BanoBoii coctaB, % Ha NPOKAJIEHHYIO HABECKY Opakuun, %
TOPHU30HT, CM % Co. x con. | m3kB/100r | SiO, Al1,03 | Fe03 | CaO | P05 | K0 [<0,01 mm| <0,001MMm
0- 20 199 055 4,5 3,9 4,2 | 81,86 9,72 162 | 0,67 | 0,19 | 1,06 12,8 2,4
20-34 049 0,24 4,5 2,2 25 | 84,72 9,50 1,76 | 0,70 | 0,11 | 1,30 12,4 2,4
34-70 016 013 44 6,7 16 | 84,59 2,62 957 | 0,54 | 0,18 |Heomp.| 22,4 12,0
100—110 - - 4,8 5,9 0,7 | 87,35 7,74 201 | 0,85 | 0,14 |Heomp.| 14,2 8,4
JlaHHble aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 18
I'enernueckuii | I'ymyc, CO; pH S \ Hr BasioBoii cocraB, % Ha IPOKAJICHHYIO HABECKY Opakmmn, %
TOPU30HT, CM Kap0., BOJI. MaKkB /100 T SiO, | Al,0;| Fex0; CaO P,0s | K0 | <0,01 mm [<0,001MMm
%
0- 20 - 58 3,9 2,2 71,86 |12,72| 4,62 2,67 0,19 | 1,06 42,8 22,4
20-24 - 51 2,2 1,5 74,72 112,50 5,76 2,70 0,11 | 1,30 42,4 18,4
24 -70 0,13 6.5 6,7 0,6 64,59 | 8,62 | 3,57 4,54 0,18 |Heomp.| 44,4 22,0
100 - 110 2,45 6,8 5,9 - 4735 | 7,74 | 2,01 20,85 0,14 |Heomp.| 46,2 28,4
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JlaHHbIe aHAJIN3a MO4YBbI pa3pe3a Ne 19

I'enetnueckuii | 'ymye,| pH S Hr | BanoBoii cocTtaB, % Ha IpOKaJI€HHYIO HABECKY Opakuuu, % [TonB. hopmbl, MI/KT

TOPH30HT, cM | % COJl. .
M 3kB /100 T Si102 Al,O4 Feo05 CaOo P,Os [<0,01 mMm| <0,001 MM P,0s5 K>0
0-20 1,2 4,7 2,8 3,5 91,61 | 3,61 1,02 1,06 0,10 11,7 3,1 44,0 43,1
20-35 0,8 4,9 2,5 1,8 94,23 | 2,32 1,13 0,61 0,03 10,2 2,3 21,9 41,5
42 - 75 0,4 5,3 3,3 1,2 86,82 | 7,13 2,86 0,65 0,03 13,2 3,5 19,2 31,2
75 -105 0,1 5,6 1,5 0,2 89,40 | 511 2,19 0,69 0,04 14,3 8,2 18,6 22,0
JlanHble aHaau3a paspesa Ne 20

['enetnueckuii| ['ymyc, N, pH S ‘ Hr BanoBoii coctaB, % Ha NpOKAJIEHHYIO IOYBY Copepxanne ppakuuid, %o

TOPH30HTA, CM % % COJIL. M kB /100 T Si02 | Al,O3 | Fe,03 | P,Os | CaO | MgO | <0,01 mm | <0,001 MM
2-6 19,68 0,74 3,3 6,6 7,2 79,56 | 11,98 | 3,60 0,23 1,26 1,55 36,2 13,8
6-19 0,79 0,02 3,8 0,8 5,7 81,16 | 10,72 | 2,65 0,11 1,00 1,70 20,1 8,4
19-33 0.58 0,03 3,6 10,7 8,6 82,38 9,74 2,91 0,10 0,87 1,76 44,2 32,7
33-76 0,47 0,03 3,9 19,7 4,6 65,16 | 19,95 | 7,29 0,14 1,50 1,78 52,7 36,7
76 - 146 0,49 4,7 22,4 2,1 72,70 | 14,72 | 5,97 0,14 2,39 1,46 46,7 33,8
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JlanHble aHaamn3a paspesa Ne 21

I'enetnueckuii | I'ymyec, N, pH S Hr BasnoBoii cocraB, % Ha IPOKAJIEHHYIO IIOYBY Opakuuu, %
TOPHU30HT, CM % % COJL.
ma3kB /100 | SiO2 | AlLO3 | Fe03 | PyOs MgO CaO <0,01 Mmm | <0,001 Mm
0-22 29,68 0,81 34 5,0 8,2 He onpenensnuce
22 -34 0,58 0,02 3,7 2,7 5,7 86,16 6,72 3,65 0,12 0,80 1,70 20,1 8,4
34 — 569 0,51 0,02 3,7 2,7 7,6 81,38 9,74 591 0,10 0,87 1,76 34,2 16,7
56 — 979 0,42 0,01 3,9 3,7 5,6 77,16 | 10,95 6,29 0,14 0,65 1,78 32,7 17,7
97 — 1469 0,39 4,1 3,4 2, 76,70 | 11,72 6,97 0,24 0,77 1,46 36,7 16,8
JlaHHble aHaau3a pa3pe3a Ne 22
I'enernueckui I'ymyec, pH S Hr Banosoii cocras, % Ha IPOKaJCHHYIO HABECKY Opaxkuuu, %
TOPU30HT, CM % COJL.
M2kB /100 T SiO, Al,503 Fe,0; | CaO MgO P,0s <0,01 MM [<0,001 MM
0-1 31,0* 3,8 8,1 18,3 He onenensnuce
1-4 0,85 3,8 1,2 41 | 92,52 0,66 1,87 | 0,40 0,10 0,08 | 0,45 5 3
4-18 032 50 09 21 | 92,35 1,82 1,30 | 0,27 0,18 0,03 | 0,35 5 3
18 -45 0,21 51 17 1,2 | 9229 241 252 | 029 0 26 0,05 | 1,53 4 2
45 - 88 5,2 1,2 0,8 | 94,61 0,29 2,64 | 0,55 0,14 0,02 | 1,10 5 2
* IloTepst npu NpoKagTuBaHUM B %o
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JlaHHble aHAJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 23

['eneTnueckuit I'ymye, | N, % pH S Hr BasoBoii coctaB, % Ha IPOKaJIEHHYIO HABECKY Opakuuu, %
TOPU3OHT, CM % BOI. | vk Ha 100 r moussr | SiO, A1,03 Fe 03 | CaO | Ko0 | P20s5 [<0,01 mMm ‘ <0,001 MM
10-12 37,5* 0,99 4,5 4,2 55,1 86,68 8,63 0,55 | 0,69 | 2,24 | 0,38 He orp.
12-35 0,4 0,02 4,5 0,7 1,5 90,82 5,20 0,40 | 0,37 | 1,90 | 0,01 3,8 1,2
35-65 3,9 9,5 0,9 4,2 87,46 8,37 0,84 | 0,82 | 2,03 | 0,05 2,7 1,3
65 - 100 0,2 — 6,2 0,8 0,4 87,27 7,78 1,24 | 0,92 | 2,09 | 0,04 1.4 0,7
* TloTepst Ipu NpOKaTMBaHUH B Y.
JlaHHbIe aHAJN3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 24
I'enetnueckuii| 'ymyc, | pH S Hr BanoBoii coctaB, % Ha IPOKAJIEHHYIO HABECKY Opakuwii, % [TonB. hopmbl, MI/KT
ropu3oHt, cM | % COJL.
M 2KB /100 T SiO, Al503 Fe,03 CaO P,0s 0,01 Mmm [<0,001 MM P05 K>0O
0—19 182 | 46 | 10,1 2,9 80,58 11,02 3,74 0,90 0,11 28,5 10,9 4,1 6,5
25—35 0,53 | 4,2 9,0 1,3 79,14 12,01 3,45 0,94 0,10 30,2 10,0 38 50
41—48 050 | 45 | 128 1,6 76,05 12,98 4,58 1,16 0,09 39,5 19,8 5,3 60
65—75 032 | 41 | 171 1,8 73,41 15,07 5,12 120 012 48 4 284 55 71
96—106 0,23 | 40 | 15,2 2,0 73,78 14,25 5,01 1,21 0,12 32,6 18,5 7,5 7,2
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JlaHHbIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 25

I'enetnueckuii | ['ymyec, pH S ‘ Hr | BanoBoii cocraB, % Ha NPOKAJIEHHYIO HABECKY Opakuuu, % [Tons. hopmbl, Mr/Kkr
T'OpHU30HT, CM % COJL M3kB /100 T Sio, Al1,05 Fe,03 | CaO | P,05 [<0,01 mMm|<0,001 mMm P,0s K>,O
0-25 2,65 5,5 13,8 3,8 78,83 10,11 4,78 | 0,95 | 0,16 33,2 6,9 64,2 73,5
25-39 0,87 5,2 10,5 2,3 76,84 12,16 426 | 0,97 | 0,08 32,0 12,5 56,1 57,1
39 - 65 0,61 4,6 17,5 4,0 70,90 14,61 7,49 1,4 | 0,10 46,2 28 6 27,8 32,6
100 110 0,42 5,3 19,2 1,9 72,08 13,68 7,28 | 1,35 | 0,14 38,9 25,8 25,7 25,9
JlaHHbIe aHAJIU3A MOYBbI pa3pe3a Ne 26
I'enernueckui I'ymye, %| pH Ca”’ ‘ Mg** ‘ Hr BanoBoli coctas, % Ha NIPOKaJCHHYIO HABECKY Opaxkuuy, %
TOPU30HT, CM COIL. MAKB Ha 100 r mouBEI SiO, ‘ Al,03 ‘ Fe,03 ‘ CaO ‘ P,0s ’ K>0 |<0,01 mMm | <0,001 MM
0-15 89,0* 3,00 - He onpenensnuce
15-20 59,6* 3,44 13,3 14,3 He onpenensnuce
20 - 37 0,76 3,40 - 1,1 3,8 95,09 | 2,50 | 0,28 | 0,25 | 0,22 0,93 1,1 0,4
37 - 47 6,60 3,47 - 0,6 28,0 91,34 | 504 | 056 | 0,18 | 0,31 1,20 4.3 2,4
47 - 66 3,62 4,06 0,8 0,4 14,4 89,90 | 6,11 | 1,24 | 0,25 | 0,25 1,54 2,7 1,9
100—110 He omp. 4,56 - 0,5 2,3 90,08 | 5,26 | 0,61 | 0,36 | 0,26 1,79 0,8 0,7

* TloTepst npu NpoKaJTuBaHUM B Y.
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JlaHHble aHaJIM3a NOYBBI pa3pe3a Ne 27

['enernueckusi I'ymyc, | pH S Hr | BanoBoii coctaB, % Ha IpOKaJIEHHYIO Opaxuun, % [ons. Gpopmsl,
TOPU30HTA, CM % COJL. HABECKY MT/KT
M 5kB/ 100 r SiO, | Al1,05| Fe,03| CaO P,05 [<0,01 mM| <0,001 mm P,0s5 K,O
0-22 8,25 41 | 48 | 148 | 8383 | 9,11 | 2,78 | 0,95 | 0,16 36,2 16,9 34,2 43,5
22 - 26 5,87 44 | 15 | 43 | 8284|986 | 1,76 | 0,97 | 0,08 34,0 12,5 26,1 27,1
26 - 35 2,41 43 | 32 | 40 | 81,90 |10,61| 2,49 | 0,94 | 0,10 31,2 116 178 126
35-45 0,82 41 | 92 | 6,2 | 77,08 |12,68| 3,28 | 0,85 | 0,14 35,9 12,8 15,7 5,9
45-64 0,30 42 | 112 | 6,8 | 74,18 |14,24| 4,12 | 1,02 | 0,09 36,8 16,5 6,3 6,4
64-85* Heonp. | 40 | 134 | 8,7 | 73,34 |14,67| 468 | 0,87 | 0,11 35,4 14,8 4,6 8,3
85-130* Heonp | 41 | 136 | 7,8 | 73,75 |1454| 5,12 | 0,90 | 0,14 38,8 15,6 - -
*- Hannume prkaBbIX U OXPUCTHIX TATEH ** - [Ipeobnagaer cuzas okpacka TOPH30HTOB
JlaHHbIe aHAJM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 28
['enernueckuii I'ymyc, | pH S Hr | BanoBoii coctaB, % Ha IPOKaJIEHHYIO Opaxkuuu, % [Tons. popmsl,
TOpPU30HTA, CM % COJL. HaBECKY MI/KT
M 2kB/ 100 T SiO, A1,03| Fes03 ‘ CaO P,05 [<0,01 mmM| <0,001 MM P>05 K>,O
0-18 12,65 58 (103|103 | 778 | 123 | 78 | 19 | 0,18 63,2 31,1 44,3 54,6
18-28 5,23 59 | 78 | 54 | 764 | 128 | 75 | 1,3 | 0,11 62,4 30,5 37,6 38,4
28-65* 0,57 60 | 42 | 42 | 774 |12,7| 62 | 18 | 0,08 61,2 29,4 27,2 22,1
65-100** 0,21 62 | 35 | 53 | 755 | 114 | 65 | 23 | 0,07 61,3 28,3 22,4 15,0

*- Hanuuue pikaBbIX M OXPUCTHIX IsiTeH ** - [IpeoOnagaer cuszas okpacka rOpH30HTOB
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JlaHHble aHAJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 29

I'enernueckuii |'ymyc %| pH S Hr | BanoBoii coctaB, % Ha NpOKaJICHHYIO HABECKY dpaxmuii, % CO,
TOPU30HT, CM COJL. KapOOHATOB
M.3KB /100 T SiO, | A1,05 | Fes0; CaO MgO | <0,01 mm <0,001 mMm ,
%
0-25 3,76 6,95 14,0 0,2 73,85 | 12,52 4,48 2,02 0,60 45,0 21,5 1,50
25-38 1,19 6,98 13,5 0,1 73,94 | 13,77 5,07 2,75 0,61 42,2 20,7 2,25
38-75 0,55 7,46 - - 45,81 8,57 3,87 34,42 2,75 43,8 23,3 20,70
JlanHble aHaan3a no4uBsbl pazpesa Ne 30
I'enetnueckuit |I'ymyc %| pH S ‘ Hr Banosoii cocras, % Ha IPOKaJCHHYIO HABECKY bpakuuit, % CO,
TOPHU30HT, CM COJL. M.3kB /100 T SiO; | A1,03 | Fey03 CaO MgO | <0,01 mm <0,001 MM  |KapOoHaTOB,
%
0-21 3,65 6,87 15,3 0,2 77,8 12,5 4,8 1,9 1,1 58,2 31,2 2,5
21-38 2,23 6,95 14,2 0,1 76,4 13,8 51 2,3 1,8 67,8 30,1 2,6
38-75 0,57 7,48 - - 47,4 8,7 3,8 31,8 2,6 59,9 29,5 12,4
75-100 0,21 7,86 - - 35,5 8,4 3,2 42,3 3,4 66,2 28,3 16,2
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JlaHHbIe aHAJIN3a MO4YBbI pa3pe3a Ne 31

I'enernueckuii |'ymyc %| pH S ‘ Hr | Banosoii coctaB, % Ha NpOKaJICHHYIO HABECKY bpaxuit, % CO,
TOPU30HT, CM COJL. MakB/100r | SiO; | Al,O3 | Fe03 | CaO | MgO [<0,01 mm| <0,001 mm Kkap0.,%
0-15 3,74 6,6 25,4 1,3 75,36 | 11,89 3,75 1,41 0,85 42 8 192 -
15-26 1,82 6,6 31,4 0,9 72,03 | 13,20 4,83 1,93 0,97 46,8 27,2 -

26 -51 He omp. 7,1 He onp. | Heonp. | 62,27 11,73 3,68 15,17 0,92 35,6 20,4 15
JlaHHble aHaJIM3a NOYBHI pa3pe3a Ne 32

I'enetnueckuii |I'ymyc %| pH S ‘ Hr | BasoBoii cocTaB, % Ha IPOKaJIEHHYIO HABECKY bpakuuit, % CO,
TOPHU30HT, CM couL. M.akB /100 T Sio, Al1,03 | Fe,04 CaO MgO |<0,01 mm| <0,001 MM xapb.,%
0-17 2,55 5,6 13,2 1,4 81,68 12,0 1,92 1,78 0,55 28,8 11,6 -

17 -35 1,71 5,5 8,2 0,9 80,86 9,50 3,67 1,60 0,49 24,5 11,2 -
35-47 0,65 6,5 443 0,7 75,59 | 13,46 4,80 2,83 0,76 37,6 32,6 -
47 - 56 He omp. 6,9 He onp. | He omp. | 48,22 11,63 2,68 30,56 453 31,3 14,8 0,5
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JlaHHbIe aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 33

I'enernueckuii | ['ymyc, pH S | Hr BanoBoli coctas, % Ha IpOKaJEHHYIO HABECKY @paxiun, %
TOPU30HT, CM % COJL. M 2kB /100 T SiO, | Al1,03 | Fe)05 CaO MgO P,0s5 K>,0 |<0,01 mm|<0,001 MM
3-10* 4,85 5,6 23,2 54 81,68 | 1,92 12,0 1,78 0,55 0,22 0,12 38,8 11,6
10 — 25* 3,21 55 22,2 6,9 80,86 | 3,67 9,50 1,60 0,49 0,24 0,14 34,5 12,2
35-37* 0,85 56 173 4,7 7559 | 4,80 | 13,46 | 283 076 0,23 0,22 37,6 136
77 —65** 0,30 59 He omp. Heomp. | 68,22 | 2,68 | 11,63 | 2,56 0,53 0,20 0,20 31,3 14,8
65-90** He omp 58 He omp He omp 69,45 | 2,45 | 12,23 | 1,98 0,68 0,19 0,17 32,6 12,5

*- Hanuuue p>kaBBIX U OXPUCTHIX MsATeH; **- [Ipeobianaer cu3ast okpacka TOpU30HTOB

JlanHble aHaju3a paspesa Ne 34

['enetnueckuiil I'ymyc, % pH S Hr | BanoBoii cocTtaB, % Ha IpOKaJI€HHYIO HABECKY Opakuun, % [[loas. popmbl, MI/KT]
TOPHU30HT, CM COIL i
M2KB /100 T SiO, Fe,03 | Al,03 CaO K;O [<0,01 mM<0,001 mM] P2Os K,O
2-23 3,28 3,7 21,3 4,3 85,8 7,54 12,00 1,35 0,62 22,9 10,7 45,0 61,2
23-35 2,27 4.4 21,5 3,9 81,2 5,32 13,86 1,41 0,75 24,8 12.4 36,2 42,5
35 - 75* 1,08 4,7 20,3 1,3 82,0 6,16 13,72 1,74 0,72 23,0 12,0 24,9 22,5
75 - 110** 0,48 4,6 20,7 1,3 79,5 4,24 14,50 2,21 0,90 24,0 12,1 12,9 23,8

*- Hanuuue p>xaBbIX U OXPUCTHIX IsiTeH; **- [Ipeobianaer cuzast okpacka TOpU30HTOB
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JlanHble aHaau3a pa3pe3a Ne 35

I'enernyeckuii | I'ymyc, | Cr. k. N, % BasioBoii cocraB, % Ha NPOKaJICHHYIO HABECKY PHkci M2kB/ 100 Opaknuu, %
TOPU30HT, CM % Cohx. SiO, Al,0; | Fey03 | P,Os | CaO | K0 Ca” Mg~ [<0,01 mm[<0,001 MM
0-10 14,5 1,2 0,2 74,2 12,11 | 7,30 | 0,24 | 1,91 | 0,74 5,8 44,2 6,3 62,0 31,4
10-32 4,2 1,0 0,7 75,1 12,10 | 7,45 | 0,19 | 1,30 | 1,00 5,9 36,1 3,4 63,4 30,3
32 - 60* 0,5 0,7 He omp. 76,3 11,80 | 6,54 | 0,18 | 1,89 | 1,30 6,0 28,0 2,2 60,1 29,8
90 - 100** 0,3 He omp. » 75,4 1194 | 6,30 | 0,27 | 2,15 | 1,20 6,2 29,0 2,1 61,3 28,0
* Hannume pKaBO-OXPUCTBIX U CU3BIX IATeH. ** [IpeoOmamaeT cu3ast okpacka ropu30HTA.
JlaHHble aHAJM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 36
I'enernueckuii | I'ymyc, Cr. k. | Banosoii coctaB, % Ha npokaineHHy0 HaBecKy | pHkci Ca®* ‘ Mg2+ ‘ Hr @paxun, %
TOPHU30HT, CM % Cox | SiO, | AlbOs | Fe03 | CaO | P,0s M 9kB /100 T <0,01 mm_ | <0,001 MM
0-18 1,99 1,16 76,04 12,61 5,02 1,22 0,26 4,1 11,44 | 2,08 8,63 38 21
18 - 26 1,64 0,80 76,76 11,98 4,96 1,21 0,25 4,3 9,88 1,30 6,85 37 17
26 - 50 0,39 0,18 74,32 13,14 5,08 1,48 0,19 4,0 11,96 | 4,68 4,61 33 23
50 -110 0,35 0,09 71,20 17,10 5,15 1,65 0,20 4,1 16,52 | 6,76 3,02 44 34
110 - 120 0,24 0,11 71,33 5,48 5,80 1,50 0,19 4,3 17,16 | 8,32 3,27 50 35
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JlaHHbIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 37

Ienernuecku| ['ymyc, | Cr. k. | Banosoit coctas, % Ha npokanennyio | pHxe; | Ca®' Mg~ Hr Opakuuu, % [Tons. hopmsl,
1l TOPU30HT, % | Co. k. HABECKY MT/KT
cM Sio, Al,O3 Fe,05 CaO 5kB /100 T <0,001 mm|[<0,01 mm| P,0s K>,O
0-13 1,44 1,0 87,20 16,44 1,83 1,14 4,2 12,6 4,0 2,9 8,9 18,7 4,5 4,4
13-24 1,08 1,1 88,43 14,72 1,62 1,04 4,1 11,9 3,9 1,2 7,3 17,8 3,8 3,7
44 - 74 0,56 0,4 85,23 17,18 2,27 1,20 4,9 11,5 2,5 1,1 9,6 14,0 5,8 3,5
74 -113 0,53 0,3 83,36 16,91 7,61 1,51 4.8 20,0 4.8 2,2 11,3 21,9 10,6 11,4
113-123 | 0,58 0,2 82,21 17,99 9,62 1,54 5,6 25,4 6,0 2,0 12,8 26,6 15,4 11,4
JlaHHble aHAJM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 38
I'enernueckuit pH Hr \ S V, % N, % | Bamogoii cocta, % Ha CyXyrO HaBECKY
TOPU30HT, CM COJL. MAKB Ha 100 r mouBEl 30J1a R,0s P,0s5 K0 SO,
0-15 3,2 78,3 18,8 19,0 1,32 3,52 0,76 0,18 0,14 0,16
15-40 3,2 72.4 12,2 14,0 1,20 3,61 0,94 0,14 0,04 0,03
40 - 49 3,3 78,0 12,7 14,0 0,98 3,40 0,98 0,12 0,04 0,04
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JlaHHble aHaaAM3a NOYBHI pa3pe3a Ne 39

I'eneTnueckuii pH Hr ‘ S V, % N, % | BanoBoii coctaB, % Ha CyxXyl0 HABECKY
TOPU30HT, CM COJL. MdKB Ha 100 r TOYBEI 30114 R,03 P,05 K,0 SOy
2—20 6,0 13,4 198,9 94,0 2,97 22,20 3,80 0,49 0,19 0,19
20 - 40 6,0 14,0 78,2 84,7 2,28 21,90 491 0,57 0,20 1,44
40 - 47 6,3 51 71,0 93,0 2,10 20,40 4,20 0,62 0,25 1,64
47 - 75 5,8 3,0 15,0 83,0 0,10 - - - - -
JlaHHbIe aHAJN30B 00pa3uoB mo4B pa3pe3oB Ne 40, 41, 42
Ne pazpesza | Crenenp pa3noxenusi|  30Jb- OO6muit BasnioBoii cocraB pH [Tonnas
HOCTD N P,Os ‘ K50 ‘ CaO BOJIH. BJIATOEMKOCTh, %
% Ha CyXyIO0 HaBECKY
40 40 - 60 15-25 3,0-3,7 0,15-0,40 | 0,10-0,20 40-45 59-6,2 460 - 550
41 20 - 45 5-10 1,7-3,0 0,15-0,36 | 0,05-0,20 0,6-23 3,5-53 550 - 950
42 5-50 2-5 1,0-2,0 0,10-0,20 | 0,04-0,08 0,3-04 3,2-4,2 600 - 1200
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JlaHHble aHAJM3a MOYB pa3pe3oB Ne 43

I'enetnueckuii | I[lmotHOCTh, |IlOopucTOoCTb,|[l0NHAs Biaroem Copnepxanue, % Ha CyXyr HaBECKY pH
TOPU30HT, CM IIOYBHI, % KOCTb, % CTENEHD 30JIbHOCTD N K50 ‘ P,0s5 BOJIH.
r/em® paslIoKeHUs Topda BAJIOBOM COCTaB
3—10 0,13 92 732 45 20,0 3,50 0,52 0,20 6,2
10—15 0,15 90 591 44 22,0 3,00 0,50 0,22 5,9
15—20 0,17 89 533 42 15,0 2,80 0,44 0,18 5,8
25—30 0,16 89 o547 30 17,0 2,40 0,40 0,20 6,0
45—50 0,11 92 811 35 14,0 2,00 0,32 0,20 5,5
65—70 0,12 92 877 32 15,0 2,00 0,28 0,17 5,4
JlaHHble aHAJIM3a NOYB pa3pe3oB Ne 44
I'enetnuecknii| IlnotHocTs, |IlopucrocTs, [lonHas Bnaroem Copepxanue, % Ha CyxXyl0 HaBECKY pH
TOPU30HT, CM MOYBEI, % KOCTb, % CTEIEHD 30JbHOCTh N K>0 ‘ P,Os BOJH.
r/em® pa3noxKeHus Topdha BaJIOBOM COCTaB
5—10 0,05 96 1757 20 5,5 1,50 0,20 0,15 3,2
15—25 0,05 96 1693 25 5,0 1,00 0,18 0,14 3,4
25—30 0,06 96 1550 18 4,0 1,20 0,17 0,04 3,0
45—50 0,06 95 1497 14 5,0 0,80 0,17 0,04 2,8
65—70 0,07 95 1427 10 3,5 0,90 0,18 0,03 2,5
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JlaHHbIe aHAJIN3a TOYB pa3pe3oB Ne 45

I'enernuec | IlmotHocts | Ilopuctocts | ITonmnas Copnepxanue, % Ha CyXyl HaBECKY pH
KAM r/em® ob6mas, % BJIarOEMKOCTb, CrerneHs 3ompHocts | N BasoBrlii cocras BOJIH.
TOPU30HT, % pas3noxeHus o0mumi P,05 K20
cM
3-11 0,13 92 732 48 20,0 3,50 0,52 0,20 6,2
11-17 0,15 90 591 54 22,0 3,00 0,50 0,22 5,9
17-25 0,17 89 533 52 15,0 2,80 0,44 0,18 58
25-44 0,16 89 547 40 17,0 2,40 0,40 0,20 6,0
44-79 0,12 92 870 55 14,0 2,00 0,32 0,20 55
79-95 1,72 45 25 - - - 2,31 0,15 58

/JanHble aHaIU3a MOYB pa3pe3oB Ne 46

['eneTnueckuit pH Hr e N | soma| R03; | POs| KO dv | Pobm.| IIB,% | Crenens
TOPU30HT, CM BOJH. M-3KB / 100r mouBsl % OT Macchl aOCOJIFOTHO CYXOMW MOYBBI /oM’ % pasnoxxeHust, %
0-11 3,2 77,3 13,8 1,26 3,56 0,77 0,19 0,13 0,06 96 1400 22
13-25 3,1 74,4 11,9 1,27 3,73 0,95 0,13 0,04 0,06 96 1500 28
25-47 3,2 75,9 10,8 0,85 3,52 0,93 0,11 0,03 0,07 97 1500 15
47-69 3,3 14,4 10,4 - - 21,14 - - 1,66 35 45 -
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/laHHbIe aHAJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 47

Tenernueckuii| I'ymyc | Cr.x. | pH | Bamosoii cocras, % Ha mpokaieHHyio HaBecky| Ca’' Mg** Hr ®pakuuu, %
ropusont,em | % | Ch.x.| col TG0, T AlLO; | Fe05 | CaO | P,0s M okB /100 T <0,01 mm | <0,001 My
0-10 3,99 1,16 4,5 76,04 12,61 5,02 1,22 0,26 14,44 3,08 6,63 36 17
10-25 2,64 1,20 4,3 76,76 11,98 4,96 1,21 0,25 13,88 2,30 4,85 38 13
25-30 1,00 048 | 4,6 74,32 13,14 5,08 1,48 0,19 13,96 3,68 5,61 35 14
30 -65 0,35 0,09 4,2 71,20 17,10 515 1,65 0,20 15,52 4,76 5,02 40 25
65 - 110 0,20 0,09 4,1 70,11 16,88 6,24 1,66 0,19 16,64 4,32 3,31 41 26
110 - 180 0,24 0,11 4,3 71,33 15,48 5,80 1,50 0,19 17,16 3,32 3,27 45 25

JlaHHbIe AHAJIN3A NOYBbI pa3pe3a Ne 48
Ienetnueck| 'ymyc, pH Ca”™ | Mg | Hr |V, [oxs. Banosoii cocras, % Yacrui, MM, %
ui % COJI.| BOJH. % |popmbl, MI/KT
T'OpHU30HT, MOkB /100 T P05 | K50 SiO; |Al,O3| Fe,03 | CaO | MgO | P,Os | <0,01| <0,001
cM
2-6 3,81 51| 5,8 6,7 0,8 4.4 He onpenensum
6-16 1,39 40| 59 3,9 0,5 3,5 56 | 55,6 | 43,0 | 85,73 |11.85| 3,03 | 1,31 | 0,25 | 0,03 | 21,6 | 151
16 - 48 0,17 45| 6,2 2,8 0,3 2,2 58 | 37,5 | 43,8 | 8450 |14,88| 583 | 1,88 | 0,61 | 0,04 | 275 | 15,0
48 - 82 0,26 42 | 6,1 6,9 2,1 3,9 70 | 27,5 | 23,8 | 82,67 [15,66| 549 | 2,30 | 1,09 | 0,05 | 32,5 | 20,0
140—150 - 40| 59 6,3 3,8 4,0 72 | 37,5 | 158 | 81,21 |13,85| 4,45 | 3,15 | 0,59 | 0,06 | 36,2 | 18,6
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JlaHHbIe aHAJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 49

I'enetnueckuii | I'ymyc | Cr. k. N, % BasoBoii cocraB, % Ha IpOKaJICHHYIO pH S Hr Opakuuu, %
TOPHU30HT, CM % Co. x. HaBECKY COJL.
Sio, Al,O3 Fe,03 CaO M 3kB /100 T <0,01 MM <0,001 mMm
0-18 2,8 1,3 0,15 75,1 4,87 10,86 1,14 4,9 15,2 3,7 43,8 13,7
18 - 28 1,5 1,2 0,08 72,9 5,60 11,29 1,00 4,7 11,5 3,2 49,9 18,1
28 - 54 0,8 |Heomp., 0,04 67,3 8,12 16,93 1,05 4,0 17,1 4,1 68,6 28,8
54 -83 He omp. » He omp. 66,0 8,72 16,31 1,14 4,2 17,3 3,0 66,4 40,6
120 - 130 » » » 64,6 8,84 17,70 1,18 54 18,0 2,4 50,9 25,8

JlanHble anajau3a paspe3a Ne 50

['enetnueckuii| ['ymyc, | pH Ca” Mg2+ Hr |BanoBoii cocras, % Ha npokaneHHyro HaBecKy|Coaeprxanue yacTtuil, %|[loas.¢opMbl, MI/kr
rOpu30HT, cM | % COJL.

M 2kB /100 T SiO; Al,O3 Fe,03 P,0s <0,01 mm | <0,001 Mm P,Os K,O
0—19 4,5 58 | 16,2 3,0 4,9 78,44 12,05 3,15 0,10 41,6 9,0 2,5 18,0
19—29* 2,3 57 | 159 2,8 4,0 77,52 14,42 3,77 0,14 44,6 20,9 1,9 19,3
35—45* 1,7 55 | 16,1 3,2 3,3 75,25 17,23 3,93 0,26 55,2 31,2 7,5 14,7
55—65 0,8 56 | 17,0 4,7 2,2 71,34 17,01 4,47 0,29 48,1 19,1 12,5 11,4
105—115 5,0 | 16,3 5,2 1,5 74,14 16,57 4,45 0,43 47,5 18,7 20,0 21,1

* Cusble U PKABO-OXPUCTHBIC ITATHA.

65




JlanHble aHaamM3a paspe3a Ne 51

['enernuecku| 'ymyc | Cr. K. N C:N BasioBoii coctaB, % Ha IPOKAJIEHHYIO HABECKY
174 TOPHU30HT, % C(I). K. SiO; Al,O3 Fe,03 CaO MgO P,0s SO;3 K,O Na,O
cM
2-14 3,9 1,1 0,20 11,3 84,1 7,37 2,81 1,39 1,32 0,17 0,93 0,93 0,88
14 - 33 1,4 1,2 0,07 11,6 81,0 8,87 4,97 1,59 1,49 0,21 0,87 0,87 0,79
33-63 0,8 0,7 0,04 11,7 80,8 9,67 3,88 1,41 2,03 0,19 0,76 0,76 0,61
63 — 94* 0,2 |Heom. | 0,01 12,0 81,9 8,41 3,53 1,52 2,36 0,14 0,62 0,62 0,58
94 - 119* 0,2 | Heomp. | 0,01 12,0 77,4 10,41 4,37 2,93 2,89 0,17 0,64 0,64 0,52
*- Hannuue pikaBO-OXPUCTHIX U CU3BIX IATEH.
JlanHble anaan3a paspesa Ne 51 (mpogoskeHue)
['enetnueckuii Ca® | Mg”™ | Hr V,% pH [MoaB. hopmsl, Mr/Kr ®pakuui, % d | dv [Po6m| IIB,
TOPU30HT, CM M2KB Ha 100 r mouBsI % COIL P,0s K,O <0,001 mM [ <0,01 Mmm r/em® % %
2-14 22,9 2,1 8,1 85 4,3 85,0 71,2 17,6 44,6 234 | 125 | 50 | 21,0
14 - 33 21,1 2,3 5,2 82 4,5 56,7 69,2 16,2 41,8 244 | 1,29 | 47 | 20,0
33—63 19,9 2,8 4,4 84 5,2 22,5 48,7 31,1 52,4 2558 | 1,32 | 48 | 195
63 — 94* 22,6 2,6 3,5 83 5,4 21,2 39,6 28,2 57,8 2,68 | 1,33 | 50 | 19,0
94 - 119* 19,0 2,9 2,6 87 5,8 - - 22,7 37,3 2,76 | 1,35 | 51 | 19,0
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JlaHHbIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 52

I'mybuna, cm| I'ymyc, |pHppo| Cat+ | Mg++ Hr |CaCOgBanosoii coctaB| Yactui, mm, %  |P205 mo| K20 Crk
% % % Cox
mr-3k8/100r Si,03 | Ry0O3 |<0,01mmMm | <0,001 MM MT /KT IIOYBBEI
0-26 4.4 58 | 20,3 8,8 2,9 - 76,2 | 10,3 36 18 42,7 57,4 1,4
26-43 2,1 6,0 | 18,2 7,3 2,4 - 76,8 9,4 32 17 32,4 53,5 1,2
43-80 0,3 59 | 104 57 1,7 - 64,7 | 12,7 38 24 20,8 46,4 -
80-100 0,2 6,1 | 11,3 6,2 1,0 - 645 | 124 39 27 20,9 447 -
160-180 0;2 78 | 137 4,7 - 34 | 644 | 125 42 26 11,0 33,7 }
JlanHble aHAJIU3a MOYBBI pa3pe3a Ne 53
I'mybuna, cm| I'ymyc, |pHmpo| Cat+ | Mg++ Hr |CaCOgBanosoii coctaB|  Yactui, mm, %  |P205 mo| K20 Crk
% % % Cox
Mr-3k8/100r Si,03 | R,0O3 |<0,01mmMm | <0,001 MM MT /KT IIOYBBI
0-19 4,2 6,4 | 10,7 57 2,1 - 73,7 8,7 31 19 2,1 10,7 1,4
19-47 2,6 6,0 | 10,3 4,3 1,4 - 748 | 124 34 27 1,2 11,4 1,2
47-88 0,2 70 | 104 3,7 1,3 - 649 | 12,3 35 24 1,1 9,8 -
88-135 - 6,9 | 10,3 3,5 1,2 - 65,8 | 13,3 37 25 - - -
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JlaHHbIe aHAJN3a MOYBBI pa3pe3a Ne 54

I'enernueckuii | ['ymye | Cd. k. N, % C:N BasioBoii coctas, % Ha TPOKAJICHHYIO HABECKY
TOPU30HT, CM % Cr. k. SiO, Al,O3 Fe,03 CaO MgO K>,0 P,0s SO3 Na,0
4-20 3,9 1,3 0,19 11,7 85,1 9,31 1,51 3,08 0,55 0,07 0,13 1,62 | 1,02
20 -39 3,2 1,3 0,17 11,0 85,0 9,50 1,70 3,10 0,60 0,06 0,20 1,65 | 1,04
39 -55 1,1 14 0,10 12,1 84,7 9,97 2,00 3,65 0,89 0,06 0,31 1,73 | 1,08
55-90 0,7 0,5 003 12,6 82,5 999 231 276 096 007 017 171 109
120 -130 0,5 - 0,03 12,0 84,2 9,24 2,13 2,82 0,18 0,08 0,15 1,78 | 1,14

JlaHHbIe aHAJIM3a MOYBBI pa3pe3a Ne 54 (mpoaoJiKeHue)

I'eneTnyeckuit Ca* | Mg2+ ‘ Hr V, pH [Toas. hopmbl, MI/KT Opaxnun, % d ‘ dv |Pobm. | IIB,
TOPU30HT, CM MakB/ 100 T % COJL. P,0s5 KO | <0,01 mm | <0,001 MM rlem® % %
4-20 19,4 3,1 6,4 78 58 42,6 55,6 30,1 17,0 2,43 | 1,22 50 22
20 - 39 17,9 2,9 6,1 77 5,0 31,8 45,0 25,6 16,5 2,48 | 1,25 49 21
39-55 15,0 2,2 4,6 79 6,1 He omp. He omp. 33,0 17,5 2,52 | 1,36 46 20
55-90 11,7 3,2 2,9 84 6,2 He omp. | He omp. 28,8 17,0 2,57 | 1,50 42 He omp.
120 -130 9,6 2,5 2,3 84 6,3 He omp. He omp. 28,9 17,0 2,61 | 1,56 41 He omp.
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JlaHHbBIe aHAJIM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 55

I'enernueckuii| 'ymyc | Co. k. N, % C:N BasioBoii coctas, % Ha TPOKAJICHHYIO HABECKY
TOPU30HT, CM % Cr. k. SiO, Al,O3 Fe,05 CaO MgO K>0 P,0s SOz | Nay0
0-26 4,1 15 0,20 11,9 79,3 9,14 4,97 1,58 1,49 0,15 0,24 1,79 | 0,97
26 - 45 2,6 1.3 0,08 11,6 76,6 10,43 5,43 1,84 1,64 0,13 0,20 1,47 | 0,91
45 -56 0,8 1,4 0,04 11,5 74,8 11,71 6,11 1,63 2,12 0,12 0,19 1,24 | 0,81
56 - 90 0,5 |[Heomp.| 0,02 14,5 74,0 12,17 6,89 1,44 2,03 0,12 0,18 1,61 | 0,69
90 -100 0,2 - 0,01 12,0 74,8 12,34 6,63 1,29 1,54 0,12 0,17 1,32 | 0,74

JlaHHble aHAJIN3a MOYBBI pa3pe3a Ne 55 (mpoao/KeHne)

Tenernuecknmii| Ca®' ‘ Mg** ‘ Hr V, pH |Iloas. dopmel, Mr/kr Opaxiun, % d ’ dv [P obm. | IIB,
TOPH30HT, CM Moks/ 100 T % cou. P,0s K0 | <0,01 mm | <0,001 mm r/em® % %
0-26 16,3 3,5 4,1 83 58 50,0 62,0 20,8 43,5 2,30 | 1,03 | 56 23,2
26 - 45 8,2 4,1 1,7 88 6,7 47,5 51,5 22,9 53,6 2,30 | 1,28 | 44 20,6
45 -56 9,0 4,7 1,2 92 7,0 50,0 42,0 32,1 68,7 240 | 1,34 | 44 20,8
56 - 90 11,9 3,8 Her 100 7,2 35,0 20,0 40,0 67,2 2,47 | 1,36 | 45 22,3
90 -100 11,8 3,0 Her 100 7,2 27,5 15,5 40,4 66,5 2,48 | 1,39 | 44 21,8
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/laHHbIe aHAJIM3a MO4YBBI pa3pe3aNe 56

I'enernuecku| I'ymye, |pHmo | Cat+ | Mg++ Hr |CaCOgs| BanoBoii cocra Yacrui, MM, % P205 no K20 Crk
i % % % Cox
TOPU30HT,CM Mr-5k8/100r Sio03 | ROz |[<0,01mMm | <0,001 mm | Mr Ha 100 r mOYBEI
0-24 6,4 6,8 28,2 12,8 3,4 - 75,0 10,4 49 22 65,6 57,3 2,0
24-39 50 6,6 23,4 11,7 3,0 - 74,8 9,7 49 23 54,4 45,4 1,9
39-82 4,1 67| 244 8,4 2,1 - 750 | 123 47 22 43,5 21,2 19
82-100 2,2 6,9 23,1 7,5 1,0 65,4 12,1 47 25 32,3 20,0 13
100-160 0,4 8,3 27,1 7,6 - - 65,8 12,3 54 29 20,9 10,7 -
160-190 0,3 8,4 23,2 7,8 - 3,8 65,2 11,7 53 30 10,9 9,8 )
JJanHble aHaIU3a MOYBbI pa3pe3aNe 57
I'enetnuecku| I'ymyc, | pHmo| Cat+ | Mg++ Hr CaCOj3| Banogoii coctaB Yactu, MM, % P205 o K20 Crk
%1 % % % Cox
TOPU30HT,CM mr-3kB/100r Si;03 | R203 |<0,01mm | <0,001 MM | Mr Ha 100 r mouYBHI
0-20 7,3 6,9 27,4 8,3 2,4 - 75,7 9,4 47 27 2,1 9,4 2,0
20-37 4,1 7,0 24,2 7,4 1,7 - 76,0 11,2 48 29 0,8 8,2 19
37-88 18 7,1 22,1 6,7 0,9 - 72,1 13,7 51 31 0,9 7,3 -
88-110 0,3 8,3 22,4 7,1 - - 73,9 13,0 53 33 0,7 6,4 -
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JlaHHble aHAJIM3a MOYBBI paspe3a Ne 58

I'enernuecku| I'ymyc, | pHpao| Ca'™ Mg Hr |CaCOgs|Banosoii cocras, % Yacrtui, MM, % P205 o K20 Crk
1l TOPU30HT, % % Cox
CM. mr-3kB/100r Si,O3 R,03 <0.01MM‘ <0,001 MM | mr Ha 100 T TOYBHI
0-27 9,7 6,3 30,1 1,7 4,3 - 64,3 12,7 46 31 3,8 18,9 2,2
27-54 6,3 6,2 29,4 8,7 2,1 - 64,2 12,9 45 31 3,7 17,4 2,1
54-88 3,8 6,8 27,3 8,4 2,4 - 64,0 12,0 46 32 2,3 15,3 2,0
88-140g 2,1 7,0 20,4 53 2,1 - 64,2 11,3 44 31 2,3 14,5 19
JlanHbIe aHAJIU3a MOYBbI pa3pe3a Ne 59
I'enermuecku| I'ymyc, |pHmpo| Ca™™ | Mg™ Hr |CaCOjs|BanoBoii cocra, %|  Yactum, MM, % P205mo| K20 Crk
1l TOPU30HT, % % Cox
CM. Mr-3k8/100r Si,03 R,03 <0.01MM‘ <0,001 mM | Mr Ha 100 r TOYBEI
0-25 54 6,7 25,3 10,4 4,1 - 68,7 12,3 31 17 4,3 19,6 2,0
25-41 3,3 6,5 23,4 7,3 3,3 - 68,5 12,4 30 18 53 14,1 2,0
41-73 3,0 6,5 21,2 9,4 2,4 - 64,9 12,4 33 21 2,8 13,0 1,9
73-105 15 6,6 20,4 8,3 2,1 - 57,8 15,5 34 23 2,9 11,0 -
105-160 0,3 8,3 19,7 7,3 - - 54,7 15,7 33 22 - - }
160-190 0,2 8,2 21,3 7,1 - 2,7 4,8 10,8 32 21 - - i
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JlaHHbIe aHAJM3a MOYBLI pa3pe3a Ne 60

I'enernueckuii | I'ymyce | Cd. k. N, % C:N BasioBoii coctaB, % Ha TPOKAJICHHYIO HABECKY
TOPU30HT, CM % Cr. k. SiO, Al,O3 Fe,03 CaO MgO K>,0 P,0s SO3 Na,0
0-25 6,5 1,6 0,26 12,2 82,4 11,06 3,12 1,51 1,03 0,12 0,21 1,78 1,23
25-76 4,0 15 0,20 11,7 81,0 11,50 3,30 1,52 1,10 0,10 0,21 1,76 1,12
76 - 94 1,2 1,7 0,10 12,5 79,7 12,16 3,53 1,53 1,22 0,09 0,21 1,74 1,10
94 -120 0,9 |Heomnp. 0,04 12,3 71,5 11,62 3,79 8,07 1,55 0,08 0,13 1,76 1,11
120-180 0,6 |Heomp.| 0,03 12,0 70,5 11,50 3,70 8,10 1,60 0,07 0,12 1,76 1,12

JlaHHble aHAaIM3a MO4YBbI pa3pe3a Ne 60 (mpoaoJiKkeHue)

I'eneTnyeckuit Ca* | Mg2+ ‘ Hr V, pH [Toas. hopmbl, MI/KT Opaxnun, % d ‘ dv |PobOwm. | IIB,
TOPU30HT, CM MakB/ 100 T % COJL. P,0s5 KO | <0,01 mm | <0,001 MM rlem® % %
0-25 24,2 4.7 6,1 82 6,2 63,0 73,3 11,3 30,7 2,38 | 1,20 49 23,0
25-76 23,4 5,4 5,6 83 6,2 53,0 66,3 11,0 30,3 2,40 | 1,22 49 22,2
76 - 94 17,1 3,3 4.0 84 6,3 He ormp | He omp 13,0 33,1 2,42 | 1,30 46 19,0
94 - 120 15,1 2,7 3,5 84 6,4 He onp. |He omp. 11,0 31,0 2,48 | 1,47 41 |He omp.
120-180 13,4 1,0 2,4 86 6,5 He onp. | He omp. 10,0 30, 2 2,53 | 1,52 40 |He omnp.
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JlaHHbIe aHAJM3a MOYBBI pa3pe3a Ne 61

I'enernueckuit | ['ymyc | Cd. k. N, % C:N BasioBoii coctaB, % Ha IPOKAJICHHYIO HABECKY

TOPHU30HT, CM % Cr. k. SiO, Al,O3 Fe,03 CaO MgO K>,0 P,0s SO3 Na,0
0-18 7,3 1,9 0,36 12,0 76,1 9,94 5,03 1,51 1,11 2,23 0,18 0,15 1,41
18 -35 5,7 1,7 0,29 10,0 77,9 8,12 5,77 1,69 1,22 2,45 0,14 0,13 1,66
35-52 2,8 1,6 0,13 12,4 76,8 10,63 7,12 1,82 1,97 2,67 0,12 0,11 1,78
52 -75 1,7 - 0,10 11,6 75,2 11,37 6,92 2,08 2,32 1,98 0,11 0,12 1,87
75 - 97 1,5 - 0,08 11,0 72,0 19,45 7,33 4,38 2,28 1,64 0,12 0,11 1,94

JlaHHbIe aHAJIM3a MOYBBI pa3pe3a Ne 61 (mpoaoJkeHne)
I'eneTnyeckuit Ca* | Mg2+ ‘ Hr V, pH [Toas. hbopmbl, MI/KT Opaxnun, % d ‘ dv |Pobm. | CO,
TOPU30HT, CM MakB/ 100 T % COJL. P,0s5 KO | <0,01 mm | <0,001 MM rlem® % Kapo.,
%

0-18 31,7 4,2 3,2 92 6,5 62,5 54,4 23,6 50,2 252 | 1,03 | 59,2 -
18 - 35 28,1 54 4.4 88 6,1 55,0 43,7 27,1 49,0 256 | 1,19 | 53,6 -
35-52 19,3 52 3,0 89 6,4 40,0 425 37,8 54,2 260 | 1,28 | 50,8 -
52-75 18,4 41 2,1 91 6,7 37,5 31,9 40,3 58,7 2,64 | 1,32 | 50,0 -
75-97 17,5 3,4 1,2 94 7,0 25,0 19,5 33,1 53,6 2,69 | 1,33 | 50,6 2,31
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JlaHHbIe aHaJIM3a NOYBbI pa3pe3a Ne 62

["eHeTHYECKUN I'ymyc, Crk pH Cat+ ‘ Mg++ ‘ Hr | CaCOs | BanoBoe conepxxanue, % | Yactum, mm,% | P2Os | KO

FOPH30HT, CM % Cox BOJIH. mr-3k8/100 r % Si0, |Fe,03] A1,03| <0,01 [<0,001]  wr /kr
0-27 4.4 1,9 6,4 20,3 8,4 2,1 - 75,6 4,0 10,4 28 13 | 739 | 61,3
27-43 4,0 2,0 6,0 20,4 7,3 1,8 - 75,8 4,1 10,3 27 10 | 52,7 | 40,4
43-57 3,2 1,8 6,6 20,0 6,8 1,6 - 73,4 6,4 12,9 26 14 | 214 | 353
57-93 14 - 6,5 20,3 7,4 1,3 - 73,5 6,8 13,0 30 18 - -
93-160 0,3 - 6,7 19,3 6,8 1,0 - 73,8 6,0 13,1 28 17 - -
160-180 0,2 - 7,4 13,1 54 - 3,2 73,6 6,0 13,0 31 15 - -

JlaHHbIEe aHAJM3a MOYBBI pa3pe3a Ne 63

["eHeTHYECKUI I'ymyec, Crk pH Ca++ ‘ Mg++ ‘ Hr | CaCOs | Banooe conepxanue, % | Yactun, mm,% | P2Os | KoO

FOPH30HT, CM % Cox BOJIH. Mr-5k8/100 T % Si0, |Fe,03] A1,03| <0,01 [<0,001]  wr /kr
0-24 7,70 2,1 57 25,7 2,3 1,9 - 77,6 4,2 11,4 26 12 | 539 | 72,3
24-47 5,86 2,0 5,8 25,6 2,1 1,7 - 76,8 4,3 10,8 27 13 | 45,7 | 52,4
47-71 3,10 1,9 59 21,6 2,1 14 - 74,4 54 11,9 31 15 | 33,4 | 453
71-112 1,20 - 59 19,1 2,2 1,1 - 74,5 58 12,0 36 17 - -
112-130 - - 5,8 19,3 2,1 1,0 2,3 74,8 6,0 12,1 41 18 - -
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JlaHHbIe aHAJIM32a MOYBBI pa3pe3a Ne 64

["eneTnueckuit I'ymye, Crk pH Cat++ ‘ Mg++ ‘ Hr | CaCO;3; | BamoBoe comepxanne, % | Yactun, mm,% | P,Os | K0

FOPH3OHT, CM % Cox BOJIH. Mr-5k8/100 r % SiO, |Fe,O3| A1,03| <0,01 [<0,001]  wmr /kr
0-27 8,80 2,3 6,3 31,4 3,8 2,2 - 72,6 3,8 11,8 41 16 | 63,9 | 51,3
27-52 6,70 2,3 6,4 32,9 4.2 15 - 71,8 3,9 11,4 40 17 | 42,7 | 394
52-88 4,90 1,9 6,5 30,1 3,7 1,2 - 72,4 4.4 11,9 41 18 | 31,4 | 33,3
88-115¢g 2,30 2,0- 6,7 23,9 6,8 1,1 - 71,5 4.8 12,2 43 19 - -
115-150g 0,40 - 6,8 23,2 5,6 1,0 - 72,8 5,0 12,1 42 18 - -
150-170g - - 6,7 24,4 5,9 - 3,2 72,6 5,0 12,0 43 19 - -

JlanHble aHAJIM3a MOYBBI pa3pe3a Ne 65

[eneTnueckuii I'ymye, Crx pH Cat+ ‘ Mg++ ‘ Hr | CaCO;3; | BamoBoe comepxkanne, % | Yactun, mm,% | P,Os | K0

FOPH3OHT, CM % Cox BOJIH. mr-5k8/100 r % SiO, |Fe,O3| A1,03| <0,01 [<0,001]  wmr /kr
0-19 6,8 1,8 5,8 25,5 3,3 2,1 - 73,6 4.4 11,4 26 12 | 53,9 | 72,3
19-38 2,7 2,0 5,8 26,3 3,7 1,8 - 73,8 4,3 10,8 27 13 | 45,7 | 524
38-56 1,4 1,9 5,9 25,2 41 1,2 - 73,4 7,1 13,9 31 15 | 33,4 | 45,3
56-88 0,3 - 5,9 26,8 3,8 1,0 1,8 74,5 6,8 12,9 36 17 - -
88-120 - - 6,0 27,1 2,9 - 45 73,8 6,5 12,5 41 18 - -
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JlaHHbIe aHAJM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 66

I'enetnueckuii| I'ymyc ‘ N BasioBoii cocraB, % Ha IPOKaJICHHYIO HABECKY CO2, xap0.
TOPHU30HT, CM % SiO; Al,03 Fe, 04 CaO MgO P>Os SO; K>O Na,O %
2-8 7,96 0,56 63,06 11,43 5,24 2,40 1,57 0,19 0,83 1,71 0,86 Her
8 -28 6,04 0,45 62,32 10,56 5,88 2,22 1,55 0,17 0,35 1,85 0,94 Her
28 - 45 4,12 0,41 64,57 12,07 5,78 2,13 1,63 0,17 0,35 1,88 0,93 Her
45 -74 2,31 0,32 63,68 12,17 6,08 2,52 1,79 0,15 0,23 2,07 1,38 Her
74-110 1,05 0,21 65,83 12,85 6,50 3,42 1,99 0,15 0,33 2,85 1,42 Her
110—150 He omnp. He omp. 61,11 12,98 6,74 5,03 2,20 0,15 0,15 2,53 1,52 0,31
190—200 He omnp. He omnp. 63,38 112,45 6,80 5,04 2,14 0,14 0,22 2,19 1,25 2,39

ArpoxuMuYecKue nokazareju u (pu3ndeckne CBOMCTBa MOYBbI pa3pe3a Ne 66 (mpoaoJrkeHue)

I'eneTnueckuit Ca” | Mg~ ‘ Hr pH [Tons. hopmpbl, Mr/kr Opakuuu, % d ‘ dv [P oOmi.
TOPHU30HT, CM M2kB/ 100 T BOJH. P,0Os5 K;0 <0,01 Mmm <0,001 MM rlem® %
2-8 40,0 58 1,3 6,5 64,5 74,0 63,8 38,91 256 | 1,13 56
8 -28 34,2 59 2,0 6,7 54,5 69,0 64,4 40,4 253 | 111 56
28 - 45 31,0 6,0 2,6 7,1 445 52,5 65,8 42,0 262 | 1,24 54
45 -74 30,9 4.4 3,0 7,1 42,0 40,5 62,0 41,1 2,67 | 1,49 44
74-110 26,4 55 1,6 7.5 He omp. He omp. 61,3 38,2 2,70 | 1,63 40
110—150 He omp. He omp. He omp. 7,9 He omp. He omp. 58,0 32,4 2,73 1,64 40
190—200 He omnp. He omnp. He omp. 79 He omp. He omp. He omp




JlaHHbIe aHAJN3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 67

['eneTnueckuit I'ymyc ‘ N BasioBoii cocraB, % Ha IPOKAJICHHYIO HABECKY C0, xap0. %
TOPpHU30HT, CM % SiO, Al,O3 Fe, O3 P,0s Na,0 K,O SO3
0-10 8,70 0,40 78,97 10,67 4,30 0,37 0,81 2,29 0,49 Her
10-35 6,25 0,31 77,55 11,78 4,13 0,25 1,00 2,00 0,34 Her
35-55 4,40 0,22 78,28 11,67 4,17 0,27 1,07 2,21 0,37 Her
55-70 3,05 0,16 78,87 10,81 4,23 0,31 1,02 1,96 0,64 Her
70-118 2,00 0,11 79,32 11,50 4,20 0,25 1,03 1,90 0,71 3,0
118 - 135 1,15 0,62r 78,39 11,18 4,40 0,09 1,19 He omnp. 0,21 5,0
135-190 0,59 He omp. 77,38 11,71 4,61 0,09 1,34 2,44 0,22 5,7
190—200 0,40 He omnp. 76,96 113,42 5,00 0,11 1,40 2,87 0,28 3,6
ArpoxuMHYecKHe MoKa3aTeu U (pu3nyeckue CBOCTBA MOYBBI pa3pe3a Ne 67 (mpoaoskeHue)
I'eneTnueckuit pH OOMeHHbIE KaTHOHBI, ITonBrkHBIE d dv [Topucrocts |Comeprkanue ppakiuii,
TOPU30HT, CM BOJH. M3KB Ha 100 r mouBsl | dopmsl, Mr Ha 100 T MOYBHI noYBHI, %0 %
Ca”* Mg** P,0s K,0 r/em’ <0,01 mm | <0,001 MM
0-10 6,7 33,2 7,2 90,0 76,0 2,50 0,97 61 52,9 32,7
10-35 6,7 32,3 4,3 78,0 66,0 2,56 1,11 o7 52,4 32,6
35-55 6,7 28,4 5,2 57,0 53,0 2,57 1,16 55 52,5 32,0
55-70 7,0 25,0 4.0 He onpenen. 2,62 1,21 54 494 31,9
70-118 8,1 23,0 3,0 He onpenen. 2,65 1,25 53 49,1 29,8
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/laHHbBIe aHAJM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 68

["eneTnueckuit I'ymye, Crk pH Cat++ ‘ Mg++ ‘ Hr | CaCO;3; | BamoBoe comepxkanne, % | Yactun, mm,% | P,Os | K0

TOPH30HT, CM % Cox BOJIH. Mr-5k8/100 T % SiO; |Fe03| A1,03 | <0,01 |<0,001]  mr /kr
0-18 4,5 2,2 6,3 30,0 4,3 0,9 - 72,1 4.4 10,4 34,9 15,7 | 66,9 | 75,3
18-37 3,5 2,1 6,9 27,7 50 - - 72,7 4,3 10,8 35,8 15,1 | 59,7 | 62,4
37-67 3,0 18 7,2 30,9 51 - - 72,5 4,4 10,9 37,2 16,9 | 43,4 | 48,3
67-75 2,2 - 7,5 35,5 4,9 - 3,3 72,5 4,5 10,9 41,8 15,2 - -
75-100 0,6 - 7,8 34,8 53 - 10,5 72,5 4,4 11,1 42,1 16,5 - -

JlaHHbIe aHAJIU3a MOYBLI pa3pe3a Ne 69

["eneTnueckuit I'ymye, Crk pH Cat++ ‘ Mg++ ‘ Hr | CaCO;3; | BamoBoe comepxkanne, % | Yactun, mm,% | P,Os | K0

FOPHU30HT, CM % Cox BOJIH. mr-5k8/100 T % SiO; |Fep03| A1,03 | <0,01 |<0,001]  mr /kr
0-25 9,1 2,1 6,7 39,1 6,0 0,5 - 79,0 6,4 12,4 43,1 20,1 | 72,9 | 65,3
25-50 7,0 2,2 7,0 37,2 5,7 - - 78,0 6,3 12,8 40,2 19,1 | 61,3 | 634
50-70 5,6 19 7,4 34,7 5,0 - - 79,5 59 12,9 39,1 18,0 | 49,4 | 58,3
70-95 4,6 - 8,1 34,0 5,0 - 3,0 78,4 6,3 12,9 39,7 18,2 | 33,2 | 443
95-150 2,0 - 8,4 30,0 5,5 - 55 79,2 6,4 11,9 41,4 19,0 - -
150-200 0,7 - 8,4 29,1 51 78,5 6,5 12,5 39,5 18,3 - -
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/laHHbBIe aHAJIM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 70

["eneTnueckuit I'ymye, Crk pH Cat++ ‘ Mg++ ‘ Hr | CaCO;3; | BamoBoe comepxkanne, % | Yactun, mm,% | P,Os | K0

TOPH30HT, CM % Cox BOJIH. mr-5k8/100 1 % SiO, |Fe03| A1,03| <0,01 |<0,001]  wr /kr
0-25 9,8 2,2 6,7 43,1 7,5 0,4 - 78,7 6,1 13,4 40,5 18,7 | 69,9 | 55,3
25-50 8,5 2,3 6,7 42,0 7,2 0,2 - 78,0 6,1 12,9 41,0 18,5 | 65,3 | 53,4
50-97 6,0 2,1 6,8 40,2 6,7 - - 78,9 59 12,5 39,2 18,0 | 59,4 | 58,3
97-115¢g 4,0 2,0 6,8 38,7 6,0 - - 79,1 6,2 12,3 40,8 17,9 | 38,2 | 49,3
115-150g 2,0 2,3 7,0 37,0 55 - 2,5 78,3 6,3 11,9 41,7 18,3 - -
150-180g 0,6 - 6,9 35,1 50 4,2 78,2 6,4 12,8 43,8 19,5 - -

/lanHbIe aHAJIU3a MOYBbI pa3pe3a Ne 71

["eneTnueckuit I'ymye, Crk pH Cat++ ‘ Mg++ ‘ Hr | CaCO;3; | BamoBoe comepxkanne, % | Yactun, mm,% | P,Os | K0

FOPHU30HT, CM % Cox BOJIH. mr-5k8/100 1 % SiO, |Fe03| A1,03| <0,01 |<0,001]  wr /kr
0-10 9,2 2,0 6,8 41,0 5,0 0,3 - 75,5 51 11,4 57,3 24,5 | 55,9 | 65,3
10-47 8,7 2,1 6,7 39,7 4,5 - - 75,5 4,9 11,9 55,4 21,8 | 55,3 | 634
47-879g 6,8 2,2 6,9 42,9 55 - - 75,0 50 11,5 57,1 22,0 | 51,4 | 54,3
87-131¢g 3,3 2,1 7,1 35,2 54 - 1,8 74,8 5,2 12,0 55,4 21,4 | 48,2 | 413
131-156 g 1,6 19 7,2 34,9 53 - 55 74,9 53 11,8 53,9 22,0 - -
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JlaHHbIe aHaJIM3a NOYBBI pa3pe3a Ne 72

I'eneTnueckuit I'ymyc ‘ N BanoBoii coctaB, % Ha NPOKAJIEHHYIO HABECKY CO0; kxap6.,

TOPHU30HT, CM % SiO; Al,03 | Fe,0O3 CaO MgO P,Os K,O Na,O SO3 %
2-18 8,07 0,66 61,32 | 14,14 | 4,44 2,33 2,78 0,18 1,23 | 0,77 0,53 Her
18 - 56 5,23 0,50 61,08 | 14,24 | 4,07 2,31 2,24 0,18 1,10 | 0,81 0,52 Her
56 - 78 2,03 0,37 60,83 | 14,21 | 4,60 4,02 2,58 0,15 1,31 | 0,82 0,41 1,23
78 - 106 0,56 0,16 59,71 | 13,95 | 5,17 6,39 2,76 0,13 1,18 | 0,77 0,50 4,4
106 -160 0,21 He omnp. 61,62 | 14,36 | 4,09 5,28 2,12 0,11 1,43 | 0,85 0,55 4,2

ArpoxuMuYecKue nokazareju u (pu3ndeckune CBOMCTBA MOYBLI pa3pe3a Ne 72 (mpoaoJizkeHue)

I'eneTnueckuit Ca” | Mg~ ‘ Na® pH [Tons. hopmpbl, Mr/kr Opakuuu, % d ‘ dv [P oOmi.
TOPHU30HT, CM M okB / 100 r BOJIH. P,0s KO | <0,0l mm | <0,001 mm r/em’ %
2-18 41,9 8,2 0,5 7,1 74,0 67,0 54,0 38,0 248 | 1,10 56
18 - 56 36,9 7,8 0,7 7,3 54,5 33,5 52,0 37,0 2,52 | 1,21 52
56 -78 35,2 6,4 1,0 75 He omp. He omp. 50,0 37,0 2,54 1,30 49
78 - 106 28,1 6,7 0,8 79 He omnp. He omnp. 48,0 35,0 2,56 | 1,35 48
106 -160 25,1 6,5 0,6 7,9 He omp. He omp. 50,0 36,0 2,60 | 1,45 44




JlaHHbIe aHAJM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 73

I'enernueckuit I'ymyc \ N BanoBoii coctaB, % Ha MPOKaJICHHYIO HABECKY CO, xap6.| SOy
TOPU30HT, CM % Sio, A1,0;3 | Fe,0Os3 CaOo MgO P,0s5 K,O Na,O SO, % rumnca, %
0-10 5,81 0,48 | 63,76 | 12,87 | 3,96 2,41 1,75 0,09 1,26 0,78 0,71 Cnenpr Her
10 - 34 3,35 0,38 | 6424 | 12,38 | 3,83 3,91 1,84 0,07 1,14 0,78 0,31 1,44 0,02
34 - 57 2,15 0,26 | 61,47 | 1232 | 3,58 4,73 2,04 0,07 1,27 0,74 0,44 2,57 0 06
57 -82 1,00 0,13 | 57,85 | 11,62 | 3,45 8,73 2,37 0,07 1,16 0,71 1,27 6,69 005
82 - 106 He omnp. 57,36 | 11,68 | 3,53 8,95 2,19 0,07 1,28 0,77 0,72 5,44 0,05
Ou3nKo-XMMHUYeCKHe U arpoOXUMHYEeCKHe CBOHCTBA MOYBbI pa3pe3a Ne 73 (mpojaoJrkeHne)
I'enernuecknii| pH OOMeHHbIE KaTHOHBI, OOmennsbie KaTHOHBL, % oT| Iloas. popmsbl, MI/KT Opaxiuu, %
TOPU30HT, CM | BOJIH. M3KB Ha 100 r nouBbl CYMMBI
Ca™ | Mg | Na* | cymma | Ca®" | Mg”™ | Na P,0s K,0 <0,01 M | <0,001 mm
0-10 7,3 37,2 6,1 0,9 44,2 84,1 13,8 2,1 6,0 11,4 60,78 36,92
10 - 34 7,5 33,1 6,2 1,1 40,4 82,0 154 2,6 4,5 8,0 57,70 35,60
34 -57 7,5 29,2 6,3 0,9 36,4 80,0 17,5 2,5 4,0 8,0 51,30 35,50
57 -82 7,5 23,3 7,1 0,8 31,2 74,8 22,7 2,5 3,0 7,5 48,40 34,50
82 -106 7,5 21,2 6,8 0,6 28,6 73,9 23,8 2,3 2,5 4,0 47,70 32,10
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/laHHbBIe aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 74

I'enernueckuii | I'ymyc, pH mr-3k8/ 100 ¢ Yactun, MM, % dv, P,0Os, IInotueii | CaCo03,% | ToxcuduHBIC COJIH,
FOPU30HT, CM % BogH. | Ca” | Mg™ | Na+ [ <0,01 [<0,001| r/em® | mr/krr | ocratox, % Mmoaks /100 T
0-12 8,1 7,6 37,5 4,3 0,2 51 17 1,17 3,8 0,08 - HET
12-48 7,5 7,2 34,3 2,8 0,3 38 12 1,21 2,9 0,06 - -
48-82 6,4 7,1 35,2 3,1 0,4 54 19 1,87 1,8 0,07 - -
82-104g 52 7,2 31,1 2,4 0,3 59 22 1,40 1,7 0,10 - -
104-130g 1,1 78 | 252 | 24 04 36 11 1,38 6,8 0,12 - -
Jlannble aHau3a mouBbl pazpesa Ne 75
I'enetnueckuit | 'ymyc, | pH mr-3k8/ 100 r Yactui, MM, % dv, P,Os, | Ilnotuseni | CaC03,% | ToxkcuuHbIe COIH,
TOPU30HT, CM % Bogn. | Ca™ | Mg"™" Na+ | <0,01 | <0,001 r/eM® | Mr/krr ocraTok, % MokB /100 r
0-25 4,1 7,6 19,1 4,3 14 43 14 1,31 45,2 0,10 2,3 0,05
25-38 2,4 8,5 16,3 3,1 5,7 44 14 1,40 30,7 0,18 42 0,27
38-67 1,6 8,9 15,6 4.4 6,9 41 16 1,45 20,8 0,35 8,1 1,38
67-90 0,6 8,8 12,4 3,7 51 36 15 1,48 10,6 0,87 10,2 1,44
90-120 - 8,7 11,8 2,8 4,7 34 17 1,67 9,4 1,43 11,4 1,82
190-220 - 8,9 10,8 3,2 4,8 37 16 1,63 8,5 1,54 14,2 1,84
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JlaHHbIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 76

I'enernuec | 'ymyc, | Cr.k | pH CO; |O6MeH. Kat. B % OT CyMMBI Banosoii coctaB, % Cyxoit Yacrui, MM, % SOy
KUt % Cd.x | Bogn | kap6.% Ca™ Mg™ | Na® | SiO, | Al,Os | Fe;03 | ocrar. % | <0,01 | <0,001 | rumca,%
TOPHU30HT,
cM
0-18 4,5 12 | 75 0,2 83,0 15,5 2,4 71,0 11,5 2,7 0,09 42,8 22,5 CIIeIbI
18-35 2,6 10 | 75 1,3 74,4 20,4 5,2 69,1 13,1 3,8 0,15 43,8 26,4 CJICIbI
35-52 1,0 07 | 76 3,9 74,3 21,3 3,4 65,1 13,2 3,5 0,36 41,9 26,8 0,08
52-96 0,5 - 7,7 58 71,5 24,4 3,7 65,9 13,1 3,2 0,55 44,2 27,0 0,24
96-140 - - 7,8 7,7 - - - 66,9 12,8 3,3 0,59 45,4 27,9 0,58
J/laHHbIe aHAJM3a MOYBHI pa3pe3a Ne /7
I'enetnuec | I'ymy | Cr.x | pH CO; |Ob6meH. Kat. B % OT CyMMBI Banosoii coctaB, % Cyxoii Yacruu, MM, % SOy
KU c, Ch.x | BomH | kap6.% Ca™ Mg™ | Na" | SiO, | Al,O3z | Fe;03 | ocrar. % | <0,01 | <0,001 | rumca,%
TOPU30HT, %
cM
0-18 4,2 1,2 7,7 1,7 67,5 28,0 4,5 66,1 10,1 3,2 0,21 46,0 22,0 CIIeIbI
18-31 1,3 1,0 8,0 2,9 67,0 28,5 4,5 60,2 12,4 3,9 0,45 42,4 35,6 CJIEJIbI
31-56 0,5 0,9 8,2 57 59,0 32,4 10,4 59,1 13,6 3,8 0,68 53,6 35,5 0,07
56-85 0,2 - 8,3 8,3 56,1 31,1 13,3 59,2 13,7 4,3 0,90 58,4 33,9 0,09
85-110 - - - 10,1 60,0 32,1 8,1 60,4 14,1 4,6 1,12 59,7 34,1 0,42
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JlaHHbIe aHAJIN3a MOYBbI pa3pe3a Ne 78

I'enetnuec | 'ymy | Cr.k pH CO; |OOmeH. KaT. B % OT CyMMBI Banosoii cocras, % Cyxoit | Yactuu, mm, % SOy
Kuit c, Cd.x | Bomu | kap6.% Ca"™ Mg™ | Na’ SiO, | Al,O3 | Fe,03 | octar. % | <0,01 | <0,001 | rumca,%
TOPU30HT, %
cM
0-18 3,8 11 7,5 19 88,0 19,8 2,2 74,8 12,6 2,6 0.21 37,8 13,2 [ (913
18-44 2,2 1,0 7,6 2,1 87,0 22,5 10,5 71,3 14,2 3,7 0,34 36,7 18,7 CJIeJIbI
44-78 0,9 - 1,7 4,3 84,0 22,6 3,4 69,0 154 3,5 0.38 36,9 18,6 0,10
78-95 0,6 - 7,8 54 84,4 21,9 3,7 68,7 14,7 3,5 0,43 37,5 21,9 0.65
95-126 - - 7,8 6,8 84,2 22,0 3,8 67,4 14,4 3,5 0,56 36,9 22,4 0,89
JlaHHbIe aHAJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 79
I'enetnuec | 'ymy | Cr.k pH CO; |OOmeH. KaT. B % OT CyMMBI Banosoii coctaB, % Cyxoit | Yacruu, mMm, % SO,
KU c, Ch.x | BomH | kap6.% Ca™” Mg™ | Na" | SiO, | Al,O3 | Fe,O3 | ocrar. | <0,01 | <0,001 | rumca,%
TOPHU30HT, % %
cM
0-17 45 1,3 7,2 - 85,0 14,8 0,2 73,8 11,6 2,5 - 33,6 13,2 CJIE b
17-34 2,3 1,2 7,3 - 85,0 13,5 1,5 72,3 12,2 2,7 - 34,1 16,4 CIIeIbI
34-58 19 1,0 7,3 2,1 83,0 15,6 14 69,6 12,4 2,5 - 34,4 16,2 0,15
58-99 0,6 - 7,4 2,4 83,4 14,9 1,7 67,5 13,7 2,3 0,33 33,5 15,5 0,45
99-138¢g - - 7,4 3,7 83,2 15,0 1,8 67,3 12,4 2,2 0,56 33,7 154 0,72
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JlanHble aHaau3a No4BbI pa3pe3a Ne 80

I'eneTnueckuit I'ymyc ‘ N BanoBoii coctaB, % Ha NPOKAJIEHHYIO HABECKY C0; xap0.
TOPHU30HT, CM % SiOz Al1,05 Fe,O3 CaO MgO K,O Na,O MnO, P,05 SO; %
0-18 4,00 0,27 71,10 | 12,43 3,60 2,60 1,99 1,08 0,82 0,04 0,15 0,53 0,09
18 - 36 3,01 0,28 69,84 | 13,95 3,72 2,38 1,66 0,94 0,70 0,04 0,15 0,48 0,29
36 - 95 1,52 He omp. | 65,40 | 13,32 3,40 3,45 3,10 0,73 0,65 0,04 0,12 0,49 3,96
95 - 166 He omp. - 66,39 | 12,77 3,16 4,83 2,36 0,91 0,78 0,03 |[Heomp.| 0,46 He omp.
166 -210 - - 67,86 | 12,78 3,24 4,36 2,63 1,11 0,83 0,04 |He omp.| 0,96 He omnp.
DOu3nKo-XMMHUYECKHe U arPOXUMHYECKHEe CBOMCTBA Mo4YBbI pa3pe3a Ne 80 (mpogoJrkeHne)
I'eneTnueckuit OOMeHHbIE KaTHOHBEI, Opaxnun, % d dv Po6i, IToneBas MI B3
TOPU30HT, CM % OT CyMMBI % BIIQXKHOCTh
Ca®* Mg2+ Na"* <0,01 mm | <0,001 MM r/em® %
0-18 82,0 15,5 2,5 62,8 32,5 2,66 1,26 58 334 9,7 14,5
18 - 36 75,3 19,3 54 63,8 39,4 2,67 1,42 47 27,1 11,5 14,3
36 - 95 74,2 22,3 3,5 61,9 36,7 2,70 1,58 42 21,5 9,3 13,9
95 - 166 71,3 24,9 3,8 64,2 37,0 2,73 1,67 39 20,1 8,4 12,6




JlaHHbIe aHAJIN3a MO4YBbI pa3pe3a Ne 81

I'enetnueckuii | I'ymyc ‘ N BanoBoii coctaB, % Ha IPOKAJIEHHYIO HABECKY COzkap6.| SOy
TOpHU30HTA, CM % SiO, Al1,03 Fe, 04 CaO MgO P,Os K>O Na,O SO; % rurca, %
0-15 6,21 0,48 64,76 11,89 3,66 2,47 1,71 0,09 1,21 0,68 0,61 Cnenpl Her
15-34 3,35 0,38 62,24 12,28 3,73 3,99 1,89 0,07 1,19 0,68 0,39 2,14 0,02
34 - 67 2,15 0,26 62,45 12,52 3,68 4,83 2,23 0,07 1,24 0,64 0,42 2,77 006
67 - 82 1,00 0,13 61,45 11,89 3,41 7,75 2,32 0,07 1,17 0,69 0,77 7,69 005
82 - 156 He omp. 62,31 11,67 3,59 8,92 2,13 0,07 1,24 0,75 0,72 6,44 0,05
Ou3nKo-XMMHUYeCKHe U arpoXuMHYeCKUe CBOHCTBA Mo4YBbI pa3pe3a Ne 81 (mpojgo.rkenne)
I'enernueckuit pH OOMeHHbIE KaTHOHBI, OOwmennble KaTHOHBI, % 0T | [ToaB. hopmbI, MI/KT @paxiun, %
TOPU30HT, CM BOJIH. M3KB Ha 100 r nouBsl CYMMBI

Ca* | Mg | Na* | cymma | Ca® | Mg®™ | Na' P,0s K0 [<0,01 mm| <0,001 mMm
0-15 7,3 36,2 5,8 1,1 42,1 86,0 13,8 2,6 7,0 12,4 48,78 33,95
15-34 7,5 31,1 6,2 3,1 40,4 77,0 15,3 7,8 51 8,4 47,70 37,60
34 - 67 7,5 28,3 6,8 1,8 36,9 76,7 18,4 4.8 4.8 8,1 45,30 34,50
67 - 82 7,5 22,3 7,1 0,8 30,2 73,8 23,5 2,6 3,2 7,3 48,40 33,45
82 - 156 7,5 21,8 6,8 0,6 29,2 74,7 23,3 2,1 2,3 4,2 46,70 32,20
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JlaHHbIe aHaJIM3a NOYBBI pa3pe3a Ne 82

I'eneTnueckuit I'ymyc N BasioBoii cocraB, % Ha CyxXyr0 HaBECKYy CO, SO,y
TOPU30HT, CM SiO, A1,03 | Fey0O3 CaO MgO K>O Na,O P,0Os [kapOoHaros,| rurca, %
%
%
0-15 2,00 0,22 64,38 12,08 3,12 2,95 1,75 1,04 0,78 0,17 1,33 Crnenpl
15-25 1,60 0,20 60,08 12,41 3,50 4,30 2,13 1,06 0,80 0,14 2,80 Crnenpl
25-60 0,88 0,16 56,72 12,36 3,03 7,20 3,04 0,99 0,74 0,12 5,08 0,05
60 - 85 0,41 0,10 59,76 12,75 3,51 7,70 2,86 1,08 0,81 | He omp. 6,27 0,05
100—110 - - 62,80 14,10 4,52 6,39 2,57 1,46 1,02 | He omp. 3,07 0,67
DuU3UKO-XMMUYECKHE, ATPOXUMHYecKHe U pu3nueckne cCBOMCTBAa MOYBLI pa3pe3a Ne 82 (mpoaoJrskeHue)
I'eneTnuecknii OOMeHHbIE KaTHOHBEI, Opaknun, % d dv Po6u, IToneBas MI’ B3
TOPHU30HT, CM % OT CyMMBI % BJIIQKHOCTh
Ca™* Mg~ | Na* | <0,01mm | <0,001 mMm r/cm %
0-15 67,3 27,9 4.8 55,9 28,0 2,69 1,28 52 316 9,1 136
15-25 63,9 27,8 8,3 62,2 35,4 2,72 1,50 45 24,3 10,7 145
25 -60 58,3 31,4 10,3 63,5 35,1 2,73 1,71 37 21,1 9,4 141
60 - 85 56,2 30,7 13,2 58,2 33,9 2,75 1,70 38 20,0 9,0 13,5
100—110 60,1 32,0 7,9 He omnp. He onpenensinuch
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JlaHHbIEe aHAJM3A BOJHOI BBITSIZKKH MOYBbI pa3pe3a Ne 82 (mpoaoJrxenne)

[eneTuyeckuii pH |Cyxoii ocratox|  O6rmas Ccr S04~ Ca”" Mg** Na*
TOPU30HT, CM IIEJIOYHOCTD B
HCOs3-
% Ha CyXylo IO4YBYy
0-15 7,5 0,10 0,05 Her Her 0,01 Her 0,01
15-35 8,1 0,25 0,06 0,10 0,01 0,02 Her 0,05
35-60 8,3 0,37 0,06 0,13 0,05 0,01 Her 0,12
60 - 85 8,3 0,90 0,06 0,17 0,33 0,03 0,02 0,20
JlaHHble aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 83
I'enernueckuii | 'ymyc N Banosoii cocras, % CO; kap0. M 9KkB /100 T pH Opakuuii, % Cyxoit
TOPU30HT, CM % BOJTH. 0CTaToK, %
% SiO, | Al0; | Feo0s Ca®* | Mg®™ | Na’ <0,01 [<0,001 mm
MM
0—20 4,15 0,25 69,28 15,42 5,67 Her 30,0 4,8 0,7 7,02 52 32 0,11
28—38 2,18 0,12 68,48 15,82 5,86 0,19 27,0 3,5 0,7 7,13 54 34 0,12
60—70 0,62 0,04 57,78 15,28 5,07 11,49 24,0 3,2 05 | 834 51 31 0,14
100—110 0,34 |Heomp.| 58,80 15,13 5,16 6,13 23,0 3,4 04 | 822 49 30 0,18
190—200 0,30 |He omp.| 59,68 14,70 521 5,05 20,0 5,4 0,8 | 812 49 30 0,46
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JlaHHbIe aHaJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 84

I'enernueckuii | I'ymye, |CO2kapd. MakB Ha 100 T Cyxoii d dv  |Ilopucroct| M, Opaxuun, %
TOPU30HT, CM % % - - - ocTatok, % 2 b, %
Ca Mg Na r/cMm % <0,01 mMm [<0,001 MM
0-8 3,86 He omnp. 20,0 6,1 0,2 0,02 2,63 1,19 55 7,0 53,2 18,5
8-38 2,82 He omp. 17,6 5,8 1,7 0,23 2,75 1,30 53 10,5 68,7 35,5
38 - 50 0,87 4,33 - 1,9 0,38 2,70 1,46 46 9,3 56,6 31,1
50 -85 0,72 7,04 - - - 0,51 2,72 1,57 42 8,3 50,3 21,7
107—117 He omnp. 5,01 - - - 0,73 2,75 1,63 46 8,4 50,0 28,0
JlaHHbIe aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 85
I'enernueckuit | ['ymyc, Cr. k. N, % BasioBoii coctaB, % Ha TPOKAJICHHYIO HABECKY CO,, kap0.
TOpPHU30HT, CM % C(b K. SIOZ A1203 F6203 CaO MgO K>O Na,O MnO, P,0s5 %
0-24 3,9 1,8 0,23 63,0 | 1290 | 6,25 2,83 1,09 | 0,70 | 2,90 0,14 0,60 Her
24 - 40 2,5 1,5 0,15 61,6 | 1397 | 7,54 4,22 1,40 | 0,82 | 3,50 0,13 0,61 1,51
40 - 67 1,1 0,8 0,06 54,2 | 13,16 | 6,32 | 10,82 | 156 | 0,90 | 2,40 0,12 0,70 013
67 - 110 0,6 Heonp. | Heonp. | 52,7 | 1299 | 6,23 | 12,20 | 1,24 1,20 | 2,31 0,10 1,23 7,89
160 - 170 0,3 Heonp. | Heonp. | 514 | 10,88 | 563 | 14,15 | 1,05 1,34 | 2,20 0,09 1,40 8,15
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JlaHHbIe aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 85 (mpoaoskeHue)

['myOouna pH OOMeHHbBIE KaTHOHBI, MOKB Opakuuit, % dv, P CocTaB BOIHOH BBITSIKKH
TEHETUYECKOTO| BOJH. Ha 100 r mo4BsI r/em’ |06, Cyxo# | oomr. Cl S0, | ca®* | Mg™ [Na"+K*
FOPHU30HTA, CM Ca™ Mg~ | Na® [<0,01 mm|<0,001 MM % |ocraro| e

K,% MoKB Ha 100 I IOYBEI
0-24 7,2 182 48 12 54 21 1,28 | 54 | 0,06 | 056 | 014 | 083 |037| 019 | 087
24 - 40 7,6 16,4 6,2 2,4 58 35 1,48 | 46 [ 0,09 | 069 | 0,16 | 0,21 | 0,40 | 0,16 | 0,40
40 - 67 8,2 15,8 7,4 1,6 53 30 150 |45 (013 | 0,70 | 0,21 | 0,21 (0,28| 020 | 074
67-110 8,5 16,6 54 1,0 54 29 155 |42 (042 | 040 | 663 | 045 [120| 120 | 508
160—170 8,5 16,0 6,0 1,2 57 29 160 |40 | 152 | 0,36 | 13554 | 830 |6,51| 4,46 | 11,19
JlaHHbIe aHAJM3a MOYBBI pa3pe3a Ne 86
I'enernueckuit I'ymye, pH Banosoii cocras, % M3kB Ha 100 T Opakuuu, % Cyxoint
TOPU30HT, CM % BOJIH. 0CTaToK, %
SiO; | R0; | CaO Ca™ Mg~ Na* <0,001 Mmm | <0,01 MM
0—4 2,52 7,5 71,4 15,1 1,29 19,5 50 0,85 15,7 55,2 0,08
6—16 2,20 7,7 62,0 20,9 1,24 16,6 6,2 6,7 48,7 74,5 0,23
30—40 0,84 8,3 58.9 17,6 6,69 16,6 7,2 59 41,7 77,8 0,48
70—80 0,60 7,9 58,2 18,0 9,31 17,6 8,1 2,0 41,6 77,4 1,43
110—120 0,35 7,7 54,2 12,4 | 12,13 16,3 7,2 1,6 39,8 64,5 2,40
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JlaHHbIe aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 87

'enetnueckuit I'ymyc, % | pH Banogoii cocras, % M 23kB /100 T Conepsxanue yactull, % |Cyxoi OCTaToK,
TOPH30HT, CM BOJIH. %
Si0, | R,O; | CaO | Ca™ | Mg* Na® [ <0,001 mm | <0,01 mm
0—19 1,85 7,2 73,4 10,8 1,9 14,8 6,7 1,4 13,7 28,7 0,05
21—31 1,98 7,8 64,4 15,6 2,1 16,6 8,5 6,0 24,2 48,0 0,12
40—50 0,66 7,5 61,2 13,9 6,3 15,0 4,9 3,3 16,9 31,0 0,21
90—110 0,40 7,6 66,4 13,2 4.8 13,7 7,4 3,0 17,9 34,2 0,54
130—140 0,31 7,7 68,0 13,6 5,2 14,0 5,8 2,5 16,9 31,4 0,61
JlaHHble aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 88
['eneTHuecKUi I'ymyc C0; xap6. % | SO, rumca EKO JlaHHbIe aHanM3a BOJHOM BEITSHKKH
TOPU30HT, CM MokB /100 T| cyxoit |HCO3 | CI” [SO,/”| Ca®" [Mg™| Na'+K* Cl- | pH
0CTaTokK, % 110 Pa3HOCTH SO,% [Bozn.
% M 3kB /100 T
0-12 0,9 1,1 7,9 14,9 5,64 0,54 |58,95|30,85|20,25|17,08 53,01 19 | 87
12-33 0,4 2,0 7,2 15,7 4,01 0,50 [32,04|23,81|18,10|12,66 25,59 13| 88
33-65 0,3 3,8 0,4 He omnp. 4,87 0,41 |71,80| 8,93 | 3,40 |14,33 63,41 8,1 85
100 - 110 0,1 1,0 0,3 4,6 1,91 0,36 [25,10] 6,39 | 2,35 |11,50 18,00 39 1] 85
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JlaHHble aHAJM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 89

I'enernueckuii | ['ymyc CO0, kap- S0, Opakiuu, % JlaHHble aHaIM3a BOJHOM BBITSHKKHU
TOPU30HT, CM OoHaTOB rurca cyxoif |memouno| CI° [SO,5| Ca™ [Mg2'| Na'+K* Ccl
OCTaTOK,| CTh 1o passoctr| SO~
% <0,01 Mmm|<0,001 Mm % HCOs
M 3kB /100 T
0-8 1,49 3,8 10,1 45 28 3,21 0,3 32,1 | 20,7 | 19,8 7,4 25,9 1,5
12 - 20 He omp. 3,2 6,3 He onp | He omp. 3,21 0,3 286 | 21,3 | 18,6 8,4 33,0 1,3
50 - 60 He omp. 3,8 8,5 He omp. | He omp. 3,52 0,3 37,3 | 23,1 | 199 | 10,9 29,7 1,6
95-100 He omp. 51 9,3 He onp. | He omp. 3,91 0,3 426 | 242 | 17,6 | 19,2 30,2 1,8
JlanHble aHaan3a no4YBbl paspesa Ne 90
I'enernueckuii| I'ymyc | CO, kap- S0, IImotHocT| IlnoTHOCTH JlaHHbIe aHanM3a BOJHOM BBITSHKKHU
TOPU30HT, CM OOHATOB | TrHIICA b IIOYBBI (TBepAOW (Qasel| cyxoit |memouno| Cl° S0, | ca** Mg2" | Na++K+
. ocratok, %| cTb o
% r/cm HCO3 pa3HOCTH
MakB/ 100 T
0-25 1,38 0,70 9,35 1,30 2,68 2,96 0,32 7,8 35,58 | 12,25 | 2,25 29,2
25-54 0,80 5,54 10,71 1,58 2,64 3,23 0,18 21,2 29,38 | 14,88 5,88 30,0
54 - 83 0,74 571 6,78 1,59 2,69 2,89 0,20 17,4 | 27,45 | 14,38 | 4,88 25,8
83-110 0,65 5,54 6,84 1,66 2,61 2,26 0,20 114 | 23,28 | 13,63 3,25 18,0
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JlaHHbIe aHAJIN3a MO4YBbI pa3pe3a Ne 91

I'enernueckuii Basnosoii coctaB, % Ha NPOKAJIEHHYIO HABECKY Opaxuuid, %
TOPU30HT, CM SiO, Al,O3 Fe 03 CaO MgO K0 Na,0 P,05 <0,01 mm | <0,001 Mmm
0-8 76,92 13,74 3,97 0,80 1,17 2,54 1,53 0,12 42,6 12,9
8- 32 79,53 11,78 2,90 0,73 0,93 2,37 1,55 0,09 42,0 13,3
32-40 72,33 15,33 6,35 0,53 1,58 2,90 1,48 0,18 59,6 42,7
70 - 80 72,59 14,31 5,61 1,00 1,99 He omp. | He omp. | He omp. 58,1 39,4

JlanHble aHaau3a No4BbI pa3pe3a Ne 91 (mpoaoJkeHue)

I'eneTnyecknii I'ymyc C0; xapOoHatoB pH M 9KkB /100 T EmkocTh 0OMeHa,

TOPU30HT, CM M 9kB /100 T
% BOJIHOH COJIEBOH Ca®* Mg2+ Na* K* H*

0-8 3,32 Her 6,06 4,80 6,00 1,73 0,19 2,43 1,39 15,72
8-32 0,81 Her 6,66 5,33 3,50 1,23 0,16 1,38 0,17 8,73
32-40 0,86 Her 6,98 4,97 8,00 3,79 0,33 3,07 0,16 19,80
70 - 80 0,80 3,53 8,09 7,19 15,00 5,76 1,13 2,79 0,00 21,40
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JlaHHble aHaJIM3a NOYBbI pa3pe3a Ne 92

I'enernyeckuii I'ymyc, pH Hr | Ca’’ | Mg | Na" K' Na, % ot V, %
TOPU30HT, CM % BOJI M 2KB / 100 T 1T0YBEBI EKO

5-16 7,73 5,9 5,37 11,18 5,48 0,43 0,62 1,86 76

16 — 28g 0,63 6,4 0,69 8,22 4,56 13,1 0,21 0,80 95

28 — 549 0,99 6,7 1,10 31,38 16,54 49,2 0,77 1,09 98

54 — 78g - 7,9 0,61 21,42 10,22 34,6 0,44 He omnp. He omnp.
78 —103g - 8,5 He omnp. 20,43 8,26 32,5 0,38 He omnp. He omnp.
103 —130g - 9,2 He omp. 21,91 7,99 30,4 0,36 He omp. He omp.

JlaHHble aHAJM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 93

I'eneTnueckui I'ymye, pH Hr | Ca’’ | Mg© | Na" K* Na, % ot V, %
TOPU30HT, CM % BOJ M 3KB / 100 T TOYBBI EKO

3—10g 4,85 59 2,30 4,59 3,21 0,09 1,57 0,77 80
10-32 0,93 6,1 1,14 1,72 1,49 0,00 0,67 0,00 77

32— 58 0,30 6,4 0,33 6,00 10,00 1,10 0,60 0,52 82

58 - 79 0,46 6,7 1,10 19,25 11,92 0,25 1,59 0,73 97

79— 108 He omp. 7,0 1,10 11,80 6,76 0,72 1,43 3,30 95
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JlaHHbIe aHaJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 94

I'enernueckuii| ['ymyc, Banosoii cocras, % Ha OeckapOOHATHYIO HaBECKY Cyxoit C0; SOy ®paxuuii, %
TOPHU30HT, CM. % OCTaTOK |KapOoHAT| THIICa,
OB
SiO, Al503 Fe,03 P,05 Na,0 K0 Ca0 % <0,001 mm| <0,01 Mmm
0-4 0,80 75,21 | 10,64 5,06 0,10 1,57 1,97 2,50 0,22 4,46 0,07 10,0 26 8
4-10 0,40 73,10 | 10,27 521 0,15 1,33 2,70 2,64 0,14 511 0,07 15,4 274
10 - 53 0,26 73,51 | 10,85 5,61 0,10 1,28 2,66 0,09 0,19 7,53 1,10 17,2 28,5
53 -105 - - - - - - - - 1,51 2,30 36,30 15,1 25,8
105- 150 - - - - - - - - 1,50 4,70 3,70 24,2 35,0
JlaHHbIe aHAJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 95
I'enernyeckuii| ['ymyc, CO, JlanHble aHasiv3a BOJAHOW BBITSKKH, %0 CymmMma, OOMEHHBIE KaTHOHBI
TOPU30HT, CM kapOoHaToB| cyxoii |HCO3 obmass Cl1° SO, | mokBHa 100 T Ca”’ | Mg | K | Na
% 0CTaTOK IEJI0YH. % OT CyMMBI
0—38 1,30 2,89 0,08 0,05 Crnenpl Her 9,17 84,5 8,9 61 05
8—12 1,02 3,45 0,08 0,05 Crnenpl Her 8,24 81,9 10,0 65 16
12—40 0,70 4,05 0,06 0,05 Her Her 8,25 74 2 17 1 65 22
40—75 0,48 4,51 0,09 0,08 Crnenpl Her 7,88 65,0 26,4 6.3 2,3
140—150 - 7,59 0,16 0,03 0,03 0,05 He onpenensim

95



JlaHHble aHaaAM3a NOYBHI pa3pe3a Ne 96

Tenermueckuii | ymyc | N | Tmnc | CO; kap6., dv | d Banosoii cocras, % EKO |IIornomies.
TOPU30HT, CM % % r/em® SiO, A1,03 Fe,05 Ca0 Na"
M9KB /100 T
0-10 2,8 0,22 Her 0,14 1,34 2,60 80,97 10,80 3,55 1,18 19,5 0,1
10-25 1,7 0,15 » 0,10 1,44 2,56 73,50 12,87 5,22 1,35 25,1 6,9
35-55 0,8 - 0,11 2,11 1,35 2,70 74,99 9,00 3,90 4,82 11,5 1,8
55 -70 0,4 - 0,30 10,2 1,41 2,69 69,21 8,87 4,06 9,12 11,5 2,7
100 -110 0,1 - Her 2,1 1,51 2,60 85,80 4,49 1,74 1,57 - -
JlaHHbIe aHAJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 96 (mpoaoJKeHune)
I'eneTnyeckuit JlaHHBIC aHAIHW3a BOJHOM BBITSKKH
TOPU30HT, CM pH Cyxon COos” | HCO* | c1I” | so” | ca® | Mg K* [ Na'
0CTaToK, % M KB /100 r
0-10 7,1 0,087 Her 0,12 0,23 0,90 0,90 0,29 0,06 0,81
10-25 He omp. 0,238 Her 0,24 0,69 3,46 0,96 0,96 0,03 2,40
35-55 7,3 1,935 Her 0,32 1,66 18,19 3,96 3,64 0,07 12,50
55 -70 8,1 0,466 Her 0,97 1,39 5,16 0,19 0,77 0,03 6,53
100 -110 7,9 0,393 Her 0,85 0,23 1,31 0,19 0,57 0,02 1,60
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JlaHHbIe aHaJIM3a MOYBHI pa3pe3a Ne 97

['enetnueckuit I'ymyc ‘ N ‘ CO0; xap0. BanoBoii coctas, % Ha npokajieHHYIO HaBeCcKy, OeckapOOHAaTH.

T'OpHU30HT, CM % SIOZ A|203 F6203 CaO MgO Na20 Kzo SO3 P205
0-14 1,24 0,096 7,22 69,23 15,38 6,41 0,66 4,12 2,81 2,75 0,05 0,11
14 - 30 0,50 0,062 9,35 69,99 14,30 6,74 0,66 4,63 2,31 2,84 0,06 0,08
30 -85 0,31 0,047 9,42 68,85 14,29 5,88 0,17 4,45 2,27 2,62 0,07 0,08
130 - 140 - - 8,44 69,35 15,05 6,08 1,07 4,69 1,87 2,83 0,07 0,12

JlanHble aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 97 (mpoaosskeHue)
I'eneTnueckuii JlaHHbIe aHanM3a BOJHOM BBITSKKH, %0 Coneprkanre 0OMEHHBIX Conepxxanue d dv |[Topuct| MI,
TOPU30HT, CM katroHOB, MIKB Ha 100 r mouBsl|  (dpaknuid, %o octh, | %
Cyxoii HCO; S04~ Cl” | ca®™ [ Mg® | K' | Na* | <0,01 [<0,001 r/em” %
OCTaTOK oOmast MM MM
IEJIOYHOCTh

0—14 0,094 0,04 Cnenpl Her 7,1 14 0,6 0,1 41,5 139 | 2,72 | 1,22 55 5,06
14 - 30 0,058 0,03 Cnenpl 0,02 6,5 1,7 0,9 0,1 42,1 138 | 2,74 | 1,20 56 4,62
30—85 0,060 0,04 Crnensl | Cnenpl 42 3,3 0,3 0,1 428 124 | 2,73 | 1,25 54 4,80
130—140 0,074 0,04 Cnenpr | Cuensl He omnpenensuiocn
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JlaHHble aHAJM3a MO4YBHI pa3pe3a Ne 98

I'enernueckuii| 'ymyc | Aszor pH Banosoii cocras, % COg kap6.,| Cyxoii Opaxuuit, % [TnotHOCTH
TOPU30HT, CM BOJH. % ocTatok, % r/eM’
% SiO, | AlL,O3 | Fe;,O3 | P,Os | CaO <0,01 MM | <0,001 Mm
0-27 1,5 0,13 7,6 66,1 | 13,87 | 7,06 | 0,31 | 1,72 7,0 0,14 54 21 1,17
27 - 38 0,9 0,08 8,2 65,0 | 14,47 | 6,18 | 0,29 | 2,62 7,6 0,09 51 22 1,26
38 -50 0,5 0,06 8,4 650 | 12,18 | 7,83 | 0,22 | 2,14 8,6 0,08 53 23 1,27
110 - 120 0,2 |Heomnp.| 8,7 65,3 | 14,28 | 6,51 | 0,22 | 1,00 10,3 0,09 45 16 1,32
JlanHble aHAJM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 99
I'enernueckuii | I'ymyce, % N,% pH BainoBoii cocras, % Yacrui, MM, %
TOPU30HT, CM SiO2 Fe203 Al203 CaOo 0,05-0,01 <0,001 <0,01
0-12 1,94 0,08 4,5 76,2 2,4 8,5 1,0 21 9 16
12-36 0,81 0,02 4,3 77,3 3,1 8,1 1,1 22 5 9
36-83 0,22 0,01 4,4 76,6 2,5 8,8 1,2 22 10 21
83-104 0,17 0,01 4,5 74,5 2,9 8,7 1,3 23 9 16
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Jlannble aHaan3a Mo4BbI pazpe3a Ne 100

I'enernueckuii I'ymyc, pH S ‘ Hr V, P,Os ‘ K,O Yactui, MM, %
TOPU30HT, CM % BOJIH. COJIEB. M 3kB/100 T % MT/KT <0,01 <0,001
0-18 8,4 5,2 4,1 23 55 75 54,4 73,0 34 17
18-38 51 53 3,9 17 4,8 79 43,8 65,1 31 17
38-57 1,3 55 3,7 12 4,5 68 32,9 54,0 39 17
57-74g 0,9 54 3,7 15 3,2 74 22,1 32,9 28 15
74-969 0,3 55 4,0 17 3,3 75 22,2 23,4 31 22
JlanHble aHaaM3a Mo4YBbI pa3pesa Ne 101
I'enernueckuii I'ymyc, pH S ‘ Hr V, P,Os ‘ K,O Yactuiy, MM, %
TOPU30HT, CM % BOJIH. COJIEB. M oKkB/100 T % MI/KT <0,01 <0,001
0-11 1.4 5,2 4,1 51 3,5 42 32,4 33,0 16 9
11-28 0,4 53 3,9 3,2 3,8 39 13,8 25,1 9 5
28-67 0,3 55 3,7 3,0 2,5 38 12,9 14,0 21 8
67-104 - 54 3,7 He omp. 2,2 He omp. He omp He omp 16 6
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JlanHble aHajJu3a mouBbl pa3pe3a Ne 102 ([lapacemus M.K.)

I'enernueckuii | I'ymyc ‘ A3sor BanoBoii coctaB, % Ha NPOKAJIEHHYIO HABECKY Opakuuu, %

TOPU30HT, CM % SiO, | AlL,O3 | Fe,03 CaO MgO MnO K,O Na,0 P,Os S0s3 <0,01 MM <0,001 MM
0-15 7,00 0,35 49,4 20,8 10,5 0,51 1,29 0,21 0,95 0,66 0,09 0,10 52,3 16,5
15-40 2,40 0,20 47,7 21,2 12,8 0,32 1,20 0,20 0,71 0,49 0,09 0,14 51,4 24,8
40-70 0,45 0,10 39,6 30,2 15,2 0,34 0,75 0,21 0,75 0,30 0,03 0,26 79,5 30,0
70 - 100 0,30 0,08 40,4 29,3 15,0 0,35 1,04 0,21 0,88 0,26 0,03 0,22 57,7 20,7
120 - 140 40,4 29,7 14,9 0,28 0,74 0,25 0,83 0,45 0,03 0,19 - -

JlaHHbIe aHaJu3a Mo4YBbI pa3pe3a Ne 102 (mpogosrxenne)

['eHeTHUECKHI M 3kB /100 T pH dv, | d, Po6m. ‘ B3, | 1B

TOPU30HT, CM Cca*’ Mg2+ cymma Hr BOJIH. COJL rlem® %
0-15 1,3 0,7 2,0 26,3 4,7 41 0,84 2,64 69 22,0 47,0
15-40 1,3 1,0 2.3 40,3 4,9 4.4 1,08 2,72 62 23,0 43,0
40-70 1,2 1,2 24 44,8 4,7 4,5 1,23 2,72 58 23,0 40,0
70 - 100 1,2 11 2.3 33,5 4.8 4,6 1,13 2,71 60 420
120 - 140 1,5 11 2,6 32,0 4,9 4,6 - - - - -
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Jannbie anaan3a nouBsbl pazpesa Ne 103 (M.H. CadamBusin)

Ienernueckumii | 'ymyc, % pH Bozm. BanoBoii cocras , % ca®* | Mg” | H*

TOPU30HT, CM SiO, R,03 CaO MgO MokB/ 100 T
0-8 5,99 4,2 35,92 48,49 0,65 0,95 1,9 4,3 12,1
13- 26 5,20 4,7 35,34 45,57 0,53 1,22 1,9 1,2 8,2
35-45 4,77 4,5 35,62 45,57 0,43 1,24 1,8 2,0 8,5
53 -64 1,45 4,4 35,76 49,12 0,51 1,93 1,0 2,2 8,9
75-91 0,72 4.4 35,77 49,52 0,46 1,38 0,9 1,9 9,0
140 - 160 0,51 4.4 32,63 49,52 0,46 2,41 0,8 2,0 9,1

JlaHHble aHAJM3a MO4YBBI pa3pe3a Ne 104

I'enernueckumii | 'ymyc, % pH BoxH. BanoBoii coctas , % ca®* | Mg” | H*

TOPU30HT, CM SiO; R,03 CaO MgO MokB/ 100 T
0-5 5,88 6,2 64,59 20,94 1,38 1,82 10,9 4,0 0,1
5-15 1,46 6,7 66,12 22,80 0,46 1,81 8,9 3,2 0,2
15-35 0,77 6,5 64,53 24,53 1,38 2,02 8,8 4,3 55
35-54 - 6,4 63,48 25,66 1,28 1,85 12,0 3,9 4,9
45 - 96 - 6,0 57,45 29,69 1,20 2,54 10,9 3,9 5,0
96 - 125 - 6,0 56,26 29,97 2,34 2,95 11,8 4,0 5,1

101




Cnucok Jqureparypbl
1. Knaccudukanus u nuarnoctuka nous CCCP. Mocksa. Kosoc. 1977. - 222 c.

2. Knaccudukamms n auarsoctuka nouB Poccun. M3a-so Oiikymena. 2004. -
242 c.
3. Haymos B.JI. I'eorpadus mous. Mocksa. U3a-Bo PTAY-MCXA, 2016. -362

4. Haymos, B. JI. I'eorpadus nous. [Toussl Poccuu : yuebnuk / B. JI. Haymos. —
Mocksa : O61IecTBO C OrpaHHYeHHOM 0TBeTCTBeHHOCTHIO "[Ipocmekt”, 2024, — 344
c. — ISBN 978-5-392-41952-4. - EDN BBOVTK.

5. Haymos, B. [I. 'eorpadus nous. OOmias yacts : YueOnuk / B. JI. Haymos. —
Mockaa : PT'-IIpecc, 2020. — 304 c. — ISBN 978-5-9988-0477-9. — EDN GXZHSB.

6. Haymos B.JI. Knaccudukanusa nous. M.: PTAY-MCXA, 2018, 212 ¢

7. Haymos B./1., Kamennsix H.JI.. Pabouas terpane mo kypcy «l'eorpadus
nouBy. Di1. — Pexxum noctymna : http://elib.timacad.ru/dl/local/umo401.pdf. - 3armn. ¢

tutyn. dkpana. — <URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/umo401.pdf>.. [lara

coznanus 3anucu: 04.09.2019. 152 ¢

8. HaymoB B.JI. T'eorpadus mouB. TonkoBswiii cioBapb. MockBa. M3a-Bo
PTAY-MCXA umenu K. A. Tumupsszesa. 2010. -506 c.

9. HaymoB B.JI. Tepmunomornuecknii (TonkoBbIit) cioBapb mo reorpadum
nmouB . Mocksa : At [Im Ap Menma, 2020. — 775 ¢. — ISBN 978-5-4497-0617-1.
— TekcT : 35eKTpoHHbIN // DnekTpoHHO-OubanoTeunas cuctema IPR BOOKS :

[caliT]. — URL.: http://www.iprbookshop.ru/97334.html

102


http://elib.timacad.ru/dl/local/umo401.pdf
http://www.iprbookshop.ru/97334.html
http://www.iprbookshop.ru/97334.html

Vuebnoe uzoanue

Haymos Baagumup JIMurpueBuy
Kamennsix Harainusa JIbBoBHA
IlImakoBa Kpucruna AJiekceeBHa

Y4yeOHO-MEeTOAUIECKOE ITOCo0He
M0 YTEHUIO Pe3YJbTATOB MOYBEHHBIX AHAJIU30B

OTBETCTBEHHBIN PEJAKTOP ........

[Toamucano mist pa3MenieHus B DIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHON CUCTEME
PI'AY-MCXA nmenun K. A. Tumupsizesa ........ 2023 r.
Opurunan-maket noaroronieH M3narenscteom PITAY-MCXA
127550, MockBa, TumupsaszeBckas yiu., 44

Ten. 8 (499) 977-40-64
10.

103



