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Аннотация
Врановые птицы  (Corvidae) представляют собой одну из наиболее заметных и адаптивных групп городской 
орнитофауны. Их высокая численность, экологическая пластичность и способность к адаптации к антропогенным 
ландшафтам оказывают значительное влияние на биоценозы урбанизированных территорий, что определяет 
актуальность их изучения. Целью работы является анализ предпочтений грачей (Corvus frugilegus Linnaeus, 1758) 
в выборе мест гнездования в различных типах городской застройки города Костанай и этапов их гнездового периода. 
Учет проводился на пробных площадках, включающих в себя три категории территорий: жилая зона, парковые зоны 
и дачные участки. В ходе исследований фиксировались количество гнезд, их расположение, высота, используемые 
древесные породы и временные этапы гнездования, начиная строительством гнезд и заканчивая вылетом слетков 
птиц. Из 74 зарегистрированных гнезд 39.2% располагались в жилой зоне, 60.8% – в парках. В дачных массивах 
гнезда не выявлены. Большинство гнезд (87.8%) было заселено. Основными субстратами гнездования являлись 
высокорослые тополя, редко – сосны и березы. Наблюдалась тенденция выбора деревьев с хорошо развитой кроной – 
с высотой расположения гнезд около 15 м. Полученные результаты свидетельствуют о предпочтении грачами 
определенных типов городской застройки и древесных пород для гнездования в городе Костанай, что может быть 
использовано для разработки мероприятий по управлению популяциями врановых и сохранению биоразнообразия 
городских экосистем.

Ключевые слова
Грач, городская среда, гнездовые колонии, урбанизация, Костанай, гнездование, синантропизация
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Abstract
Corvidae represent one of the most prominent and adaptable groups of urban avifauna. Their high abundance, ecological 
plasticity, and ability to adapt to anthropogenic landscapes significantly influence the biocenoses of urbanized areas, 
highlighting the relevance of their study. The aim of this study is to analyze the nesting preferences of rooks (Corvus 
frugilegus Linnaeus, 1758) in selecting nesting sites across various types of urban development in the city of Kostanay and 
the stages of their nesting period. Observations were conducted on trial sites that included three categories of territories: 
residential areas, park areas, and suburban areas. During the research, the number of nests, their location, height, utilized 
tree species, and timing of nesting stages, from nest construction to fledging of chicks, were recorded. Of the 74 registered 
nests, 39.2% were located in residential areas, while 60.8% were found in parks. No nests were identified in suburban areas. 
The majority of nests (87.8%) were inhabited. The primary nesting substrates were tall poplars, with rarer occurrences of pines 
and birches. A trend was noted towards selecting trees with well-developed crowns, with nest heights averaging around 15 m. 
The results indicate a preference among rooks for specific types of urban development and tree species for nesting in the city 
of Kostanay, which can be utilized in developing management strategies for corvid populations and conserving biodiversity 
in urban ecosystems.
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Введение
Introduction

Урбанизация трансформирует природные 
биоценозы и  создает новые экологические ниши 
для птиц. Врановые птицы  (Corvidae) отличают-
ся высокой численностью, экологической пла-
стичностью и способностью к адаптации в усло-
виях урбанизированных ландшафтов. Среди них 
грач (Corvus frugilegus Linnaeus, 1758) выделяется 
как социальный вид, формирующий крупные ко-
лонии вблизи человека. В городах он играет двой-
ственную биоценотическую роль: с одной сторо-
ны, способствует санитарной очистке, поедая от-
ходы и насекомых, а с другой – может конкуриро-
вать с другими видами и создавать экологические 
конфликты.

Современные исследования подчеркивают 
значимость изучения пространственного распре-
деления грачей в городских экосистемах. В Сара-
тове выявлено различие в выборе типов застройки 
и древесных пород для гнездования [1]. На приме-
ре Дании было показано, что небольшие колонии 

грача все чаще ассоциируются с участками город-
ской застройки, а не с традиционными сельскими 
ландшафтами, и  это отражает растущую привле-
кательность городов для этого вида [2]. Подобные 
тенденции характерны и для других представите-
лей семейства врановых: в ряде европейских горо-
дов отмечается наложение ареалов и сходство в вы-
боре местообитаний у различных видов, что связа-
но с высокой пластичностью их поведения и спо-
собностью использовать разнообразные ресурсы 
урбанизированных территорий [3]. Это подчерки-
вает значимость учета как пространственных пере-
мещений птиц, так и размещения их колоний, что 
актуально и для условий Казахстана. Отмечено так-
же влияние климатических факторов: сдвиги сро-
ков весны напрямую отражаются на начале гнез-
дования [4]. При этом в ряде регионов наблюдает-
ся сокращение численности гнездовых популяций 
по причине трансформации городской среды [5].

Вопросы пространственного распределения 
гнездящихся колоний грача в  городах Казахста-
на до настоящего времени изучены недостаточно. 
Систематизированные данные об  особенностях 
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гнездования грача в  городе Костанай приводят-
ся впервые, что определяет актуальность данных 
исследований.

Цель исследований: анализ особенностей 
размещения колоний и  гнезд грача в  разных ти-
пах городской застройки города Костанай и этапов 
гнездового периода.

Задачи исследований: произвести учет гнезд 
грача в пределах трех типов городской среды (жи-
лая застройка, парковые зоны, дачные массивы); 
определить высоту размещения гнезд и использу-
емые древесные породы; оценить долю занятых 
и нежилых гнезд и зафиксировать наличие вывод-
ков птенцов в исследуемых колониях.

Методика исследований
Research method

Район работ, город Костанай (53°12′52″ с.ш., 
63°37′29″ в.д.), расположен в северной части Коста-
найской области Республики Казахстан (рис. 1).

По физико-географическим условиям терри-
тория города расположена в степной зоне, в юго-за-
падной части Западно-Сибирской равнины, на севе-
ро-востоке Тургайского плато, в Зауралье. Климат – 
континентальный с жарким летом (средняя темпе-
ратура июля составляет +20.8°C, января – 14.9°C). 
Наблюдаются резкие перепады температур в тече-
ние суток. Среднегодовая сумма осадков составляет 
около 360 мм с максимумом в летний период.

Полевые наблюдения проводились весной 
и летом (с марта по август) 2025 г. Для учета были 
заложены пробные площадки, соответствующие ос-
новным типам городской застройки:

1. Парковая зона.
2. Жилая зона.
3. Дачные массивы.
Маршрутные обходы проводились в  свет-

лое время суток при благоприятных погодных 
условиях.

Учет гнезд осуществлялся визуальным ме-
тодом с фиксацией их количества, расположения, 
состояния  (жилое/нежилое) и  высоты. Для  изме-
рения высоты гнезд применялся лазерный дально-
мер, что позволило получить более точные данные 
о размещении колоний. Видовая принадлежность 
птиц определялась визуально по морфологическим 
признакам.

Дополнительно проводилась регистрация 
успешности размножения: отмечались случаи на-
личия выводков птенцов и  активного поведения 
взрослых особей у гнезд. Полученные данные на-
носились на картографическую основу с использо-
ванием Google Earth Pro для дальнейшего анализа 
пространственного распределения. В  ходе учетов 
фиксировались стадии подготовки гнезд, высижи-
вания, появление птенцов и  их дальнейшее раз-
витие. Наблюдения проводились визуально, с ис-
пользованием бинокля и лазерного дальномера для 
определения высоты гнезд.

Рисунок 1. Карта-схема местоположения района исследований. Костанай, Казахстан
Figure 1. Location map of the study area. Kostanay, Kazakhstan
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Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Пространственное распределение учетных 
площадок и  выявленных гнезд грача в  пределах 
города Костанай представлено на  космическом 
снимке (рис. 2).

Распределение гнезд грача по  типам го-
родской застройки в  городе Костанай представ-
лено в  таблице. Из  74 зарегистрированных гнезд 
39.2% находились в  жилой зоне, все  – на  некро-
нированных тополях, преимущественно вдоль до-
рог; 60.8% – в парковых зонах, где использовались 

не только тополя (некронированные), но и единич-
ные сосны и  березы. В  дачных массивах гнезда 
не обнаружены.

Более 60% гнезд было сосредоточено в пар-
ковой зоне, которая характеризуется обилием вы-
соких некронированных деревьев, подходящих 
для колониального гнездования. В жилых районах 
большая часть деревьев кронирована, подходящих 
деревьев меньше, а многоэтажные здания располо-
жены ближе и плотнее. Полное отсутствие грачев-
ников в  дачных массивах обусловлено, вероятно, 
преобладанием низкорослых плодовых насаждений 
либо же одиночными высокими деревьями.

Рисунок 2. Космический снимок района исследований (г. Костанай). Апрель 2025 г.
Figure 2. Satellite image of the research area (Kostanay). April 2025

Таблица 1. Распределение гнезд грача по разным типам городской застройки  
в городе Костанай, 2025 г., %/число гнезд

Table 1. Distribution of rook nests across different types of urban development  
in Kostanay, 2025, %/number of nests

Тип участка
Site type

Количество гнезд
Number of nests

Жилые гнезда
Inhabited nests

Нежилые гнезда
Uninhabited nests

Древесные породы
Tree species

Многоэтажная застройка 
в жилой зоне
Multi-storey building 
in a residential area

39.2/29 86.2/25 13.8/4
тополя (некронированные)

poplars (uncrowned)

Парковая зона
Park area

60.8/45 88.9/40 11.1/5
тополя (основной вид),  

сосна, береза
poplars (main type), pine, birch

Дачи
Suburban area

0.0 - - -

Итого
Total

100.0/74 87.8/65 12.2/9
тополя (преимущественно),  

сосна и береза
poplars (mostly), pine and birch
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Большинство гнезд оказались жилыми; не-
жилые составили около 12%. Высота размещения 
варьировала от 12 до 16 м, в среднем – около 15 м. 
Во всех колониях отмечены выводки птенцов, что 
указывает на успешное размножение.

Особое значение для понимания биолого-эко-
логических особенностей грача в  условиях урба-
низированной среды имеет изучение сроков нача-
ла гнездования, откладки яиц и  вылета птенцов. 

Эти данные позволяют оценить успешность размно-
жения и адаптацию колоний к условиям урбанизи-
рованного ландшафта. В марте 2025 г. на исследуе-
мых территориях происходила активная подготовка 
гнезд (рис. 3). В начале апреля самки приступили 
к высиживанию, в то время как самцы находились 
на соседних ветвях, выполняя охранную функцию. 
В мае из гнезд доносились характерные звуки, что 
свидетельствовало о появлении птенцов.

Рисунок 3. Гнезда грачей на тополе в городе Костанай. 5 мая 2025 г.
Figure 3. Rook nests in a poplar tree in the city of Kostanay. May 5, 2025

Рисунок 4. Молодой грач в городской среде в сопровождении взрослых особей  
в г. Костанай. 8 августа 2025 г.

Figure 4. Young rook in an urban environment accompanied by adults  
in the city of Kostanay. August 8, 2025.
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В течение всего лета  (июнь-август) наблю-
дались молодые особи, вылетевшие из  гнезд, ко-
торые продолжали держаться рядом с  родите- 
лями (рис. 4).

Как  показывают полученные данные, гра-
чи в  городской среде отдают свое предпочтение 
высоким деревьям с развитой кроной для устрой-
ства своих колоний. Это подчеркивает их потреб-
ность в безопасных и хорошо структурированных 
местах для гнездования [6]. Наиболее часто гнез-
да размещались на тополях (Populus spp.), реже – 
на соснах (Pinus spp.) и березах (Betula spp.). Вы-
бор данных пород объясняется их значительной 
высотой, наличием мощных ветвей, обеспечиваю-
щих устойчивость гнезда, а  также возможностью 
формирования крупных колоний в пределах груп-
пы насаждений. Подобная избирательность отме-
чена и в других регионах: например, в Архангель-
ске, где колонии могут сохраняться десятилетия-
ми  [7], в  Курске также отмечена привязанность 
к  старым насаждениям  [8]. Высокая доля жилых 
гнезд подтверждает устойчивость популяции, что 
согласуется с наблюдениями в Тульской области [9]  
и Череповце [10].

Наличие старых, частично разрушенных 
гнезд в сочетании с новыми свидетельствует о мно-
голетнем использовании территории. Подобные вы-
воды сделаны и для г. Санкт-Петербурга [11]. Уста-
новленная средняя высота размещения гнезд (около 
15 м) находится в пределах, характерных для вида, 
по представленным данным в научной публикации 
В.В. Сахвон [12].

Сезонные наблюдения показали, что актив-
ная подготовка гнезд начиналась в марте, в апреле 
происходило насиживание кладок, в  мае появля-
лись птенцы, а летом наблюдались молодые особи, 
продолжавшие держаться рядом с родителями. Схо-
жие фенологические тенденции, в частности, сроки 

начала гнездования, совпадают с  данными, полу-
ченными в ходе исследований врановых птиц [13]. 
Следует отметить, что в центральном сквере горо-
да и в жилых комплексах города Костанай встреча-
лись одиночные птицы и в зимний период аномаль-
но теплой зимы 2024-2025 гг. [14].

Таким образом, полученные результаты 
подтверждают, что колонии грачей в  городе Ко-
станай обладают устойчивостью, высокой засе-
ленностью, демонстрируют многолетнее исполь-
зование гнездовых деревьев и  успешное размно-
жение. Это  подчеркивает их экологическую зна-
чимость и  необходимость сохранения старых 
тополей как ключевого ресурса для устойчивости  
популяций.

Выводы
Conclusions

1. В 2025 г. в городе Костанай из 74 зареги-
стрированных гнезд грача 39.2% были сосредо-
точены в  жилой зоне  (многоэтажная застройка), 
60.8% – в парковых зонах при полном отсутствии 
в дачных массивах.

2. Основными гнездовыми деревьями яв-
ляются высокорослые некронированные тополя, 
реже – сосна и береза.

3. Доля заселенных гнезд составила 87.8%, 
что свидетельствует о  высокой устойчивости 
колоний.

4. Фенологические наблюдения показали 
раннее начало гнездования в 2025 г. (март) и успеш-
ное выведение птенцов во всех колониях.

5. Костанайские колонии грачей характеризу-
ются признаками многолетнего функционирования 
и  могут сохраняться десятилетиями при условии 
сохранности старых насаждений.
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Аннотация
В условиях изменения климата и роста антропогенной нагрузки изучение биоразнообразия птиц является важным 
инструментом экологического мониторинга. Несмотря на длительную историю орнитологических исследований 
в Костанайской области, сфокусированных преимущественно на Наурзумском заповеднике, зимняя авифауна 
степных регионов, включая понижения рельефа, остается малоизученной. Цель работы  – анализ видового 
состава и структуры зимней авифауны в биотопах понижений рельефа (логах) разнотравно-ковыльной степи 
на территории Карабалыкского района Костанайской области. Исследования проводились с декабря по февраль (зима 
2024-2025 гг.) в трех различных биотопах («Тогузакский лог», «Овраг Сухой», «Лог Большой») маршрутными 
учетами по методике Ю.С. Равкина (маршруты ≥5 км, без ограничения ширины трансекты). В период наблюдений 
установлены существенные различия в видовой структуре и доминирующих комплексах авифауны между биотопами, 
связанные с комплексом факторов (пищевые ресурсы, места гнездований и др.). Доминирующими семействами 
были: Подорожниковые Calcariidae Ridgway, 1901, с долей 25%; Синицевые Paridae Vigors, 1825, – 18%; Фазановые 
Phasianidae Horsfield, 1821; Вьюрковые Fringillidae Leach, 1820, – по 11% каждое. Обсуждены лимитирующие факторы 
формирования зимней авифауны в изучаемых биотопах.

Ключевые слова
Авифауна, зимние маршрутные учеты, разнотравно-ковыльная степь, понижения рельефа, лимитирующие факторы, 
Карабалыкский район, Костанайская область
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Abstract
In the context of climate change and increasing anthropogenic pressure, the study of avian biodiversity is an important 
tool for ecological monitoring. Despite a long history of ornithological research in the Kostanay Region, primarily focused 
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on the Naursum Nature Reserve, the winter avifauna of steppe areas, including the depressions in the relief, remains poorly 
studied. The aim of this study is to analyze the species composition and structure of the winter avifauna in depression 
biotopes (logs) within the forb-feather grass steppe in the Karabalyk District, Kostanay Region. The research was conducted 
from December to February (winter 2024-2025) in three different biotopes (Toguzakskiy Log, Ovrag Sukhoy, Log Bolshoy) 
using route surveys based on the methodology of Yu.S. Ravkin (routes ≥5 km, without transect width restrictions). During 
the observations, significant differences in species structure and dominant avifauna complexes were established between 
the biotopes, associated with a complex of factors (food resources, nesting sites, etc.). The dominant families included: 
Calcaridae Ridgway, 1901, with a share of 25%; Paridae Vigors, 1825, – 18%; Phasianidae Horsfield, 1821; Fringillidae Leach, 
1820, – each at 11%. The limiting factors influencing the formation of winter avifauna in the studied biotopes are discussed.

Keywords
Avifauna, winter route surveys, forb-feather grass steppe, depression in the relief, limiting factors, Karabalyk District, 
Kostanay Region
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Введение
Introduction

Глобальные изменения климата влекут за со-
бой сдвиги границ ареалов и перестройку структу-
ры фаунистических комплексов, что обусловливает 
необходимость проведения регулярного экологиче-
ского мониторинга  [1-3]. Научная и практическая 
значимость изучения биоразнообразия особенно 
велика в регионах, испытывающих существенный 
антропогенный пресс [4, 5]. В качестве модельно-
го объекта для подобных исследований часто вы-
ступают птицы, поскольку их высокая мобильность 
и быстрая реакция на трансформацию среды обита-
ния выдвигают их на позицию эффективных инди-
каторов состояния экосистем [6, 7].

Изучение авифауны в Костанайской области 
имеет длительную историю и связано преимуще-
ственно с Наурзумским заповедником [8-10]. Рабо-
ты проводились также в других районах на терри-
тории области, однако региональный состав птиц 
в степных регионах, особенно в зимнее время, из-
учен недостаточно [11, 12].

Цель исследований: анализ состава зимней 
авифауны в понижениях рельефа в разнотравно-ко-
выльной степи.

Задачей исследований является оценка видо-
вого состава и обилия птиц малоизученного реги-
она степного Казахстана и определение лимитиру-
ющих факторов формирования зимней авифауны 
в изучаемых биотопах.

Методика исследований
Research method

Работы проводились на  территории Кара-
балыкского района  (географические координаты: 
53°46′48″ с.ш., 62°05′24″ в.д.) в северо-западной ча-
сти Костанаской области (Казахстан), которая на за-
паде и  севере граничит с  Челябинской областью 

России. Территория района расположена в равнин-
ном Зауралье, в  подзоне обыкновенных чернозе-
мов в подзоне разнотравно-ковыльных степей. Кли-
мат – резко континентальный, с жарким летом и хо-
лодной зимой. Среднегодовое количество осадков 
составляет 300-350 мм.

Наблюдения проводились в  зимний пери-
од (2024-2025 гг.) в трех различных биотопах («То-
гузакский лог», «Овраг Сухой», «Лог Большой») 
с декабря по февраль на фиксированных маршру-
тах по методике Ю.С. Равкина без ограничения ши-
рины [13]. Минимальная длина маршрута состав-
ляла 5 км. Материалы обработаны статистически. 
Полученные данные проанализированы и визуали-
зированы с использованием Microsoft Exel (версия 
365). Для оценки обилия птиц пересчитывали коли-
чество птиц на 1 км маршрута. Встречаемость вида 
оценивали по формуле:

( )/ *100%,=B a b

где В – встречаемость, %; а – число встреч особей 
данного вида; b – число встреч особей всех видов.

На основе количественной оценки числа осо-
бей каждого вида на  маршруте построены лога-
рифмические кривые (кривые разрежения видов). 
Схемы и графики доработаны в растровом графи-
ческом редакторе GIMP (GNU Image Manipulation 
Program, версия 2.10).

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

В результате проведенных исследова-
ний на  первом маршруте  («Лог Сухой») зареги-
стрировано 7 видов птиц: сорока  (табл.  1); в  де-
кабре в  качестве многочисленных видов высту-
пали дрозд-рябинник, Turdus pilaris  (Linnaeus, 
1758)  (42.2% от  общего числа встреченных ви-
дов); урагус, Carpodacus sibiricus  (Pallas, 1773,  – 
35.0%; большая синица, Parus major,  – 11.0%; 
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в  январе  – обыкновенная овсянка, Emberiza ci-
trinella  (Linnaeus, 1758,  – 69.3%; большая сини-
ца  (23.0%); в  феврале  – дрозд рябинник  (31.5%), 
обыкновенная овсянка (26.0%) и полевой воробей, 
Passer montanus (Linnaeus, 1758), – 22.0%.

В период наблюдений на  втором маршру-
те  («Лог Большой») зарегистрировано 13 видов 
птиц (табл. 2). В декабре доминировала большая си-
ница (68.0%); многочисленны серая куропатка, Per-
dix perdix (Linnaeus, 1758) (19.2%) и черноголовый 
щегол, Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758) (9.3%). 
В январе в населении преобладала пуночка, Plec-
trophenax nivalis,  (Linnaeus, 1758) (67.5%); много-
численны большая синица (16.4%) и серая куропат-
ка (12.5%). В феврале доминировала большая сини-
ца (82.0%), обильна пуночка (12.5%).

На третьем маршруте («Тогузакский лог») за-
регистрировано 9 видов птиц (табл. 3). В декабре 
преобладала большая синица (82.0%); обычны опо-
ловник, Aegithalos caudatus  (Linnaeus, 1758), сне-
гирь, Pyrrhula pyrrhula  (Linnaeus, 1758) (по 4.7%) 
и большой пестрый дятел, Dendrocopos major (Lin-
naeus, 1758) (4.0%). В январе многочисленны боль-
шая синица  (50.6%), снегирь  (22.2%), пищуха, 

Certhia familiaris Linnaeus, 1758 (16.0%); в февра-
ле – большая синица (49.0%), пуночка (43.0%), со-
рока, Pica pica Linnaeus, 1758 (6.0%).

В сравнительном аспекте можно отметить 
следующее. В местообитании «Лог Большой» от-
мечено наибольшее видовое богатство. При макси-
мальном объеме выборки особей (порядка 40-45%) 
количество обнаруженных видов достигает 12. 
Это обусловлено комплексом благоприятных эколо-
гических факторов: большая площадь территории 
и наличие плотного древесного яруса, сформиро-
ванного преимущественно березой повислой (Betu-
la pendula); постоянные источники воды в виде ру-
чьев на дне оврага.

«Тогузакский лог» занимает промежуточное 
положение по видовому богатству. При максималь-
ном объеме выборки особей (около 45%) зафикси-
ровано около 9.5 вида. По древесно-растительному 
покрову данное местообитание сопоставимо с «ло-
гом Большим», но  характеризуется отсутствием 
столь же протяженных постоянных водотоков (ру-
чьев). Местообитание также удалено от  населен-
ных пунктов, окружено сельскохозяйственными 
полями.

Таблица 1. Обилие встреченных видов по месяцам, %,  
на территории местообитания «Овраг Сухой» (2024-2025 гг.)

Table 1. Abundance of recorded species by month (in %)  
in the territory of Ovrag Sukhoy (2024-2025)

Месяц
Month

Виды
Species

Декабрь
December

Январь
January

Февраль
February

Сорока, Pica pica (Linnaeus, 1758)
Magpie, Pica pica (Linnaeus, 1758)

5.6 3.3 2.7

Рябинник, Turdus pilaris (Linnaeus, 1758)
Fieldfare, Turdus pilaris (Linnaeus, 1758)

50 - 67.6

Большая синица, Parus major (Linnaeus, 1758)
Great titmouse, Parus major (Linnaeus, 1758)

12.8 10 20

Урагус, Uragus sibiricus (Pallas, 1773)
Long-tailed rosefinch, Uragus sibiricus (Pallas, 1773)

41.4 - 20

Полевой воробей, Passer montanus (Linnaeus, 1758)
Eurasian tree sparrow, Passer montanus (Linnaeus, 1758)

8.6 - 47.3

Обыкновенная овсянка, Emberiza citrinella (Linnaeus, 1758)
Yellowhammer, Emberiza citrinella (Linnaeus, 1758)

- 30 55.7

Ворон, Corvus corax (Linnaeus, 1758)
Northern raven, Corvus corax (Linnaeus, 1758)

- - 1.4
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Таблица 2. Обилие встреченных видов по месяцам, %,  
на территории местообитания «Лог Большой» (2024-2025 гг.)

Таблица 2. Abundance of recorded species by month (in %)  
in the territory of Log Bolshoy (2024-2025)

Месяц
Month

Виды
Species

Декабрь
December

Январь
January

Февраль
February

Сорока, Pica pica (Linnaeus, 1758)
Magpie, Pica pica (Linnaeus, 1758)

1.3 0.4 1.7

Большая синица, Parus major (Linnaeus, 1758)
Great titmouse, Parus major (Linnaeus, 1758)

68 16.4 82

Ворон, Corvus corax (Linnaeus, 1758)
Northern raven, Corvus corax (Linnaeus, 1758)

0.3 0.6 0.9

Серая куропатка, Perdix perdix (Linnaeus, 1758)
Gray partridge, Perdix perdix (Linnaeus, 1758)

19.2 12.5 -

Серая ворона, Corvus cornix (Linnaeus, 1758)
Eurasian crow, Corvus corax (Linnaeus, 1758)

1.09 - -

Зимняк, Buteo lagopus (Pontoppidan, 1763)
Rough-legged buzzard, Buteo lagopus (Pontoppidan, 1763)

0.2 - -

Щегол, Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758)
Goldfinch, Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758)

9.3 - -

Белоспинный дятел, Dendrocopos leucotos (Bechstein, 1803)
White-backed woodpecker, Dendrocopos leucotos (Bechstein, 1803)

0.5 1.7 1.4

Филин, Bubo bubo (Linnaeus, 1758)
Eagle-owl, Bubo bubo (Linnaeus, 1758)

- 0.4 -

Пуночка, Plectrophenax nivalis (Linnaeus, 1758)
Snow bunting, Plectrophenax nivalis (Linnaeus, 1758)

- 67.5 12.4

Желна, Dryocopus martius (Linnaeus, 1758)
Black woodpecker, Dryocopus martius (Linnaeus, 1758)

- - 0.7

Болотная сова, Asio flammeus (Pontoppidan, 1763)
Short-eared owl, Asio flammeus (Pontoppidan, 1763)

- 0.4 -

Большой пестрый дятел, Dendrocopos major (Linnaeus, 1758)
Great spotted woodpecker, Dendrocopos major (Linnaeus, 1758)

- - 0.7
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Местообитание «Овраг Сухой» характеризу-
ется наименьшим видовым богатством. При объ-
еме выборки около 33% особей зафиксировано 6 
видов. Экологические условия в данном логу, осо-
бенно в  зимний период, наименее благоприятны 
ввиду низкой укрытости и  сильной разреженно-
сти древесно-кустарникового покрова. Раститель-
ность представлена в  основном тополем дрожа-
щим  (Populus tremula), облепихой крушиновид-
ной  (Hippophaë rhamnoides) и  лохом узколист-
ным  (Elaeagnus angustifolia). Территория этого 
местообитания расположена в непосредственной 
близости от  населенных пунктов, что приводит 
к  значительно более высокой доле синантроп-
ных видов, в  частности, представителей семей-
ства Врановые (Corvidae). Модель распределения 

видового обилия в виде логарифмических кривых 
представлена на рисунке 1.

Согласно модели распределения видового 
обилия установлена прямая зависимость между су-
ровостью абиотических условий и  показателями 
обилия видов. Данное предположение подтвержда-
ется наименьшими показателями видового обилия, 
зафиксированными в  местообитании «Овраг Су-
хой», которое характеризуется низкой укрытостью. 
Вместе с тем на этом участке обнаружены виды, от-
сутствующие на двух других территориях, что, ве-
роятно, обусловлено спецификой кормовой базы. 
Два других местообитания демонстрируют сходные 
показатели видового обилия и аналогичный видо-
вой состав, что объясняется схожестью экологиче-
ских условий на данных участках.

Таблица 3. Обилие встреченных видов по месяцам, %,  
на территории местообитания «Тогузакский лог» (2024-2025 гг.)

Таблица 3. Abundance of recorded species by month (in %)  
in the territory of Toguzakskiy Log (2024-2025)

Месяц
Month

Виды
Species

Декабрь
December

Январь
January

Февраль
February

Сорока, Pica pica (Linnaeus, 1758)
Magpie, Pica pica (Linnaeus, 1758)

2.4 4.1 5.9

Большая синица, Parus major (Linnaeus, 1758)
Great titmouse, Parus major (Linnaeus, 1758)

81.9 50.6 48.8

Ворон, Corvus corax (Linnaeus, 1758)
Northern raven, Corvus corax (Linnaeus, 1758)

2.4 0.9 -

Пуночка, Plectrophenax nivalis (Linnaeus, 1758)
Snow bunting, Plectrophenax nivalis (Linnaeus, 1758)

- - 42.8

Желна, Dryocopus martius (Linnaeus, 1758)
Black woodpecker, Dryocopus martius (Linnaeus, 1758)

- 3.1 -

Большой пестрый дятел, Dendrocopos major (Linnaeus, 1758)
Great spotted woodpecker, Dendrocopos major (Linnaeus, 1758)

3.9 3.1 2.4

Ополовник, Aegithalos caudatus (Linnaeus, 1758)
Eurasian long-tailed tit, Aegithalos caudatus (Linnaeus, 1758)

4.7 - -

Снегирь, Pyrrhula pyrrhula (Linnaeus, 1758)
Common bullfinch, Pyrrhula pyrrhula (Linnaeus, 1758)

4.7 22.2 -

Пищуха, Certhia familiaris (Linnaeus, 1758)
Treecreeper, Certhia familiaris (Linnaeus, 1758)

- 15.8 -
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Зимняя фаунистическая структура, пред-
ставленная на  рисунке  2, характеризуется доми-
нированием семейств Синицевые Paridae Vigors, 
1825, Вьюрковые Fringillidae Leach, 1820 и  Фа-
зановые Phasianidae Horsfield, 1821. Предста-
вители данных таксонов демонстрировали от-
носительную стабильность встреч на  протяже-
нии всего периода наблюдений (согласно данным 

таблиц  1-3). Наиболее часто встречались пред-
ставители семейства Подорожниковые Calcariidae 
Ridgway, 1901, однако их присутствие отличается 
стохастичностью наплыва и  резкими флуктуаци-
ями численности. Для  представителей этого се-
мейства свойственны разреженность популяций 
и  последующее постепенное снижение частоты  
регистраций.

Рисунок 1. Логарифмические кривые для зимнего населения птиц  
в трех местообитаниях (1 – «Лог Большой», R2 = 0.521, p = 0.005;  

2 – «Тогузакский лог», R2 = 0.910, p < 0.001; 3 – «Овраг Сухой», R2 = 0.889, p = 0.001),  
Костанайская область, Карабалыкский район, 2024-2025 гг.

Figure 1. Logarithmic curves for the winter bird population  
in three biotopes (1 – Log Bolshoy, R2 = 0.521, p = 0.005;  

2 – Toguzakskiy Log, R2 = 0.910, p < 0.001; 3 – Ovrag Sukhoy, R2 = 0.889, p = 0.001),  
Kostanay Region, Karabalyk District, 2024-2025

Рисунок 2. Диаграмма зимней структуры населения птиц по семействам на территории понижений 
богато-разнотравной степи Карабалыкского района, Костанайская область, 2024-2025 гг.

Figure 2. Diagram of the winter structure of the bird population by families in the territory of the depressions 
of the rich forb steppe in Karabalyk District, Kostanay Region, 2024-2025
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Для  территории лесостепи и  степи То-
боло-Прииртышья в  зимнее время максималь-
ное обилие птиц установлено на  территории 
поселков, районов жилой застройки и  на  по-
лигонах утилизации твердых коммунальных 
бытовых отходов. Это  обусловлено лучшей 
кормностью и  лучшей укрытостью местообита-
ний. При  этом зимой в  пределах поселков птиц 
в  1.3  раза больше, чем летом, а  в  застроенной 
части городов  – меньше в  1.2  раза. Наимень-
ший показатель обилия пернатых отмечен для 
территории полей, окаймленных полезащитны-
ми полосами  (1 птица/км²)  [14]. Данная законо-
мерность наблюдается и  в  районе проводимых  
исследований.

Взаимосвязь неоднородности среды обита-
ния и видового обилия наблюдается и в Тоболо-Ир-
тышской лесостепи и  степи, где максимальное 
разнообразие сосредоточено в  сложных, мозаич-
ных ландшафтах (лесо-полевые, лугово-степные). 
Чем проще и однороднее среда  (болота, селитеб-
ные зоны, открытые поля), тем меньше регистри-
руется видов. Это  предпочтение объясняется не-
однородностью биотопа и ярусностью раститель-
ности  [14], что также прослеживалось во  время 
проведения маршрутных наблюдений. Пониже-
ния рельефа, находящиеся в  более однородной 
местности, не отличались значительным видовым  
разнообразием.

В Тоболо-Иртышской лесостепи и степи зи-
мой доминируют наземные птицы  – практически 
повсюду, включая лесо-полевые и лугово-полевые 
ландшафты, а  также селитебные зоны. Распреде-
ление птиц – в основном наземное, но в облесен-
ных участках, а также в селитебных зонах с обили-
ем плодовых деревьев оно становится кронно-ку-
старниково-наземным [14]. Данный тип распреде-
ления характерен и  для исследуемых понижений  
рельефа.

Зимний рацион птиц на 85% состоит из се-
мян, плодов и антропогенных кормов, и на 15% со-
ставляют позвоночные. Высокая доля животной 
пищи объясняется значительным присутствием 
Врановых Corvidae Vigors, 1825, которые охотят-
ся на мелких млекопитающих  [14]. Было отмече-
но, что сорока является универсальным лидером 
по  обилию зимой во  всех типах местообитаний, 
успешно освоив синантропный образ жизни. В це-
лом антропогенная трансформация ландшафта сти-
мулирует рост обилия широко распространенных 
синантропных видов – таких, как домовый и поле-
вой воробьи [15], что хорошо отслеживалось в ме-
стообитании, находящемся рядом с  населенным 
пунктом.

В лесостепных и  степных биотопах ли-
дируют местные лесостепные и  степные виды, 
но во время миграций и кочевок в агроландшаф-
те к ним присоединяются пролетные виды: рога-
тый жаворонок, Eremophila alpestris  (Linnaeus, 

1758) и  краснозобый конек, Anthus cervinus  (Pal-
las, 1811) [15]. Однако в Карабалыкской степи дан-
ные пролетные виды встречались не на маршрутах, 
приближенных к  агроландшафтам, а  на  участке, 
расположенном около пастбищных угодий. Зимой 
в облесенные и открытые зоны приходят таежные 
и тундровые виды птиц [15]. Численность некото-
рых видов, особенно курообразных, Galliformes 
Temminck, 1820, зависит от суровости зимнего пе-
риода. Так, численность куропаток напрямую зави-
сит от количества выпавшего снега и его состояния. 
Чрезмерно высокий снежный покров лишает этих 
птиц возможности добывать корм, а образующийся 
наст не позволяет им ночевать в защитных снеж-
ных лунках либо приводит к их гибели под толстой 
ледяной коркой. Эта зависимость подтверждается 
историческими случаями массовой гибели. Так, 
во время многоснежной и морозной зимы 1940 г. 
в лесостепи Западной Сибири численность белой 
куропатки сократилась на 60%. В ту же зиму по-
пуляция тетерева в этом районе почти не постра-
дала. Однако в  Павлодарской области, а  также 
в Северо-Казахстанской области в декабре 1949 г. 
наблюдались случаи массовой гибели тетеревов, 
которые не  могли выбраться из  лунок по  при-
чине уплотнения снега или ледяной корки  [16]. 
Во время исследований нами отмечено, что куро-
образные птицы чаще встречаются возле укрытых 
участков  – таких, как лесополосы, колки и  лога 
с  плотным древесно-кустарниковым покровом. 
Подобные места выступают в роли убежищ – пре-
имущественно от ветра, поскольку именно высо-
кая теплопотеря на ветру представляет угрозу при 
длительном пребывании в холодный период. Рас-
четы с применением показателя Бодмана показали, 
что при температуре воздуха +1°C и скорости ве-
тра 10 м/с величина теплопотери оказалась выше, 
чем при температуре – 14°C и ветре 1 м/с (3 балла  
против 2) [17].

В районе проводимых исследований от-
мечено отсутствие некоторых зимующих ви-
дов, что напрямую связано с  теплой зимой. Так, 
в  период исследований не  встречена белая сова, 
Bubo scandiacus (Linnaeus, 1758), которая на тер-
ритории Наурзумского заповедника является ре-
гулярно зимующим видом. В  годы высокой чис-
ленности грызунов (1986, 1992, 1997, 1998, 2002, 
2008) и  суровых зим на  30-километровой дис-
танции вдоль ЛЭП учитывали до 5 особей этого 
вида [18]. В частности, теплая зима 2024-2025 гг. 
повлияла также на состав птиц в  городской сре-
де региона  (г. Костанай)  [19]. Связь изменения 
климата и  состава орнитофауны прослежива-
лась и  в  условиях Бузулукского бора  [20], где 
потепление климата для ряда видов: серая не-
ясыть, Strix aluco Linnaeus, 1758; обыкновенная 
горлица, Streptopelia turtur  (Linnaeus, 1758); бе-
лая лазоревка, Cyanistes cyanus  (Pallas, 1770),  – 
явилось серьезным лимитирующим фактором 
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наряду с  возможной внутривидовой конкурен-
цией, обостряющейся на  фоне климатических  
перестроек.

Выводы
Conclusions

Основу зимнего населения птиц в  обследо-
ванных биотопах составляли представители се-
мейств Синицевые Paridae, Вьюрковые Fringilli-
dae и Фазановые Phasianidae. Особое место в пе-
риод учетов занимала пуночка Plectrophenax ni-
valis  (семейство Подорожниковые Calcariidae): ее 
присутствие носило характер нерегулярных мас-
совых наплывов с  резкими колебаниями числен-
ности. Наиболее высокую численность и стабиль-
ность демонстрировала большая синица Parus ma-
jor (семейство Синицевые Paridae) на протяжении 

всего периода наблюдений. Особо теплая зима 
2024-2025 гг. оказала влияние на  зимнюю ави-
фауну, в  составе которой не  были зарегистри-
рованы регулярно встречавшиеся ранее виды  
северных широт.

В ходе проведенных исследований установ-
лена неоднородность среды обитания и  видового 
обилия птиц в понижениях рельефа в степи. В био-
топе «Лог Большой» сложились наиболее благо-
приятные условия для зимовки птиц (пищевые ре-
сурсы, наличие укрытий и др.), что подтверждает-
ся высокими показателями видового разнообразия. 
«Лог Тогузакский» занял промежуточное положе-
ние, уступая предыдущему участку по количеству 
зарегистрированных видов и площади пригодных 
местообитаний. Наименее предпочтительным для 
зимующих птиц оказался «Овраг Сухой», что об-
условлено его худшими абиотическими условиями 
и кормовой базой.
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Аннотация
Статья посвящена ученому, профессору, академику РАЕН, заслуженному экологу РФ, члену Союза писателей России Каледину 
Анатолию Петровичу. В течение долгих лет А.П. Каледин работал специалистом и руководителем в охотничье-рыболовных 
организациях системы Росохотрыболовсоюза, был членом редколлегий популярных охотничьих и научных изданий: журналов 
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Abstract
This article is dedicated to Anatoly P. Kaledin, a distinguished scientist, professor, Academician of the Russian Academy 
of Natural Sciences (RAEN), Honored Ecologist of the Russian Federation, and member of the Writers’ Union of Russia. 
For many years, Professor Kaledin served as a specialist and supervisor in hunting and fishing organizations within 
the Rosokhotrybolovsoyuz system. He was also a respected member of the editorial boards for several prominent hunting 
and scientific publications, including the journals “Food Processing: Techniques and Technology,” “Bulletin of Hunting,” 
and “Okhota i okhotnichye khozyaystvo,” as well as the almanac “Okhotnichi prostory.” Professor Kaledin dedicated 
a significant portion of his career to scientific research, notably at the Department of Zoology of the Russian State Agrarian 
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12 августа 2025 г. ушел из жизни ученый, пе-
дагог, доктор биологических наук, профессор, ака-
демик РАЕН, общественный деятель, заслуженный 
эколог Российской Федерации, заслуженный работ-
ник охотничьего хозяйства России, член Союза пи-
сателей РФ Анатолий Петрович Каледин (фото).

Анатолий Петрович Каледин родился в Мо-
скве 24 сентября 1948 г., детство провел в г. Бори-
соглебске Воронежской области. С  детства про-
являл особый интерес к  природе и  животному 
миру, а в школьные годы с удовольствием посещал 
кружок юных биологов при Московском зоопар-
ке (КЮБЗ), который возглавлял легендарный педа-
гог-биолог, участник Великой Отечественной во-
йны Е.В. Евстафьев. Многие кюбзовцы посвятили 
годы исследовательской деятельности в специали-
зированных научно-исследовательских учреждени-
ях охотоведческой направленности.

Трудовая жизнь А.П. Каледина началась по-
сле окончания школы  – в  должности рабочего 
в том же зоопарке. Ему поручили ухаживать за сло-
нихой по кличке «Сидеви», подаренной правитель-
ством Индии первому космонавту Ю.А. Гагарину.

В 1967 г. А.П. Каледин поступил на отделе-
ние охотоведения и звероводства зоотехнического 
факультета Всесоюзного сельскохозяйственного 
института заочного образования  (ВСХИЗО). Лек-
ции и  практические занятия в  годы учебы про-
водили такие известные специалисты в  области 

охотоведения, физиологии и  звероводства, как 
профессора А.Г. Томилин, А.М. Колосов, доценты 
Р.В. Клер, П.Г. Репьев и др. С особым теплом и бла-
годарностью Анатолий Петрович вспоминал о до-
центе кафедры анатомии и физиологии сельскохо-
зяйственных животных Роберте Владимировиче 
Клере, который был для студента не просто учите-
лем, но и заботливым старшим товарищем.

Учеба в  институте совмещалась с  работой 
в  Московской лесопатологической экспедиции: 
сначала в  должности техника, далее  – в  долж-
ности старшего лаборанта группы позвоночных 
животных Лаборатории лесоведения АН СССР. 
С 1970 по 1972 гг. А.П. Каледин работал охотове-
дом в Люберецком районном обществе охотников 
и рыболовов. После окончания в 1972 г. институ-
та по  специальности «Биолог-охотовед» у  него 
была возможность продолжить научно-исследова-
тельскую работу в аспирантуре, но Анатолий Пе-
трович стремился к практической работе, и непо-
средственно в охотничьих угодьях. К такому реше-
нию он пришел вполне осознанно, так как во время 
учебы в институте, кроме работы в уже названных 
должностях, на общественных началах возглавлял 
комиссию по работе с юными охотниками и рыбо-
ловами и часто выполнял поручения Росохотрыбо-
ловсоюза в разных регионах страны. Таким обра-
зом, вполне логичным стало направление его на ра-
боту директором сначала Шиповского специально-
го охотничьего хозяйства, а затем – Ульяновского 
охотничье-рыболовного хозяйства Воронежского 
областного общества охотников и рыболовов [1, 2].

Под руководством Анатолия Петровича Ка-
ледина в охотничьем хозяйстве проводился целый 
комплекс биотехнических и природоохранных ме-
роприятий. Особое внимание уделялось охране 
и изучению обитавших на территории охотничьих 
хозяйств редких видов животных – например, рус-
ской выхухоли.

Опыт практической работы в  Воронежском 
обществе охотников и  рыболовов сыграл значи-
мую роль не  только для успешной деятельности 
А.П. Каледина в других должностях, но и явился 
основой для проведения научных исследований.

В 2005 г. Анатолий Петрович Каледин 
успешно защитил кандидатскую диссертацию 
на  тему «Роль общественных организаций Рос-
сии в  сохранении биоразнообразия». В  диссерта-
ции были впервые представлены история развития 

На снимке. Анатолий Петрович Каледин  
(1948-2025 гг.)

Figure 1. Anatoly P. Kaledin (1948-2025)
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общественных объединений охотников и  рыбо-
ловов, их роль в  развитии охотничьего хозяйства 
и  сохранения биоразнообразия. Были проведены 
обширные исследования ведомственного материа-
ла и сделан вывод о том, что охотничьи хозяйства 
общественных объединений практически выпол-
няют государственную программу по сохранению 
биологического разнообразия.

Работая старшим охотоведом в Ассоциации 
«Росохотрыболовсоюз», А.П. Каледин курировал 
12 опытных охотничьих хозяйств. В  его обязан-
ности входили обобщение итогов работы, анализ 
и планирование деятельности этих хозяйств, под-
готовка рекомендаций по  их развитию и  многое 
другое. По роду деятельности Анатолий Петрович 
много ездил по стране, помогал решать возникшие 
на местах проблемы, внимательно изучал полезные 
наработки специалистов охотничьего хозяйства. 
Так, он  причастен к  широкому распространению 
накопленного в Свердловской области опыта рабо-
ты добровольных народных дружин по охране при-
роды и борьбе с браконьерством, опыта Тверского 
общества охотников и рыболовов по строительству 
охотничьих баз, отлова и расселения бобра по мето-
дике, разработанной охотоведами опытного хозяй-
ства «Нерусса» Брянской области. В 1983 г. Анато-
лия Петровича Каледина, зарекомендовавшего себя 
грамотным специалистом и прекрасным организа-
тором, выдвинули на руководящую должность за-
местителя председателя правления Московского 
областного общества охотников и рыболовов (МО-
ОиР). В 1985-1990 гг. он был председателем прав-
ления Московского добровольного общества «Ры-
болов-спортсмен», с  1990 г. служил в  структу-
рах Государственного комитета СССР по  охране 
природы [3].

В 1992 г. инициативная группа во  главе 
с А.П. Калединым, заручившись поддержкой Пра-
вительства Москвы, приступила к  возрождению 
существовавшего до революции Московского Им-
ператорского общества разведения охотничьих 
и промысловых животных и правильной охоты (со-
временное название – Московское городское обще-
ство охотников и рыболовов – МГООиР). Анатолий 
Петрович возглавлял общество до 2015 г., стал его 
почетным председателем. За время работы в обще-
стве им проводилась серьезная просветительская 
работа среди населения, членов общества (а их на-
считывалось более 10 тыс. чел.) и молодежи. Обще-
ство являлось организатором спортивных соревно-
ваний по охотничьим и рыболовным видам спорта, 
активно сотрудничало с Минсельхозом РФ, а также 
с другими государственными органами власти, свя-
занными с развитием и совершенствованием охот-
ничьего хозяйства страны. Долгое время Анатолий 
Петрович возглавлял попечительский совет Музея 
охоты и рыболовства, поддерживал работу кружка 
охотоведения, регулярно пополнял музейный фонд 
и  оказывал помощь в  расширении экспозиции. 

При активном участии А.П. Каледина в Музее охо-
ты и  рыболовства часто устраивались литератур-
ные вечера, презентации книг писателей-охотни-
ков, открывались охотничьи выставки коллекционе-
ров и художников-анималистов. В 1995 г. по иници-
ативе Анатолия Петровича в Обществе был создан 
редакционный совет по подготовке и изданию уни-
кальной в России серии книг «Кто есть кто в обще-
ственном охотничьем движении России». В 2011 г. 
под редакцией А.П. Каледина был выпущен не име-
ющий аналогов в охотничьей литературе библио-
графический справочник «Охотничья Россия», 
в  котором представлены биографические очерки 
известных деятелей российской науки, культуры, 
охотничьего хозяйства, общественного охотничье-
го движения и охотничьего собаководства. Поми-
мо этого, регулярно издавались методические по-
собия для охотников, а также охотминимум. Обще-
ство разработало систему уникальных наград как 
для его членов, так и для ученых, деятелей культу-
ры и искусства, общественных деятелей. Это пре-
мии и  медали имени  С.Т. Аксакова, Г.К. Жукова, 
Л.П. Сабанеева, А.А. Силантьева, И.С. Тургенева, 
А.А. Ширинского-Шихматова.

На  общественных началах А.П. Каледин 
проводил большую работу в качестве председате-
ля Комитета содействия защиты гражданских прав 
и  свобод в  области охраны окружающей среды 
и рационального использования природных ресур-
сов. Анатолий Петрович принимал активное уча-
стие в разработке и формировании «Экологической 
доктрины России», одобренной Правительством 
Российской Федерации, оказывал экспертное со-
действие в подготовке проектов природоохранных 
законодательных и нормативных актов в Государ-
ственной Думе Российской Федерации.

Заслуги А.П. Каледина признаны многими 
российскими и  зарубежными научными и  обще-
ственными природоохранными и охотничьими ор-
ганизациями, где он являлся почетным и действи-
тельным членом. В 1997 г. Международная эколо-
гическая ассоциация наградила Анатолия Петрови-
ча орденом «Зеленый крест».

За многолетнюю плодотворную работу по ох-
ране окружающей среды и  природных ресурсов 
в  1999 г. Указом Президента Российской Федера-
ции А.П. Каледину присвоено звание «Заслужен-
ный эколог Российской Федерации».

В 2005 г. Анатолия Петровича Каледина при-
гласили работать в МСХА имени К.А. Тимирязева 
на кафедру зоологии доцентом. В 2013 г. А.П. Ка-
ледин защитил докторскую диссертацию на  тему 
«Сохранение биоразнообразия охотничьих живот-
ных на принципах организации и экономики охот-
ничьего хозяйства». Анализируемые в диссертации 
научные проблемы имеют важное теоретическое 
значение в охотоведении и решают насущные на-
родно-хозяйственные задачи по развитию охотни-
чьего хозяйства АПК. Анатолий Петрович работал 
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профессором кафедры зоологии, преподавал дисци-
плины по истории охоты и охотоведения, заповед-
ному делу, основам ресурсоведения, охотоведению, 
экологической экспертизе и др. Он являлся членом 
диссертационного совета МСХА им. К.А. Тимиря-
зева, сотрудничал с Ярославским государственным 
педагогическим университетом им. К.Д. Ушинско-
го, Белгородской государственной сельскохозяй-
ственной академией им. В.Я. Горина, Российским 
государственным аграрным заочным университе-
том, являясь председателем и членом государствен-
ных экзаменационных комиссий, а также руководи-
телем курсов повышения квалификации специали-
стов охотничьего хозяйства.

Большую работу Анатолий Петрович Каледин 
провел в  Государственном музее животноводства 
имени Е.Ф. Лискуна по организации залов «Охото-
ведение» – второй части экспозиции музея. Благо-
даря его инициативе, энтузиазму, желанию, связям 
с коллегами-охотоведами была собрана экспозиция 
предметов по охотоведению из множества заповед-
ников, охотничьих хозяйств, кафедр и просто от эн-
тузиастов своего дела: коллег-зоологов, охотоведов. 
Создавались коллекции, экспозиции, которые сегод-
ня пользуются огромной популярностью среди по-
сетителей музея, особенно среди детей.

Анатолий Петрович подарил музею множе-
ство своих личных уникальных коллекций, наград, 
вымпелов, книг по  охотоведению. Он  привлекал 
своих коллег, и они выступали с лекциями, агити-
ровал их передавать в  музей интересные, редкие 
предметы для экспозиции. Сегодня в музее прово-
дятся учебные занятия со студентами как Инсти-
тута зоотехнии и биологии, так и всех других ин-
ститутов и факультетов университета, а также дру-
гих вузов.

Анатолий Петрович Каледин  – почетный 
работник агропромышленного комплекса Рос-
сии  (2013 г.); член редколлегий журналов «Охо-
та и  охотничье хозяйство», «Охотник», «Техни-
ка и технология пищевых производств», альмана-
ха «Охотничьи просторы»; член научно-техниче-
ских советов Министерства сельского хозяйства 
Российской Федерации, Министерства сельского 
хозяйства и  продовольствия Московской области 
и Военно-охотничьего общества. За период работы 

в  МСХА имени  К.А. Тимирязева он  подготовил 
доктора биологических наук, четырех кандидатов 
наук и более 50 магистров, специалистов и бакалав-
ров. Издано и опубликовано более 350 его научных 
и  учебно-методических работ по  охотоведению, 
природопользованию, сохранению биоразнообра-
зия, истории, краеведению, богословию, в том чис-
ле более 30 монографий, книг, учебников и учеб-
ных пособий [2].

Круг интересов Анатолия Петровича Кале-
дина характеризовался широтой и разнообразием. 
Помимо науки, он серьезно занимался фотографи-
ей, и его работы поражают пониманием природы, 
умением замечать удивительное в обычном. Фото-
выставки А.П. Каледина проходили в  Централь-
ном доме работников искусства в Москве, в музеях 
и библиотеках регионов.

Художественные таланты А.П. Каледина 
нашли отражение не только в фотографиях. Истин-
но русская душа его выразилась в  литературных 
и  исторических произведениях. Анатолий Петро-
вич объединил в единую канву уникальные лите-
ратурные источники по  религии, истории, куль-
туре и краеведению на примере событий из жиз-
ни старинных русских сел и городов: «Правосла-
вие и охота», «Калязинский край: Троица-Нерль», 
«Гора Афон, Гора святая» и др.

Особое место в  душе Анатолия Петрови-
ча занимал чудесный уголок Тверской области  – 
село Нерль. Однажды, приехав на охоту и рыбал-
ку, он влюбился в это село, буквально «врос в него 
корнями»: увлекся историей тех мест, стал мно-
го работать с краеведческим материалом местной 
библиотеки и  школьного музея. С  удовольствием 
он принимал участие в культурной и духовной жиз-
ни села: был организатором выставок, литератур-
ных вечеров, встреч и презентаций. С его помощью 
и поддержкой был построен храм Озерянской ико-
ны Божией матери, а также заново открыт святой 
источник Илии Пророка [1].

Анатолий Петрович Каледин всегда будет 
примером безграничной преданности профессии, 
человечности и мудрости. Светлая память об этом 
добрейшем человеке навсегда сохранится в сердцах 
учеников, коллег и друзей, а его имя – в истории 
отечественного охотоведения и краеведения.
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Малая лесная мышь, Apodemus uralensis (Pallas, 1811), –  
новый вид Кузнецкой котловины
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Аннотация
В рамках мониторинга непромысловой фауны Кемеровской области были проведены учеты относительной 
численности мелких млекопитающих в естественных и антропогенно-нарушенных местоообитаниях. Отловы 
проводились при помощи ловчих канавок и живоловок Шермана. Выявлено существование двух изолированных 
популяций малой лесной мыши, Apodemus uralensis (Pallas, 1811). Всего отловлено 34 особи вида. На пустырях 
и нарушенных злаково-разнотравных лугах на юго-восточной окраине г. Кемерово малая лесная мышь входит 
в число доминирующих видов сообщества мелких млекопитающих. В южной части Кузнецкой котловины малая 
лесная мышь обнаружена на двух примыкающих участках лесной рекультивации на месте угольных разрезов. 
В 40-летних мозаичных посадках сосны обыкновенной, тополя бальзамического и березы повислой численность 
малой лесной мыши составила 1.2 ос/100 цилиндро-суток, в кедрово-сосново-кленово-тополевых посадках 
того же возраста – 2 ос/100 цилиндро-суток. Доля вида в сообществе составила 11.4 и 3.8% соответственно. 
Проведена ревизия остеологической коллекции млекопитающих Кемеровского государственного университета, 
включающей в себя более 3 тыс. особей мышей родов Apodemus и Mus из 35 точек Кузнецко-Салаирской горной 
области. По ее результатам не удалось установить иных находок малой лесной мыши, помимо вышеуказанных. 
В пределах Кузнецкой котловины малая лесная мышь обитает на антропогенно-нарушенных участках в виде 
изолированных популяций, образуя зоны симпатрии с другими видами мышей: полевой, восточноазиатской 
и домовой. С учетом расширения границ города Кемерово, проведения застройки в местах обитания малой 
лесной мыши сложилась ситуация, в которой одна из достоверно существующих популяций может исчезнуть  
из фауны региона.

Ключевые слова
Мелкие млекопитающие, малая лесная мышь, Apodemus uralensis, Западная Сибирь, Алтай, Кузнецкая котловина
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Abstract
As part of the monitoring of non-game fauna in the Kemerovo Region, surveys of the relative abundance of small mammals 
were conducted in both natural and anthropogenically disturbed habitats. Captures were performed using pitfall traps 
and Sherman live traps. The study revealed the existence of two isolated populations of the herb field mouse, Apodemus 
uralensis (Pallas, 1811). A total of 34 individuals of the species were captured. In wastelands and disturbed grass-forb 
meadows on the southeastern outskirts of Kemerovo City, the herb field mouse is one of the dominant species in the small 
mammal community. In the southern part of the Kuznetsk Basin, it was found in two adjacent forest reclamation sites 
established on former opencast coal mines. In 40-year-old mosaic plantings of Scots pine (Pinus sylvestris), balsam 
poplar (Populus balsamifera), and silver birch (Betula pendula), the abundance of A. uralensis was 1.2 individuals/100 
cylinder-days, while in Cedar-Pine-Maple-Poplar plantings of  the same age, it was 2 individuals/100 cylinder-days. 
The species’ share in the community was 11.4% and 3.8%, respectively. A revision of the osteological collection of mammals 
at the Kemerovo State University, which includes over 3,000 specimens of mice Apodemus and Mus collected from 35 
locations in the Kuznetsk-Salair Mountain region, failed to identify any other findings of the herb field mouse apart from those 
mentioned above. Within the Kuznetsk Basin, A. uralensis inhabits anthropogenically disturbed areas as isolated populations, 
forming zones of sympatry with other mouse species: the field mouse, the East Asian mouse, and the house mouse. Given 
the expansion of Kemerovo City boundaries and construction in the habitats of the herb field mouse, a situation has arisen 
where one of the reliably existing populations is at risk of disappearing from the region’s fauna.
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Введение
Introduction

В Кемеровской области постоянный монито-
ринг непромысловой наземной фауны позвоночных 
животных проводится с 1978 г. Его развитие связа-
но с работами по созданию Крапивинского гидроузла 
и необходимостью проведения комплекса научно-ис-
следовательских работ по оценке и прогнозу состоя-
ния природно-территориальных комплексов, попада-
ющих в зону влияния гидроузла, а также наблюдений 
за процессами лесовосстановления пойменно-долин-
ных лесов и восстановительной сукцессии на рекуль-
тивированных территориях, ранее нарушенных при 
угледобыче [1, 2]. Мышевидные грызуны являются 
самой разнообразной по видовому составу группой 
непромысловых животных в териофауне области, их 

популяции чутко реагируют на изменения окружаю-
щей среды, в том числе на антропогенные наруше-
ния. Изменения видового состава сообществ мыше-
видных грызунов и их численности могут служить 
индикаторами состояния среды [3].

Малая лесная мышь, Apodemus  (Sylvaemus) 
uralensis (Pallas, 1811), является эвритопным, широ-
ко распространенным видом в умеренных широтах 
Восточной Европы и Западной Сибири до реки Ир-
тыш. Внутри надвида «uralensis» выделяются два по-
лувида. Алтайская лесная мышь, Apodemus (Sylvae-
mus) uralensis kastschenkoi Kuznetsov, 1932, распро-
странена в восточной части ареала надвида: от устья 
Тобола и  правобережья Иртыша до  левобережья 
Оби и Катуни (местами также на правобережье). Са-
мые восточные находки известны для горного Алтая 
по лесным участкам реки Чуя и ее притоков. Кроме 
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того, изолированный фрагмент ареала был выявлен 
на склонах восточного берега Телецкого озера с при-
легающими долинами рек Чулышман и Башкаус [4]. 
Малая лесная мышь широко распространена в низко-
горьях и среднегорьях Тигирекского заповедника, где 
населяет березово-пихтовые пойменные леса, осино-
во-березово-пихтовые леса и склоновые степи [5-7].

Несмотря на то, что мониторинговые иссле-
дования мелких млекопитающих в Кузнецко-Сала-
ирской горной области и, в частности, в Кузнецкой 
котловине проводятся уже в течение почти 50 лет, 
до 2019 г. малая лесная мышь не значилась в видо-
вых списках мелких млекопитающих Кузнецкой 
котловины [1]. Ближайшая к Кузнецкой котловине 
точка обнаружения вида расположена на Салаире 
и относится к небольшому сбору из окр. бывшего 
с. Гурьевское, датированного 1947 г. под названием 
Sylvaemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) [8, 9].

В 2019-2021 гг. в  ходе мониторинговых ис-
следований непромысловой фауны Кемеровской 
области на территории Кузнецкой котловины были 
обнаружены две изолированные популяции малой 
лесной мыши.

Методика исследований
Research method

Учеты относительной численности мелких 
млекопитающих проводили при помощи стандарт-
ных методов – с применением 50-метровых ловчих 
канавок с 5 цилиндрами. Относительную числен-
ность расчитывали как количество отловленных 
особей за 100 цилиндро-суток  (ос/100 ц.с.). В се-
литебной зоне, где отлов канавками был невозмо-
жен, дополнительно устанавливали ловушко-линии 
из живоловок Шермана.

В 2019-2020 и  2024 гг. учеты численности 
проводились на территории г. Кемерово. В 2021 г. 

на  рекультивированных землях Новокузнецко-
го административного района Кемеровской обла-
сти в  окрестностях отвалов шахты «Юбилейная» 
и угольного разреза «Бунгурский-Северный» были 
заложены 5 мониторинговых площадок и контроль-
ная. Всего отработано 1250 цилиндро-суток, отлов-
лено 457 особей мелких млекопитающих, в  том 
числе 34 особи малой лесной мыши, из них канав-
ками – 28 особей, ловушками – 6 особей.

Проведена ревизия остеологической коллек-
ции млекопитающих Кемеровского государствен-
ного университета, включающая в себя более 3 тыс. 
особей мышей родов Apodemus Kaup, 1829, и Mus 
Linnaeus, 1758, из  35  точек Кузнецко-Салаирской 
горной области. Дифференциация от домовой мыши, 
Mus musculus Linnaeus, 1758, проводилась по строе-
нию верхних резцов, от полевой мыши, Apodemus 
agrarius (Pallas, 1771), – по строению второго щеч-
ного зуба верхней челюсти, от  восточноазиатской 
мыши, Apodemus peninsulae (Thomas, 1907), – по от-
сутствию гребней по краям межглазничной области.

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

При  проведении учетных работ в  2019 г. 
на  злаково-разнотравном лугу в  г. Кемерово был 
выявлен новый вид для фауны Кузнецкой котло-
вины – малая лесная мышь, которая наряду с по-
левой мышью и обыкновенной бурозубкой вошла 
в  число видов-содоминантов исследуемого сооб-
щества. Ее относительная численность составила 
0.8 ос/100 ц.с. (рис. 1). Подобная ситуация не явля-
ется уникальной – некоторые авторы относят ма-
лую лесную мышь к числу гемисинантроных ви-
дов, замещающих в нарушенных пригородных ле-
сокустарниковых и полевых стациях виды лесного 
и лугового комплексов [10, 11].

Рисунок 1. Структура доминирования в сообществе мелких млекопитающих  
на злаково-разнотравном лугу в г. Кемерово

Figure 1. Dominance structure within the small mammal community  
in a grass-forb meadow in Kemerovo City
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Для  уточнения локализации вида в  город-
ской и  пригородной зонах в  2020 г. на  прилега-
ющих территориях были проведены отловы ло-
вушко-линиями, в  результате чего малая лесная 
мышь была обнаружена на юго-восточной окраи-
не города, на пустырях, примыкающих к пр. Вос-
точному, пр. Комсомольскому, ул. Марковцева, 
ул. 62-й  проезд  (рис.  2). Предыдущие исследова-
ния авторов, проведенные на  примыкающих тер-
риториях и  в  других районах области за  послед-
ние годы, обитания этого вида не  подтверждали. 
В 2024 г. были проведены повторные учетные ра-
боты на  злаково-разнотравном лугу, в  ходе кото-
рых вид обнаружен не  был. Повторное обследо-
вание пустырей не  проводилось, так как в  связи 

с расширением зоны многоэтажной застройки они 
были уничтожены.

В 2020 г. была проведена полная ревизия 
остеологической коллекции КемГУ для исключе-
ния диагностических ошибок и уточнения харак-
тера распространения вида, однако иных находок 
малой лесной мыши среди сборов видов родов 
Apodemus и Mus обнаружено не было, и до 2021 г. 
локальная популяция малой лесной мыши была 
единственной, выявленной для области.

В 2021 г. в  рамках оценки влияния способов 
лесной рекультивации на территориях, нарушенных 
угледобычей, были проведены учетные работы, в ходе 
которых малая лесная мышь была обнаружена на двух 
мониторинговых площадках из шести (рис. 2).

Рисунок 2. Распространение малой лесной мыши Apodemus uralensis  
и места ее возможного обнаружения в городах Кемерово и Новокузнецке

Figure 2. Distribution of the herb field mouse Apodemus uralensis  
and its potential occurrence sites in Kemerovo City and Novokuznetsk City
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В 40-летних мозаичных посадках сосны 
обыкновенной, тополя бальзамического и  березы 
повислой численность малой лесной мыши соста-
вила 1.2 ос/100 ц.с., в кедрово-сосново-кленово-то-
полевых посадках того же возраста – 2 ос/100 ц.с. 
Доля вида в сообществе составила 11.4 и 3.8% со-
ответственно. На площадках, рекультивированных 
сосной обыкновенной, березой повислой и ивами, 
а также на контрольном участке в колковой березо-
вой лесостепи вид отсутствовал.

Таким образом, речь идет о двух изолирован-
ных популяциях малой лесной мыши, существова-
ние одной из которых в настоящее время находится 
под угрозой исчезновения.

Остается неясным также механизм возник-
новения этих популяций. Для рекультивированных 
участков можно предположить, что малая лесная 
мышь была завезена с посадочным материалом (са-
женцами деревьев и кустарников с закрытой кор-
невой системой), а  на  городские территории, ра-
нее бывшие сельскохозяйственными угодьями 
совхоза «Суховский»,  – с  посадочным зерновым 

материалом. Вероятно, низкая плотность коренного 
населения мелких млекопитающих на нарушенных 
угледобычей и  сельскохозяйственными работами 
территориях дала возможность случайным интро-
дуцентам закрепиться на начальных этапах и обра-
зовать небольшие изолированные популяции.

Выводы
Conclusions

Исходя из вышеизложенного, можно сделать 
вывод о том, что в пределах Кузнецкой котловины 
малая лесная мышь обитает на  антропогенно-на-
рушенных участках в  виде изолированных попу-
ляций, образуя зоны симпатрии с  другими вида-
ми мышей: полевой, восточноазиатской и  домо-
вой. С учетом расширения границ города Кемеро-
во, проведения застройки в местах обитания малой 
лесной мыши сложилась ситуация, в которой одна 
из достоверно существующих популяций может ис-
чезнуть из фауны региона.
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Введение
Introduction

В последние годы в сельском хозяйстве стали 
все более активно применять химические вещества, 
обладающие практически полезными новыми свой-
ствами. Это относится, например, к области расте-
ниеводства, где такие вещества могут быть исполь-
зованы при предпосевной обработке семян сельско-
хозяйственных культур, огородных, лекарственных 
и декоративных растений, а также при посадке ку-
старников и молодых деревьев с открытой корневой 
системой перед посадкой или посевом с нанесени-
ем защитных и  питательных компонентов на  по-
верхность семян или корневой системы. При этом 
в  состав препаратов входят пленкообразующие, 
склеивающие или связующие композиции.

Другим направлением применения таких кле-
ящих композиций является использование их перед 
уборкой сельскохозяйственных культур: например, 
рапса, горчицы, сои для предотвращения потерь 
урожая при раскрытии стручков. С учетом выращи-
вания сои в стране на площади 4.6 млн га и рапса 
на площади 2.4 млн га сбор по сое составляет около 
8 млн т, рапса – около 5 млн т. Даже 10% потерь со-
ставят по сое 0.8 млн т, по рапсу 0.5 млн т, то есть 
потери могут быть значительными.

Основная часть
The main part

Разработке новых составов и  композиций 
биоприлипателей уделяется повышенное внима-
ние со стороны аграрной науки. Так, известен спо-
соб предпосевной обработки семян перед посевом 
замачиванием на 3-4 ч в 5-6%-ном водном раство-
ре сока вязеля пестрого, отжатого в фазу цветения 
растений, при добавлении 2-3 мл этилового спирта 
на 100 мл сока (Патент РФ № 2528436) [1]. К недо-
статкам данного способа следует отнести исполь-
зование растворов из дефицитного растительного 
сырья и предпосевное замачивание в этих раство-
рах, которое практически не может быть использо-
вано для обработки семян большинства сельскохо-
зяйственных культур.

Известно средство для предпосевной обра-
ботки семян сельскохозяйственных культур  (ва-
рианты) (Патент RU № 2341928) [2], согласно ко-
торому семена сельскохозяйственных культур об-
рабатывают баковыми смесями средств. Смесь 
по каждому варианту содержит разведенные в воде 
рассол бишофита, салициловую кислоту и допол-
нительные компоненты в зависимости от высевае-
мой культуры: никотиновую кислоту, витамин B12, 
витамин С, витамин В6, витамин B1, параамино-
бензойную кислоту или арахидоновую кислоту, или 
их комбинации. Обработку семян описанными пре-
паратами проводят из расчета 10 л композиционной 

смеси на 1 т семян. Обработка семян перечислен-
ными средствами позволяет повысить продуктив-
ность сельскохозяйственных культур и  улучшить 
качество продукции без ухудшения фитосанитар-
ной обстановки в  посевах. Недостатком данного 
способа является использование природного мине-
рала на основе хлорида магния. Этот минерал име-
ет переменный состав в зависимости от месторож-
дения, при этом основные месторождения находят-
ся в иностранном государстве – в Украине. Другим 
недостатком является использование салициловой 
кислоты, которая обладает крайне низкой раство-
римостью в  воде  (около 1.8  г/л при температуре 
20 оС). Кроме того, при приготовлении растворов 
могут происходить коллоидообразование и быстрое 
осаждение частиц составляющих компонентов.

Известен способ предпосевной обработки се-
мян (Патент RU № 2204229) [3], когда поверхность 
семян последовательно покрывают двумя слоями, 
первый из которых содержит карбоксиметилцеллю-
лозу, фунгицид, молибден и фосфор, а второй слой 
выполнен из ирлита – глины горных пород Север-
ного Кавказа, причем данная глина содержит соеди-
нения молибдена, кальция, магния, марганца, вана-
дия, фосфора, калия, меди, цинка и т.д.

Недостатком известного способа является от-
сутствие в непосредственной близости к поверхно-
сти семени или корневой системы растений биоло-
гически активных компонентов, которые участвуют 
в быстром прорастании семян, а также отсутствие 
органических гумусосодержащих компонентов 
в покрытии для повышения урожайности растений. 
Кроме того, ирлитный слой затрудняет и задержи-
вает всхожесть семян, снижает диффузию молекул 
воды и растворенных в ней компонентов из почвен-
ного раствора.

Также известен способ предпосевной обра-
ботки семян (Патент RU № 2052233) [4], заключа-
ющийся в обработке семян перед посевом протра-
вителем и  пленкообразующим веществом на  ос-
нове продуктов взаимодействия эфирсодержащих 
соединений с азотсодержащими соединениями, где 
в качестве эфирсодержащих соединений использу-
ют талловый пек, отходы оргстекла или лигносуль-
фонаты. Недостатками данного способа являются 
сложность, длительность, большие энергозатраты 
для перевода таких компонентов, как талловый пек, 
оргстекло, в жидкие компоненты, а также то, что 
лигносульфонаты являются малодоступными ком-
понентами, так как они в виде отходов находятся 
вблизи целлюлозно-бумажных комбинатов, распо-
ложенных на  значительных расстояниях от  сель-
скохозяйственных предприятий  (Сыктывкар, Ле-
нинградская область и др.), проведение операции 
нанесения осуществляется в несколько стадий.

Разработан прилипатель, содержащий дей-
ствующее вещество и воду, когда в качестве дей-
ствующего вещества использован продукт пере-
работки овсяного зерна в  виде сухого порошка 
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с частицами размером от 3 до 350 мкм и относи-
тельной влажностью менее 15% при содержа-
нии его в  прилипателе 0.2-2.5%, а  также сухое 
молоко 0.2-1.5%, остальное  – вода  (Патент RU 
№ 2514764)  [5]. К  недостаткам данного способа 
можно отнести слабые адгезионные свойства при-
липателя, а также использование компонента в виде 
продукта питания  – сухого молока. Кроме того, 
один из  исходных компонентов в  виде продукта 
переработки овсяного зерна должен на начальном 
этапе иметь влажность не более 15%, то есть об-
ладает высокими влагопоглощающими свойствами 
и не может долго храниться. Также наличие в со-
ставе прилипателя компонентов с  определенным 
размером частиц может, с  одной стороны, повы-
сить стоимость данного продукта, а с другой сто-
роны – привести к выходу из строя агрегатов или 
устройств для проведения предпосевной обработки 
семян по причине отложения частиц на поверхно-
сти устройств.

По результатам анализа приведенных выше 
известных технических решений, технической про-
блемой в данной области является необходимость 
расширения арсенала средств для предпосевной 
обработки семян, обеспечивающих повышенную 
всхожесть семян и повышенную устойчивость к не-
благоприятным внешним факторам окружающей 
среды при ускоренном их прорастании, и как след-
ствие – повышение урожайности и качества сель-
скохозяйственной продукции. Положительными ре-
зультатами являются также повышение урожайно-
сти сельскохозяйственных культур за счет обеспе-
чения ускоренного прорастания семян, повышение 
их всхожести, энергии прорастания и устойчивости 
к неблагоприятным внешним условиям.

Для решения указанной проблемы и достиже-
ния положительного технического результата пред-
ложен биоприлипатель (Патент РФ № 2728164) [6]. 
Биоприлипатель в качестве действующего вещества 
содержит смесь борной кислоты, картоцида, суль-
фата цинка, аммония гептамолибдаттетрагидрата, 
сульфата кобальта, гуминово-фульватного комплек-
са, силиката натрия. Входящие для предпосевной 
обработки семян микроэлементы оказывают боль-
шое положительное влияние на всхожесть, укоре-
няемость и стойкость семенного материала в пери-
од вегетации. Так, кобальт входит в состав жизнен-
но необходимых ферментов и является стимулято-
ром роста. Борная кислота содержит бор – важный 
элемент для роста и развития растений, особенно 
на  начальных этапах роста и  развития растений, 
а  также обладает инсектицидными свойствами. 
Картоцид  – фунгицидный антисептический пре-
парат контактно-системного действия, где актив-
ное вещество  – меди трикапролактамодихлорид 
моногидрат. Картоцид эффективен в борьбе с лож-
ной мучнистой росой, ржавчиной, многими вида-
ми пятнистости листьев, серой гнилью, паршой, 
усыханием, антракнозом. Цинк оказывает влияние 

на  водоудерживающую способность семенной 
оболочки.

Аммония гептамолибдаттетрагидрат и  гу-
миново-фульватный комплекс обеспечивают под-
кормку семян фосфором, азотом, молибденом и ка-
лием, повышают устойчивость растений от поле-
гания, что сокращает потери при уборке урожая. 
Азот и фосфор способствуют ускорению созрева-
ния культур, так как их недостаток задерживает 
рост и развитие зерновых культур. Калий и молиб-
ден играют важную роль в образовании и передви-
жении углеводов, а также в повышении устойчиво-
сти растений к заболеваниям.

Силикат натрия содержит кремний, повыша-
ющий устойчивость растений к неблагоприятным 
факторам окружающей среды, обладает связующи-
ми свойствами.

Обработку семян проводят за  1-4 недели 
до  посева или непосредственно перед посевом. 
Приготовленный состав с пленкообразующим ве-
ществом наносят на семена следующим образом. 
В бак протравительной машины, например, марки 
ПС-10, заливают соответствующий состав, после 
чего на протравительную машину подают семена. 
На выходе из протравительной машины получают 
семена, покрытые пленкой. Обработанные семена 
высевают в  поле и  наблюдают за  их всхожестью 
и  прорастанием в  период вегетации и  урожайно-
стью зеленой массы.

Полученные экспериментальные данные, на-
блюдения, данные фитоанализа показали, что ука-
занный количественный и  качественный состав 
компонентов обеспечивает надежную защиту семян 
от грибковых заболеваний, повышает устойчивость 
растений в ранние фазы развития к неблагоприят-
ным факторам окружающей среды.

Использование данного состава, одновремен-
но обеспечивающего защиту семян от патогенной 
микрофлоры и повышение урожайности, достига-
ется совокупностью эффектов, обусловленных си-
нергизмом действия макро- и  микрокомпонентов 
в указанных выше соотношениях. Такой биоприли-
патель содержит связующий материал и обволаки-
вает семена. При этом обработку (нанесение на се-
мена биоприлипателя) осуществляют на  любых 
устройствах и агрегатах для проведения предпосев-
ной обработки семян из расчета 10-12 л биоприли-
пателя на 1 т семян. Используемые химические ве-
щества способствуют активному прорастанию се-
мян, повышают всхожесть, энергию прорастания, 
обладают фунгицидным, бактерицидным и  анти-
септическим действием. Компоненты биоприли-
пателя не препятствуют прорастанию семян, дают 
дозированно все необходимые элементы питания 
и микрокомпоненты локально и в непосредствен-
ной близости от проростка и развивающейся кор-
невой системы, что весьма важно для формиро-
вания растения, устойчивого к  неблагоприятным 
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факторам окружающей среды, особенно на первых 
этапах онтогенеза.

Предложенный состав биоприлипателя явля-
ется более эффективным по сравнению с прототи-
пом, так как обеспечивает высокую адгезию ком-
понентов к поверхности семени, повышает общую 
урожайность сельскохозяйственных культур, а так-
же позволяет расширить ассортимент составов для 
стимулирования роста и развития растений, что яв-
ляется необходимым в связи с высокой избиратель-
ностью растений к поглощению микроэлементов. 
Состав биоприлипателя обеспечивает высокую ме-
ханическую прочность вследствие хорошей адгезии 
к поверхности семени. Особенно это важно для се-
мян масличных, эфиромасличных культур, а также 
зернобобовых культур.

В РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева раз-
работан еще один состав биоприлипателя (Патент 
РФ № 2759734)  [7] для предпосевной обработки 
семян и  опрыскивания вегетирующих растений 
сельскохозяйственных культур. Биоприлипатель 
содержит следующую смесь: льняное масло; бор-
ная кислота; меди трикапролактамодихлорид моно-
гидрат; сульфат цинка; аммония гептамолибдатте-
трагидрат; сульфат меди; сульфат кобальта; гуми-
ново-фульватный комплекс; силикат натрия; вода. 
Применение биоприлипателя позволяет повысить 
всхожесть, энергию прорастания, укореняемость 
и  устойчивость сельскохозяйственных растений 
к засухе и болезням в период вегетации.

Используемые в  препарате микроэлементы 
при предпосевной обработке семян оказывают су-
щественное влияние на всхожесть, развитие корне-
вой системы и устойчивость семенного материала 
при прорастании к болезням. При использовании 
опрыскивания вегетирующих растений биоприли-
патель способствует стимулированию ростовых 
функций, развитию ассимиляционной поверхно-
сти растений, нарастанию биомассы растений в те-
чение вегетации, а также усилению процессов ус-
воения основных элементов питания и увеличению 
устойчивости растений в фитопатогенам различной 
природы.

Льняное масло относится к быстро высыха-
ющим маслам, так как легко «высыхает» в присут-
ствии кислорода воздуха  (полимеризуется), в  ре-
зультате чего образуется прочная прозрачная плен-
ка. Это обусловлено высоким содержанием нена-
сыщенных жирных кислот: альфа-линоленовой, 
линолевой, олеиновой.

Кобальт входит в  состав жизненно необхо-
димых ферментов, катализирующих редокс-про-
цессы, стимулирует процессы синтеза белков, ами-
нокислот, витаминов, процессы ассимиляция азо-
та растениями, активизирует действие ферментов 
и  другие биохимические процессы, в  результате 
чего индуцируется рост и увеличивается урожай-
ность сельскохозяйственных растений.

Тетраборат калия как соль, содержащая 
бор,  – важный микроэлемент для растений, осо-
бенно на начальных этапах роста и развития рас-
тений, который также обладает инсектицидными 
свойствами, способствует усвоению аммиака, сти-
мулирует синтез аминокислот и амидов, в результа-
те чего повышается содержание белка.

Трикапролактамодихлорид моногидрат 
меди – комплексное соединение на основе хлорной 
меди и капролактама – предназначен для фунгицид-
ной защиты сельскохозяйственных растений кон-
тактно-системного действия и является эффектив-
ным в борьбе с ложной мучнистой росой, ржавчи-
ной, многими видами пятнистости листьев, серой 
гнилью, паршой, усыханием, антракнозом.

Цинк является компонентом ферментной 
системы клеток растений и поэтому оказывает су-
щественное влияние на  водоудерживающую спо-
собность семенной оболочки, в  результате чего 
активизируются адаптивные механизмы растений 
и снижается депрессия урожайности в стрессовых 
условиях.

Предпосевную обработку семян проводят 
за 1-4 недели до посева или непосредственно перед 
посевом. Использование данного состава одновре-
менно обеспечивает защиту семян от фитопатоге-
нов различной природы, повышение урожайности, 
улучшение качества получаемой продукции, что 
достигается совокупностью эффектов, обусловлен-
ных синергизмом действия макро- и микрокомпо-
нентов в указанных выше соотношениях.

Еще одним видом состава вспомогательных 
веществ является клей.

Клеи для защиты от  насекомых. Изве-
стен клей для защиты растений от  вредных на-
секомых  (Патент РФ № 2051162)  [8]. Энтомоло-
гический клей содержит низкомолекулярный по-
лиизобутилен и  структурообразующую добавку, 
в качестве которой использован воск, выбранный 
из группы, содержащей природный воск, полиэти-
леновый воск и окисленный полиэтиленовый воск, 
с температурой плавления 60-112°C и содержанием 
эфирных групп 45-80% при следующем соотноше-
нии компонентов, масс.%: низкомолекулярный по-
лиизобутилен – 93-99; воск – 1-7. Клей получают 
смешением полиизобутилена с воском, имеющим 
температуру плавления 60-112°C, при температу-
ре на 10-20°C выше температуры плавления воска. 
Смешение осуществляют до  получения однород-
ной массы и выдерживают ее в течение 4-5 ч при 
температуре на  10-20°C ниже температуры плав-
ления воска с  последующим охлаждением массы 
до 18-23°C.

Клей и его варианты используют для защиты 
растений от вредных насекомых путем отлова их 
с помощью клеевых феромонных ловушек.

Известен липкий состав «Пестификс»  [9], 
представляющий собой многокомпонентный состав 
на основе, масс.%: парафин – 1.5-1.5; авиационное 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0-%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BB%D0%B5%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
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масло МС-20 в количестве 61.0-65.0; остальное – 
низкомолекулярный полиизобутилен  (П-20). Дан-
ный состав предназначен для защиты растений 
от вредных насекомых путем их отлова с помощью 
феромонных ловушек. При комнатной температу-
ре данный клей стекает со стенок ловушек. Кроме 
того, «Пестификс» замасливает пойманных насеко-
мых, которые теряют при этом свои отличительные 
видовые признаки. «Пестификс» имеет темно-ко-
ричневую окраску, ухудшающую товарный вид ло-
вушек, и характерный запах клея, обусловленный 
цветом и запахом масла МС-20, снижающие улови-
стость насекомых.

Также известен энтомологический клей, 
включающий в себя низкомолекулярный полиизо-
бутилен и стуктурообразующую добавку. Клей со-
держит, масс.%: синтетическое масло – 25.0-41.1; 
низкомолекулярный полиизобутилен  – 0.1-20.0; 
низкомолекулярный полиэтилен – 16.7-40.0; высо-
комолекулярный полиизобутилен – 15.0-33.3 [10].

Известен клей «Липофикс»  [11], который 
хорошо удерживается на  поверхности ловушек, 
не стекает при случайном их наклоне, что обеспе-
чивает равномерность клеящей поверхности и то, 
что прилипшие насекомые не пропитываются кле-
ем. Это имеет большое значение для определения 
видовой принадлежности насекомых и выявления 
маркированных особей. Клей получают путем на-
грева компонентов  (80-120 оС) при перемешива-
нии и  медленном или произвольном охлаждении 
до  комнатной температуры. Получается текучая, 
вязкая, липкая масса, которая лишь спустя 3-4 не-
дели приобретает необходимую нетекучесть.

К недостаткам данного клея можно отнести 
то, что он недостаточно эффективен в части улови-
стости насекомых и в части стабилизации действия 
клеевой композиции во времени.

Наличие в  составе клея высокомолекуляр-
ных компонентов  (в  частности, полиизобутиле-
на) требует обязательного подогрева до  темпе-
ратуры 50-70 оС для уменьшения его вязкости 
и  повышения текучести состава. При  подогреве 
происходит разрушение структуры клеевого со-
става, что снижает его эксплуатационные свой-
ства. Восстановление структуры клея происходит 
только через 3-4 недели при температуре пример-
но 10-15 оС, что связано с релаксационными про-
цессами в цикле нагрева-охлаждения. Кроме того, 
клей отличается невысоким значением предела те-
кучести (от 0 до 9 Па при температуре 40 оС), что 
ограничивает температурный диапазон эффектив-
ного использования клеевых ловушек  (патент РФ 
№ 2051162) [8].

Бытовые прилипатели. В  быту, на  дачных 
участках препараты для внекорневых подкормок 
будут гораздо более эффективными, если в  них 
добавлять прилипатели. Известно большое коли-
чество таких прилипателей, и  основными из  них 
являются:

– Хозяйственное мыло. Водный раствор 
хозяйственного мыла  – отличный прилипатель: 
на 10 л воды берут от 5 до 50 г мыла. Вместо хо-
зяйственного можно применять зеленое, дегтярное 
или туалетное мыло. Ввиду щелочной реакции хо-
зяйственное мыло нельзя использовать в качестве 
прилипателя для ряда препаратов  – в  частности, 
для «Эпин-Экстра» и инсектицидов-пиретроидов. 
Обычно производители указывают, совместима ли 
их продукция со щелочными растворами.

– Жидкое мыло. Жидкое мыло недостаточ-
но прочно удерживает растворы на  поверхности 
листовой пластины и способствует равномерному 
распределению препарата. Если планируется ис-
пользовать медьсодержащие средства, железный 
купорос, то  вместо хозяйственного берут именно 
жидкое мыло с нейтральной реакцией среды.

– Желатин. Используют раствор с желатином 
из расчета 30 г продукта на 10 л воды – отличный 
биологический прилипатель. Желатин остается 
на поверхности листа даже во время дождя, но если 
влажность слишком низкая, он твердеет. Благодаря 
нейтральной реакции желатин подходит для любых 
растворов.

– Крахмальный гель. Для приготовления геля 
2-3 столовых ложки крахмала заливают кипятком, 
затем разбавляют в 10 л с водой. Крахмальный гель 
во многом схож с желатином.

– Отвар из  овсянки. Для  приготовления ов-
сяного отвара 100  г хлопьев варят в  1  л воды 
до  образования кисельной массы. Кисель сцежи-
вают, а  жидкость разводят в  10  л воды. Овсяный 
отвар является совместимым с  любыми другими 
прилипателями.

– Карбоксиметилцеллюлоза, или КМЦ, ко-
торая известна как обойный клей. КМЦ  – мощ-
ный прилипатель, удерживающий препараты даже 
во время непрекращающихся дождей. КМЦ являет-
ся совместимой с большинством пестицидов и уси-
ливает рост грибов Триходерма, но клей не должен 
содержать биоцидных добавок для уничтожения 
микрофлоры. Для  раствора берут 2-3 столовых 
ложки порошка на ведро воды.

– Молоко. Слабокислая или нейтральная ре-
акция молока безопасна для препаратов для опры-
скивания. Для  раствора 1  л молока смешивают 
с 10 л воды.

– Клей ПВА. Прилипатель из клея ПВА не яв-
ляется опасным для микрофлоры и растений. Сла-
бокислая реакция клея позволяет использовать его 
со многими препаратами. Для получения раствора 
2-3 столовых ложки клея разводят в 10 л воды и вы-
держивают не менее 4 ч перед опрыскиванием.

– Акриловые грунтовки. Смесь, применяемая 
в отделочных работах, мложет пригодиться и в ка-
честве прилипателя. Акриловые грунтовки на во-
дной основе нетоксичны и обладают нейтральной 
реакцией. Для раствора берут 2-3 столовых ложки 



201 6

Timiryazev Biological Journal. 2025;3(3):201
https://doi.org/10.26897/2949-4710-2025-3-3-2-01

концентрата на 10 л воды. При попадании клея или 
грунтовки на плоды их нужно тщательно помыть.

– Сахар. Если ничего нет в качестве прилипа-
теля, можно использовать простой сахар. Для этого 
стакан сахара разводят в 10-литровом ведре. Густо-
ту зрительно увидеть невозможно, но раствор нач-
нет меньше кататься по листьям.

Профессиональные клеи, прилипатели. В на-
стоящее время на  рынке агрохимикатов имеет-
ся большой ассортимент профессиональных кле-
ев и биоприлипателей, например: «Агролип [12]», 
«Липосам»  [13], «Тренд 90»  [14], «Тандем»  [15], 
«Атомик» [16], «Аллюр» [17], «Биолипостим» [18], 
«Филастик» [19] и др.

Биоприлипатель «Липосам» – биологический 
препарат. Благодаря своей уникальной формуле, 
в состав которой входят природные полимеры раз-
личной молекулярной массы, он может выполнять 
функции как носителя-прилипателя для средств за-
щиты и питания растений, так и биоклея для струч-
ков рапса и других крестоцветных – в частности, 
горчицы, бобовых культур, льна и пр. Синтетиче-
ские прилипатели, как правило, содержат в  себе 
поливиниловый спирт и  натриевую соль карбок-
симетилцеллюлозы. При этом на поверхности об-
разуется сплошная пленка, частично изолирующая 
обработанные поверхности листа и семян от окру-
жающей среды. Это ограничивает свободный до-
ступ в растения углекислого газа, необходимого для 
фотосинтеза. Также к поверхности зерновки не по-
ступает почвенная влага, ввиду чего замедляют-
ся темпы прорастания растения. Липосам создает 
на поверхности листа и семян не сплошную плен-
ку, а сетку по типу эластичного бинта, сохраняю-
щую влагу.

Эластичная пленка не  сдерживает увели-
чения размеров листа в  процессе роста растения 
или набухания зерновки при прорастании. Для об-
разования эластичной пленки и фиксации на рас-
тении достаточно 15-30 мин. Липосам также обе-
спечивает высокую эффективность почвенных 
гербицидов при неблагоприятных погодных усло-
виях. Биоприлипатель помогает удерживать гер-
бициды на  поверхности почвы, предотвращая их 
промывание [20].

В органическом земледелии в  2017-2019 гг. 
был испытан в Самарском ГАУ препарат «АгроТо-
ник», который содержал макро-, мезо- и микроэле-
менты в легкодоступной форме, микроорганизмы, 
стимуляторы роста  – биоактивные фитогормоны, 
аминокислоты растительного происхождения, ви-
тамины, комплекс целлюлозолитических фермен-
тов, почвенные антибиотики, гуминовые вещества, 
биоприлипатель. Многокомпонентный биопре-
парат с  функциями удобрения, фунгицида и  бак-
терицида снижал пораженность растений озимой 
пшеницы на 16.7-27.1% по отношению к контро-
лю и на 17.4-22.6% по сравнению с минеральными 
удобрениями. Биопрепарат повышал урожайность 

озимой пшеницы на  7.7-25.4% по  сравнению 
с контролем, тогда как при применении пестици-
да – только на 5.3-11.5% при стоимости однократ-
но внесенного гербицида в среднем 500.00 руб/га, 
а  биопрепарата  – 300.00  руб/га при двукратной 
обработке [21].

Известен клей-прилипатель «Янтол»  [22], 
который применяют как предуборочный клей для 
культур, склонных к  осыпанию. «Янтол» предот-
вращает потери при уборке, защищает от  ветра 
и  других неблагоприятных факторов окружаю-
щей среды. Его применяют для предуборочной 
обработки рапса, сои, гороха, вики, льна и  про-
чих крестоцветных, бобовых, масличных, а также 
зерновых колосовых культур, склонных к  осыпа-
нию семян. Препарат «Янтол» является агропро-
мышленным клеем. Он надежно склеивает струч-
ки, тем самым предотвращая их растрескивание 
и дальнейшее осыпание семян даже при условии 
прямого комбайнирования. Препарат позволяет со-
кратить потери урожая. Способ применения: 1  л 
препарата «Янтол» разводят в 200 л воды на 1 га. 
«Янтол» на 98% состоит из производных сосновой 
смолы и содержит смачиватель для снижения по-
верхностного натяжения рабочего раствора и рав-
номерного распределения капель при опрыскива-
нии по поверхности стручка для создания равно-
мерного покрытия.

Известен синтетический латексный клей «Ла-
тисс» для предотвращения растрескивания струч-
ков зерновых, рапса, горчицы, бобов сои и  горо-
ха  [23]. В  состав препарата входит  (900  г/л) кар-
боксилированный стирен-бутадиен кополимер. 
«Латисс» применяют при высокой влажности се-
мян, осыпании зерен из колосьев, растрескивании 
бобов, растрескивании стручков. Преимуществом 
препарата является то, что он не влияет на качество 
и скорость созревания семян. Применение баковой 
смеси десиканта и «Латисса» обеспечивает повы-
шение эффективности десикации и  практически 
полное отсутствие потерь при уборке. Отсутствие 
падалицы позволяет значительно снизить засорен-
ность последующей культуры севооборота. Поли-
мерная сетка, образуемая «Латиссом», не сдержи-
вает ростовые процессы в стручках, отток пласти-
ческих веществ в семена происходит без задержек, 
влажность стручков снижается, при этом примене-
ние «Латисса» не позволяет влаге проникнуть об-
ратно. Погодные условия (осадки и т.д.) не влияют 
на  эффективность «Латисса», поскольку продукт 
полностью синтетический, и  осадки не  смывают 
его с поверхности стручков и бобов.

Механизм действия заключается в  том, что 
«Латисс» представляет собой синтетический клей 
для предотвращения потерь семян в процессе со-
зревания и  уборки, а  также для увеличения вре-
мени удержания пестицидов на поверхности рас-
тений. При  применении образуется полимерная 
сетка, удерживающая стручки от растрескивания. 

https://pr-agro.ru/product-tag/karboksilirovannyj-stiren-butadien-kopolimer/
https://pr-agro.ru/product-tag/karboksilirovannyj-stiren-butadien-kopolimer/
https://pr-agro.ru/harmful_object/vysokaya-vlazhnost-semyan/
https://pr-agro.ru/harmful_object/vysokaya-vlazhnost-semyan/
https://pr-agro.ru/harmful_object/osypanie-zeren-iz-kolosev/
https://pr-agro.ru/harmful_object/rastreskivanie-bobov/
https://pr-agro.ru/harmful_object/rastreskivanie-bobov/
https://pr-agro.ru/harmful_object/rastreskivanie-struchkov/
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«Латисс» не препятствует тому, чтобы вода испа-
рялась, при этом не позволяя влаге проникнуть об-
ратно. Период защитного действия  – от  момента 
применения до  уборки урожая. Препарат совме-
стим с десикантами, фунгицидами и другими сред-
ствами защиты растений при совпадении време-
ни применения. «Латисс» может применяться для 
любой культуры при угрозе потерь семян  (зерна) 
и при плохих погодных условиях: зерновые куль-
туры, рапс, горчица, соя, подсолнечник. В качестве 
примера в таблице 1 представлены нормы расхода 
и применение «Латисса» на некоторых сельскохо-
зяйственных культурах.

Известен органический биоклей «Струч-
Клей»  [24], который применяется для пре-
дотвращения растрескивания стручков ка-
пустных культур  (рапса, сурепицы, рыжи-
ка, горчицы), а  также зернобобовых куль-
тур  (гороха, сои, чечевицы, нута) при их  
созревании.

Применение «СтручКлея» позволяет равно-
мерно и  качественно покрыть биоклеем стручки, 
что обеспечивает значительное повышение эффек-
тивности возделывания капустных и  зернобобо-
вых культур благодаря снижению потерь при убор-
ке урожая.

Таблица 1. Норма расхода и применение препарата «Латисс»

Table. Latisse dosage and application

Культура
Culture

Норма
Standard

Вредный объект
Harmful object

Способ и время обработки
Treatment method and time

Рапс яровой и озимый
Spring and winter rapeseed

0.5-1.0

Растрескивание стручков, 
высокая влажность семян

Pod shatter,  
high moisture content in seeds

Опрыскивание посевов за 2-3 недели  
до уборки урожая, в начале побурения 

стручков (бобов) нижнего яруса.  
Расход рабочей жидкости: 200-300 л/га,  

при авиаприменении – 50-100 л/га
Spraying of crops 2-3 weeks before harvest, 
at the beginning of browning of pods (beans)  

of the lower tier.  
Working fluid consumption: 200-300 l/ha,  

in aerial spraying: 50-100 l/ha

Соя
Soy

0.5-1.0

Растрескивание бобов,  
высокая влажность семян

Pod shatter,  
high moisture content in seeds

Зерновые культуры
Grain crops

0.5-1.0

Осыпание зерен из колосьев,  
высокая влажность семян

Shatter losses,  
high moisture content in seeds

Опрыскивание посевов в фазы  
конца молочной – начала восковой спелости.  

Расход рабочей жидкости: 200-300 л/га,  
при авиаприменении –50-100 л/га

Spraying of crops in the late milk  
and early wax ripening phases.  

Working fluid consumption: 200-300 l/ha,  
in aerial spraying: 50-100 l/ha

Выводы
Conclusions

Использование агрохимикатов, пестицидов 
и удобрений наносит вред природе и ухудшает ка-
чество сельхозпродукции. Однако на современном 
этапе сельскохозяйственного производства для по-
лучения высоких и  качественных урожаев невоз-
можно обойтись без такого рода препаратов и бы-
стро заменить химические пестициды на безопас-
ные микроорганизмы. В агротехнологиях выращи-
вания сельскохозяйственных культур важную нишу 
занимают вспомогательные вещества – такие, как 
биоприлипатели. Они помогают сократить количе-
ство протравителей без потери их эффективности, 
сохранить урожай.

Разрабатываемые сегодня биоприлипатели 
относятся к инновационным средствам, усиливаю-
щим действие защитных и питательных препаратов 

в сельском хозяйстве. Как правило, биоприлипате-
ли производят из безопасных биополимеров, кото-
рые экологичны, безопасны и высокоэффективны 
при защите растений от вредителей, улучшают их 
питание и повышают урожайность.

Важным преимуществом биоприлипателей 
является их способность быстро разлагаться, ста-
новясь ценными элементами удобрений. Образуе-
мая ими пленка защищает семена, сохраняет вла-
гу для корней и  листьев, особенно в  засуху, уве-
личивается адгезия при контакте с поверхностью 
растения, что улучшает эффективность обработки 
химикатами и биопрепаратами, оберегая растения 
от неблагоприятных условий, увядания и солнеч-
ных ожогов.
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Необходимость более широкого применения 
биоприлипателей связана с  тем, что в  последние 
годы повышается температура и понижается влаго-
обеспеченность в южных, традиционно сельскохо-
зяйственных регионах нашей страны. При этом био-

прилипатели проявляют эффективность в условиях 
повышенных температур, стабилизируют действие 
других средств защиты растений и агрохимикатов, 
что в итоге способствует повышению урожайности 
и качества сельскохозяйственной продукции.
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Аннотация
Зеленые насаждения играют важную роль в системе экологического каркаса городов, формируя благоприятную 
для населения окружающую среду, что проявляется через многообразные санитарно-гигиенические, эстетические, 
рекреационные функции растительного покрова. Общий облик флоры древесных и кустарниковых растений 
урбанизированных территорий отражает ее таксономическая структура. К  настоящему времени имеются 
работы, посвященные дендрофлоре Москвы и ее отдельных территорий, но для крупных лесных массивов 
на территории города в целом современных работ по флоре древесных растений практически не встречается. 
Цель исследований –обобщение сведений о  современном видовом составе и  анализ таксономической 
структуры дендрофлоры Лесной опытной дачи Российского государственного аграрного университета – МСХА 
имени К.А. Тимирязева. При формировании актуального флористического списка деревьев и кустарников 
использовались материалы инвентаризации лесных насаждений на постоянных пробных площадях за период 
с 2000 по 2025 гг., а также данные маршрутных обследований территории, проведенных в течение вегетационных 
периодов 2019-2025 гг. Для обобщения сведений о современной дендрофлоре также привлекались выгрузки данных 
из Глобальной информационной системы о биоразнообразии (GBIF) и с платформы INaturalist. Проведенные 
исследования показали, что дендрофлора сформирована 106 видами, входящими в 50 родов и 19 семейств. 
Ведущими семействами по числу видов являются: розовые, Rosaceae Juss., – 26 видов; сапиндовые, Sapindaceae 
Juss., – 12 видов; ивовые, Salicaceae Mirb., – 10 видов; сосновые, Pinaceae Lindl., – 9 видов; жимолостные, 
Caprifoliaceae Juss.,  – 8 видов. На  сильное воздействие антропогенных факторов и  на  антропогенную 
трансформацию дендрофлоры указывает преобладание адвентивных видов (69%) над аборигенными (31%). 
В распределении видов по жизненным формам в аборигенной дендрофлоре деревья составляют 52%, кустарники – 
48% от общего числа видов. В адвентивной дендрофлоре доля деревьев несколько выше (59%), к кустарникам 
относится 41% видов.
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Дендрофлора, аборигенные виды, адвентивные виды, таксономическая структура, анализ флоры, Москва
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Abstract
Green spaces play a crucial role in the ecological framework of cities, creating a favorable environment for the population 
through diverse sanitary-hygienic, aesthetic, and recreational functions provided by the plant cover. The overall character 
of the woody and shrub flora in urban areas is reflected in its taxonomic structure. While studies exist on the dendroflora 
of Moscow and its specific areas, contemporary research focusing on the woody flora of large forest tracts within the city 
is scarce. The aim of this study was to synthesize data on the current species composition and analyze the taxonomic structure 
of the dendroflora of the Forest Experimental Station of the Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev 
Agricultural Academy. The actual floristic list of trees and shrubs was compiled using materials from the inventory of forest 
stands on permanent sample plots spanning the period from 2000 to 2025, as well as data from route surveys conducted 
during the growing seasons of 2019-2025. Data exports from the Global Biodiversity Information Facility (GBIF) and 
the iNaturalist platform were also utilized to synthesize information on the modern dendroflora. The research revealed that 
the dendroflora comprises 106 species belonging to 50 genera and 19 families. The leading families by number of species 
are: Rosaceae Juss. (26 species); Sapindaceae Juss. (12 species); Salicaceae Mirb. (10 species); Pinaceae Lindl. (9 species); 
and Caprifoliaceae Juss. (8 species). The significant impact of anthropogenic factors and the resulting transformation 
of the dendroflora are evidenced by the clear predominance of alien species (69%) over native ones (31%). In the distribution 
of species by life forms within the native dendroflora, trees account for 52%, and shrubs for 48% of the total number of species. 
In the alien dendroflora, the proportion of trees is slightly higher (59%), with shrubs constituting 41% of the species.
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Введение
Introduction

Зеленые насаждения играют важную роль 
в  системе экологического каркаса городов, фор-
мируя благоприятную для населения окружаю-
щую среду, что проявляется через многообразные 
санитарно-гигиенические, эстетические, рекреа-
ционные функции растительного покрова  [1, 2]. 
Управление зелеными насаждениями позволяет 
формировать оптимальный экологический каркас 
при комплексном решении экологических и архи-
тектурно-планировочных проблем, в том числе че-
рез научное обоснование перспективного  (с  точ-
ки зрения долговечности, устойчивости и высокой 
декоративности) ассортимента древесно-кустар-
никовых растений  [3]. В  условиях агрессивной 

городской среды часто происходит снижение био-
логической устойчивости аборигенных видов дре-
весных растений, их замещение адвентивными ви-
дами, расширяется видовое разнообразие дендроф-
лоры за счет широкого использования в озеленении 
интродуцентов [4-6].

Изучение дендрофлоры городов продолжа-
ет оставаться актуальной проблемой современных 
эколого-ботанических исследований [7-10]. Общий 
облик флоры древесных и кустарниковых растений 
урбанизированных территорий отражает ее так-
сономическая структура. В последние годы такие 
исследования проведены для многих городов Рос-
сии – например, для Архангельска, Северодвинска 
и  Новодвинска  [11], Перми  [12], Белозерска  [13], 
Грозного  [14], Кемерово  [15], Перми  [16], Воро-
нежа  [17] и  др. К  настоящему времени имеются 
работы, посвященные дендрофлоре Москвы и  ее 
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отдельных территорий [18-20], но для крупных лес-
ных массивов на территории города в целом совре-
менных работ по флоре древесных растений прак-
тически не встречается.

Лесная опытная дача Российского государ-
ственного аграрного университета  – МСХА име-
ни К.А. Тимирязева (РГАУ-МСХА имени К.А. Ти-
мирязева) является одним из старейших мест мо-
ниторинга растительного покрова на  территории 
Москвы, где ранее проводились исследования 
по  испытанию интродуцированных видов дере-
вьев и кустарников, выявлению их лесоводствен-
ного и ресурсного потенциала. По последним све-
дениям, актуальный флористический список сосу-
дистых растений Лесной опытной дачи включает 
в себя 352 вида [21], из которых 99 (28.1%) отно-
сятся к адвентивным [22]. Специальные публика-
ции, в которых приводятся сведения о современном 
видовом составе древесно-кустарниковых расте-
ний, неизвестны. С учетом средообразующей, за-
щитной, рекреационной, санитарно-гигиенической 
функций древесно-кустарниковых растений Лесной 
опытной дачи для урбоэкосистемы севера Москвы 
комплексный анализ этого фитокомпонента отно-
сится к актуальным направлениям исследований.

Цель исследований: обобщение сведений 
о современном видовом составе и анализ таксоно-
мической структуры дендрофлоры Лесной опытной 
дачи РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева.

Методика исследований
Research method

Лесная опытная дача РГАУ-МСХА име-
ни  К.А. Тимирязева расположена в  северной ча-
сти Москвы (координаты – 55.818731, 37.548190) 
и занимает площадь 248.6 га [23]. Более 90% тер-
ритории покрыто лесом с  преобладанием спелых 
и  перестойных сосновых, лиственничных, дубо-
вых, липовых и березовых насаждений. По ботани-
ко-географическому районированию Лесная опыт-
ная дача расположена в  зоне широколиственных 
лесов Восточно-Европейской равнины. Климат  – 
умеренно-континентальный с мягкой зимой (сред-
няя температура января составляет –7.5°C), теплым 
и  влажным летом  (средняя температура июля  – 
+18.4°C), значительным количеством осадков 
за вегетационный период (более половины годовой 
суммы) и  частой изменчивостью погоды. Рельеф 
территории – моренно-равнинный. Почвенный по-
кров представлен дерново-подзолистыми почвами, 
встречаются небольшие участки, приуроченные 
к западинам, с торфяно-глеевыми почвами.

При  формировании актуального флористи-
ческого списка деревьев и кустарников использо-
вались материалы инвентаризации лесных насаж-
дений на постоянных пробных площадях за пери-
од с 2000 по 2025 гг., а также данные маршрутных 

обследований территории, проведенных в течение 
вегетационных периодов 2019-2025 гг. Для  обоб-
щения сведений о современной дендрофлоре также 
привлекались выгрузки данных из Глобальной ин-
формационной системы о биоразнообразии (GBIF) 
и с платформы INaturalist.

При определении видов и гибридов древес-
ных растений использовались современные опре-
делители и справочные издания [24, 25]. Происхож-
дение видов (аборигенное и адвентивное) опреде-
лено в  соответствии с  конспектом «Адвентивная 
флора Москвы и Московской области» [26]. Отне-
сение видов к  семействам выполнено по системе 
APG IV [27]. Для оценки флористического разно-
образия дендрофлоры рассчитывались общеприня-
тые индексы и показатели: число семейств, родов 
и видов, среднее число видов в семействе и роде, 
среднее число родов в семействе, родовой коэффи-
циент [11, 28].

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

В дендрофлоре Лесной опытной дачи 
РГАУ-МСХА имени  К.А. Тимирязева выявлено 
106 видов деревьев и кустарников. На сильное воз-
действие антропогенных факторов и  на  антропо-
генную трансформацию флоры указывает сильное 
преобладание адвентивных видов (69%) над абори-
генными (рис. 1). Несмотря на это, в составе лес-
ных насаждений продолжают доминировать преи-
мущественно аборигенные виды деревьев и кустар-
ников: сосна обыкновенная, Pinus sylvestris L.; дуб 
черешчатый, Quercus robur L.; липа сердцевидная, 
Tilia cordata Mill.; клен остролистный, Acer plat-
anoides L.; вяз гладкий, Ulmus laevis Pall.; лещина 
обыкновенная, Corylus avellana L.; крушина лом-
кая, Frangula alnus Mill.; и др.

Рисунок 1. Соотношение количества аборигенных 
и адвентивных видов в дендрофлоре

Figure 1. Ratio of native and alien species 
in the dendroflora
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Аборигенная фракция дендрофлоры включа-
ет в себя 33 вида, относящихся к 21 роду и 13 се-
мействам  (табл.  1). К  наиболее представленным 
по  числу видов относятся семейства: ивовые, 
Salicaceae Mirb.,  – 8 видов; березовые, Betula-
ceae Gray, – 5 видов; розовые, Rosaceae Juss., – 5 
видов. В  аборигенной дендрофлоре 6 семейств 

представлены одним видом: буковые, Fagaceae Du-
mort.; бересклетовые, Celastraceae R. Br.; сапиндо-
вые, Sapindaceae Juss.; крушиновые, Rhamnaceae 
Juss.; мальвовые, Malvaceae Juss.; маслиновые, Ole-
aceae Hoffmanns. & Link. Большинство видов або-
ригенной дендрофлоры успешно возобновляются 
в условиях Лесной опытной дачи.

Таблица 1. Распределение видов аборигенной дендрофлоры по семействам

Table 1. Distribution of native dendroflora species by families

Семейство
Family

Вид
Species

Жизненная 
форма

Life form

Сосновые, Pinaceae Lindl.
Pine family, Pinaceae Lindl.

Сосна обыкновенная, Pinus sylvestris L.
Scots pine, Pinus sylvestris L.

Дерево
Tree

Ель обыкновенная, Picea abies (L.) Karst.
Norway spruce, Picea abies (L.) Karst.

Дерево
Tree

Ивовые, Salicaceae Mirb.
Willow family, Salicaceae Mirb.

Осина, Populus tremula L.
European aspen, Populus tremula L.

Дерево
Tree

Ива ушастая, Salix aurita L.
Eared willow, Salix aurita L.

Кустарник
Shrub

Ива козья, Salix caprea L.
Goat willow, Salix caprea L.

Дерево
Tree

Ива пепельная, Salix cinerea L.
Grey willow, Salix cinerea L.

Кустарник
Shrub

Ива Гмелина, Salix gmelinii Pall.
Gmelin’s willow, Salix gmelinii Pall.

Кустарник
Shrub

Ива мирзинолистная, Salix myrsinifolia Salisb.
Dark-leaved willow, Salix myrsinifolia Salisb.

Кустарник
Shrub

Ива пятитычинковая, Salix pentandra L.
Laurel willow, Salix pentandra L.

Дерево
Tree

Ива прутовидная, Salix viminalis L.
Basket willow, Salix viminalis L.

Кустарник
Shrub

Березовые, Betulaceae Gray
Birch family, Betulaceae Gray

Лещина обыкновенная, Corylus avellana L.
Common hazel, Corylus avellana L.

Кустарник
Shrub

Береза пушистая, Betula pubescens Ehrh.
Downy birch, Betula pubescens Ehrh.

Дерево
Tree

Береза повислая, Betula pendula Roth
Silver birch, Betula pendula Roth

Дерево
Tree

Ольха черная, Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Common alder, Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Дерево
Tree

Ольха серая, Alnus incana (L.) Moench
Grey alder, Alnus incana (L.) Moench

Дерево
Tree
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Семейство
Family

Вид
Species

Жизненная 
форма

Life form

Буковые, Fagaceae Dumort.
Beech family, Fagaceae Dumort.

Дуб черешчатый, Quercus robur L.
English oak, Quercus robur L.

Дерево
Tree

Вязовые, Ulmaceae Mirb.
Elm family, Ulmaceae Mirb.

Вяз гладкий, Ulmus laevis Pall.
Fluttering elm, Ulmus laevis Pall.

Дерево
Tree

Вяз шершавый, Ulmus glabra Huds.
Scots elm, Ulmus glabra Huds.

Дерево
Tree

Крыжовниковые, Grossulariaceae DC.
Gooseberry family, Grossulariaceae DC.

Смородина черная, Ribes nigrum L.
Blackcurrant, Ribes nigrum L.

Кустарник
Shrub

Смородина колосистая, Ribes spicatum E. Robson
Downy currant, Ribes spicatum E. Robson

Кустарник
Shrub

Розовые, Rosaceae Juss.
Rose family, Rosaceae Juss.

Рябина обыкновенная, Sorbus aucuparia L.
European mountain ash, Sorbus aucuparia L.

Дерево
Tree

Ежевика сизая, Rubus caesius L.
European dewberry, Rubus caesius L.

Кустарник
Shrub

Ежевика несская, Rubus nessensis W.T. Hall
Ness bramble, Rubus nessensis W.T. Hall

Кустарник
Shrub

Малина лесная, Rubus idaeus L.
Red raspberry, Rubus idaeus L.

Кустарник
Shrub

Роза майская, Rosa majalis Herrm.
Cinnamon rose, Rosa majalis Herrm.

Кустарник
Shrub

Черемуха обыкновенная, Prunus padus L.
Bird cherry, Prunus padus L.

Дерево
Tree

Бересклетовые, Celastraceae R. Br.
Bittersweet family, Celastraceae R. Br.

Бересклет бородавчатый, Euonymus verrucosus Scop.
Warty-barked spindle, Euonymus verrucosus Scop.

Кустарник
Shrub

Сапиндовые, Sapindaceae Juss.
Soapberry family, Sapindaceae Juss.

Клен остролистный, Acer platanoides L.
Norway maple, Acer platanoides L.

Дерево
Tree

Крушиновые, Rhamnaceae Juss.
Buckthorn family, Rhamnaceae Juss.

Крушина ломкая, Frangula alnus Mill.
Alder buckthorn, Frangula alnus Mill.

Кустарник
Shrub

Мальвовые, Malvaceae Juss.
Mallow family, Malvaceae Juss.

Липа сердцевидная, Tilia cordata Mill.
Small-leaved lime, Tilia cordata Mill.

Дерево
Tree

Маслиновые, Oleaceae 
Hoffmanns. & Link
Olive family, Oleaceae 
Hoffmanns. & Link

Ясень обыкновенный, Fraxinus excelsior L.
European ash, Fraxinus excelsior L.

Дерево
Tree

Жимолостные, Caprifoliaceae Juss.
Honeysuckle family, Caprifoliaceae Juss.

Калина обыкновенная, Viburnum opulus L.
Guelder-rose, Viburnum opulus L.

Кустарник
Shrub

Жимолость обыкновенная, Lonicera xylosteum L.
Fly honeysuckle, Lonicera xylosteum L.

Кустарник
Shrub
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Адвентивная фракция дендрофлоры харак-
теризуется богатством и включает в себя 73 вида, 
относящихся к 40 родам и 19 семействам (табл. 2). 
Ведущими по числу видов являются семейства: ро-
зовые – 20 видов; сапиндовые – 11 видов; сосно-
вые – 7 видов; жимолостные – 6 видов; маслино-
вые. В адвентивной дендрофлоре 5 семейств пред-
ставлены одним видом: кипарисовые, Cupressaceae 
Gray; березовые, Betulaceae Gray; бобовые, Faba-
ceae Lindl.; бересклетовые, Celastraceae R. Br.; кру-
шиновые, Rhamnaceae Juss. Большинство адвен-
тивных древесно-кустарниковых видов в условиях 
интродукционного стресса не имеют способности 
к возобновлению, встречаются на территории Лес-
ной опытной дачи единично или весьма редко в ме-
стах культивирования. Из инвазивных древесно-ку-
старниковых видов, нарушающих естественное 

биологическое разнообразие лесных сообществ, 
распространены клен ясенелистный, Acer negun-
do L., ясень пенсильванский, Fraxinus pennsylvanica 
Marshall, дуб красный, Quercus rubra L.

В числе чужеродных видов, встречающих-
ся в  Лесной опытной даче РГАУ-МСХА име-
ни К.А. Тимирязева, – большое количество декора-
тивных, использующихся в городском озеленении. 
К ним относятся: барбарис обыкновенный, Berberis 
vulgaris L.; пузыреплодник калинолистный, Physo-
carpus opulifolius  (L.) Maxim.; кизильник блестя-
щий, Cotoneaster acutifolius Turcz.; карагана древо-
видная, Caragana arborescens Lam.; конский каш-
тан обыкновенный, Aesculus hippocastanum L.; липа 
крупнолистная, Tilia platyphyllos Scop.; калина гор-
довина, Viburnum lantana L.; жимолость татарская, 
Lonicera tatarica L.; и др.

Таблица 2. Распределение видов адвентивной дендрофлоры по семействам

Table 2. Distribution of alien dendroflora species by families

Семейство
Family

Вид
Species

Жизненная  
форма

Life form

Сосновые, Pinaceae Lindl.
Pine family, Pinaceae Lindl.

Тсуга канадская, Tsuga canadensis (L.) Carrière
Eastern hemlock, Tsuga canadensis (L.) Carrière

Дерево
Tree

Сосна кедровая европейская, Pinus cembra L.
Swiss pine, Pinus cembra L.

Дерево
Tree

Сосна веймутова, Pinus strobus L.
Eastern white pine, Pinus strobus L.

Дерево
Tree

Лиственница европейская, Larix decidua Mill.
European larch, Larix decidua Mill.

Дерево
Tree

Лиственница сибирская, Larix sibirica Ledeb.
Siberian larch, Larix sibirica Ledeb.

Дерево
Tree

Псевдотсуга Мензиса, Pseudotsuga douglasii (Lindl.) Carr.
Douglas-fir, Pseudotsuga douglasii (Lindl.) Carr.

Дерево
Tree

Пихта бальзамическая, Abies balsamea (L.) Mill.
Balsam fir, Abies balsamea (L.) Mill.

Дерево
Tree

Кипарисовые, Cupressaceae Gray
Cypress family, Cupressaceae Gray

Туя западная, Thuja occidentalis L.
Northern white-cedar, Thuja occidentalis L.

Дерево
Tree

Ивовые, Salicaceae Mirb.
Willow family, Salicaceae Mirb.

Тополь белый, Populus alba L.
White poplar, Populus alba L.

Дерево
Tree

Ива причерноморская, Salix euxina I.V. Belyaeva
Crack willow, Salix euxina I.V. Belyaeva

Дерево
Tree
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Семейство
Family

Вид
Species

Жизненная  
форма

Life form

Ореховые, Juglandaceae 
DC. ex Perleb.
Walnut family, Juglandaceae 
DC. ex Perleb

Орех маньчжурский, Juglans mandshurica Maxim.
Manchurian walnut, Juglans mandshurica Maxim.

Дерево
Tree

Орех грецкий, Juglans regia L.
Persian walnut, Juglans regia L.

Дерево
Tree

Кария войлочная, Carya tomentosa (Poir.) Nutt.
Mockernutm, Carya tomentosa (Poir.) Nutt.

Дерево
Tree

Березовые, Betulaceae Gray.
Birch family, Betulaceae Gray 

Граб обыкновенный, Carpinus betulus L.
European hornbeam, Carpinus betulus L.

Дерево
Tree

Буковые, Fagaceae Dumort.
Beech family, Fagaceae Dumort.

Бук лесной, Fagus silvatica L.
European beech, Fagus silvatica L.

Дерево
Tree

Дуб красный, Quercus rubra L.
Northern red oak, Quercus rubra L.

Дерево
Tree

Вязовые, Ulmaceae Mirb.
Elm family, Ulmaceae Mirb.

Вяз приземистый, Ulmus pumila L.
Siberian elm, Ulmus pumila L.

Дерево
Tree

Барбарисовые, Berberidaceae Juss.
Barberry family, Berberidaceae Juss.

Барбарис обыкновенный, Berberis vulgaris L.
European barberry, Berberis vulgaris L.

Кустарник
Shrub

Магония падуболистная, Mahonia aquifolium Nutt.
Oregon grape, Mahonia aquifolium Nutt.

Кустарник
Shrub

Магония ползучая, Mahonia repens (Lindl.) G. Don
Creeping mahonia, Mahonia repens (Lindl.) G. Don

Кустарник
Shrub

Крыжовниковые, Grossulariaceae DC
Gooseberry family, Grossulariaceae DC

Крыжовник обыкновенный, Ribes uva-crispa L.
European gooseberry, Ribes uva-crispa L.

Кустарник
Shrub

Смородина альпийская, Ribes alpinum L.
Mountain currant, Ribes alpinum L.

Кустарник
Shrub

Смородина красная, Ribes rubrum L.
Red currant, Ribes rubrum L.

Кустарник
Shrub

Розовые, Rosaceae Juss.
Rose family, Rosaceae Juss.

Пузыреплодник калинолистный,  
Physocarpus opulifolius (L.) Maxim.

Common ninebark, Physocarpus opulifolius (L.) Maxim.

Кустарник
Shrub

Спирея дубровколистная, Spiraea chamaedryfolia L.
Germander meadowsweet, Spiraea chamaedryfolia L.

Кустарник
Shrub

Кизильник блестящий, Cotoneaster acutifolius Turcz.
Peking cotoneaster, Cotoneaster acutifolius Turcz.

Кустарник
Shrub

Яблоня астраханка, Malus x astracanica hort. ex Dum. – Cours.
Astrakhan crabapple, Malus x astracanica hort. ex Dum. – Cours.

Дерево
Tree

Яблоня домашняя, Malus domestica Borkh.
Apple, Malus domestica Borkh.

Дерево
Tree
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Семейство
Family

Вид
Species

Жизненная  
форма

Life form

Яблоня китайская, Malus prunifolia (Willd.) Borkh.
Pear-leaf crabapple, Malus prunifolia (Willd.) Borkh.

Дерево
Tree

Яблоня мощная, Malus × robusta (Carr.) Rehder
Cherry crab, Malus × robusta (Carr.) Rehder

Дерево
Tree

Груша обыкновенная, Pyrus communis L.
Common pear, Pyrus communis L.

Дерево
Tree

Ирга ольхолистная, Amelanchier alnifolia Nutt.
Saskatoon, Amelanchier alnifolia Nutt.

Кустарник
Shrub

Ирга колосистая, Amelanchier × spicata (Lam.) C. Koch
Dwarf serviceberry, Amelanchier × spicata (Lam.) C. Koch

Кустарник
Shrub

Боярышник вееровидный,  
Crataegus flabellata (Bosc ex Spach) C. Koch

Fanleaf hawthorn, Crataegus flabellata (Bosc ex Spach) C. Koch

Дерево
Tree

Боярышник однопестичный, Crataegus monogyna Jacq.
Common hawthorn, Crataegus monogyna Jacq.

Кустарник
Shrub

Боярышник кроваво-красный, Crataegus sanguinea Pall.
Red hawthorn, Crataegus sanguinea Pall.

Кустарник
Shrub

Боярышник полумягкий, Crataegus submollis Sarg.
Hairy cockspurthorn, Crataegus submollis Sarg.

Дерево
Tree

Шиповник рощевой, Rosa dumalis Bechst.
Glaucous dog rose, Rosa dumalis Bechst.

Кустарник
Shrub

Вишня птичья, Prunus avium (L.) L.
Wild cherry, Prunus avium (L.) L.

Дерево
Tree

Вишня обыкновенная, Prunus cerasus L.
Sour cherry, Prunus cerasus L.

Дерево
Tree

Черемуха Маака, Prunus maackii Rupr.
Manchurian cherry, Prunus maackii Rupr.

Дерево
Tree

Слива растопыренная, Prunus cerasifera Ehrh.
Cherry-plum, Prunus cerasifera Ehrh.

Дерево
Tree

Слива домашняя, Prunus domestica L.
Plum, Prunus domestica L.

Дерево
Tree

Бобовые, Fabaceae Lindl.
Bean family, Fabaceae Lindl.

Карагана древовидная, Caragana arborescens Lam.
Siberian peashrub, Caragana arborescens Lam.

Кустарник
Shrub

Рутовые, Rutaceae Juss.
Citrus family, Rutaceae Juss.

Птелея трехлистная, Ptelea trifoliata L.
Common hoptree, Ptelea trifoliata L.

Кустарник
Shrub

Бархат амурский, Phellodendron amurense Rupr.
Amur corktree, Phellodendron amurense Rupr.

Дерево
Tree
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Семейство
Family

Вид
Species

Жизненная  
форма

Life form

Бересклетовые, Celastraceae R. Br.
Bittersweet family, Celastraceae R. Br.

Бересклет европейский, Euonymus europaea L.
Spindle, Euonymus europaea L.

Кустарник
Shrub

Сапиндовые, Sapindaceae Juss.
Soapberry family, Sapindaceae Juss.

Клен бородатый, Acer barbinerve Maxim.
Bearded maple, Acer barbinerve Maxim.

Кустарник
Shrub

Клен полевой, Acer campestre L.
Field maple, Acer campestre L.

Дерево
Tree

Клен ясенелистный, Acer negundo L.
Box elder, Acer negundo L.

Дерево
Tree

Клен пенсильванский, Acer pensylvanicum L.
Striped maple, Acer pensylvanicum L.

Дерево
Tree

Клен белый, Acer pseudoplatanus L.
Sycamore maple, Acer pseudoplatanus L.

Дерево
Tree

Клен ложнозибольдов, Acer pseudosieboldianum (Pax.) Kom.
Korean maple, Acer pseudosieboldianum (Pax.) Kom.

Дерево
Tree

Клен сахарный, Acer saccharum Marshall
Sugar maple, Acer saccharum Marshall

Дерево
Tree

Клен Зибольда, Acer sieboldianum (Miq.) Miq.
Siebold’s maple, Acer sieboldianum (Miq.) Miq.

Дерево
Tree

Клен татарский, Acer tataricum L.
Tatarian maple, Acer tataricum L.

Дерево
Tree

Клен зеленокорый, Acer tegmentosum (Maxim.) Maxim.
Manchurian striped maple, Acer tegmentosum (Maxim.) Maxim.

Дерево
Tree

Конский каштан обыкновенный, Aesculus hippocastanum L.
Horse-chestnut, Aesculus hippocastanum L.

Дерево
Tree

Крушиновые, Rhamnaceae Juss.
Buckthorn family, Rhamnaceae Juss.

Жостер слабительный, Rhamnus cathartica L.
Common buckthorn, Rhamnus cathartica L.

Кустарник
Shrub

Мальвовые, Malvaceae Juss.
Mallow family, Malvaceae Juss.

Липа европейская, Tilia × europaea L.
Common lime, Tilia × europaea L.

Дерево
Tree

Липа крупнолистная, Tilia platyphyllos Scop.
Bigleaf lime, Tilia platyphyllos Scop.

Дерево
Tree

Кизиловые,  
Cornaceae Bercht. & J. Presl.
Dogwood family,  
Cornaceae Bercht. & J. Presl

Дерен белый, Cornus alba L.
Tatarian dogwood, Cornus alba L.

Кустарник
Shrub

Дерен кроваво-красный, Cornus sanguinea L.
Common dogwood, Cornus sanguinea L.

Кустарник
Shrub
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Семейство
Family

Вид
Species

Жизненная  
форма

Life form

Маслиновые, Oleaceae 
Hoffmanns. & Link.
Olive family, Oleaceae 
Hoffmanns. & Link

Ясень пенсильванский, Fraxinus pennsylvanica Marshall
Greean ash, Fraxinus pennsylvanica Marshall

Дерево
Tree

Сирень венгерская, Syringa josikaea J. Jacq. ex Rchb.
Hungarian lilac, Syringa josikaea J. Jacq. ex Rchb.

Кустарник
Shrub

Сирень генри, Syringa × henryi C.K. Schneid.
Henry’s lilac, Syringa × henryi C.K. Schneid.

Кустарник
Shrub

Сирень обыкновенная, Syringa vulgaris L.
Common lilac, Syringa vulgaris L.

Кустарник
Shrub

Жимолостные,  
Caprifoliaceae Juss.
Honeysuckle family,  
Caprifoliaceae Juss.

Бузина красная, Sambucus racemosa L.
Red-berried elder, Sambucus racemosa L.

Кустарник
Shrub

Бузина черная, Sambucus nigra L.
European black elderberry, Sambucus nigra L.

Кустарник
Shrub

Калина гордовина, Viburnum lantana L.
Wayfaring-tree, Viburnum lantana L.

Кустарник
Shrub

Снежноягодник белый,  
Symphoricarpos albus (L.) S.F. Blake

Common snowberry, Symphoricarpos albus (L.) S.F. Blake

Кустарник
Shrub

Жимолость козья, Lonicera caprifolium L.
Perfoliate honeysuckle, Lonicera caprifolium L.

Кустарник
Shrub

Жимолость татарская, Lonicera tatarica L.
Tatarian honeysuckle, Lonicera tatarica L.

Кустарник
Shrub

По  совокупности аборигенной и  адвентив-
ной дендрофлоры можно выделить 5 ведущих 
семейств по  числу входящих в  них видов: ро-
зовые  – 26 видов; сапиндовые  – 12 видов; иво-
вые  – 10  видов; сосновые  – 9 видов; жимолост-
ные – 8 видов. В эти семейства входит 61% от об-
щего числа видов. Родами с  наибольшим числом 
видов являются: клен, Acer L.,  – 11 видов; ива, 
Salix L.,  – 8 видов; смородина, Ribes L.,  – 5 ви-
дов; боярышник, Crataegus Tourn. ex L., – 4 вида; 
яблоня, Malus P. Mill., – 4 вида. К этим родам от-
носится 30% от  общего числа видов деревьев  
и кустарников.

Соотношение между жизненными формами 
древесно-кустарниковых растений по  двум фрак-
циям флоры (аборигенной и адвентивной) показа-
но на рисунке 2. В аборигенной дендрофлоре де-
ревья составляют 52% от общего числа видов, ку-
старники – 48%. В адвентивной дендрофлоре доля 

деревьев несколько выше  (59%), а к кустарникам 
относится 41% видов.

Для характеристики систематического разно-
образия дендрофлоры были рассчитаны показатели 
флористического богатства (табл. 3). Для абориген-
ной фракции дендрофлоры среднее число видов в се-
мействе составляет 2.5, среднее число родов в  се-
мействе – 1.6, среднее число видов в роде – 1.6, ро-
довой коэффициент – 63.6%. Для адвентивной фрак-
ции среднее число видов в  семействе составляет 
3.8, среднее число родов – 2.3, среднее число видов 
в роде – 1.7, родовой коэффициент – 60.3%. Количе-
ственные показали подтверждают ранее сделанный 
вывод о  большем таксономическом разнообразии 
адвентивной фракции по сравнению с аборигенной. 
Для всей дендрофлоры Лесной опытной дачи сред-
нее число видов в семействе составляет 5.6, среднее 
число родов в семействе – 2.5, среднее число видов 
в роде – 2.1, родовой коэффициент – 47.2%.
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�
Рисунок 2. Соотношение жизненных форм древесных растений:  

а) аборигенной дендрофлоры; б) адвентивной дендрофлоры

Figure 2. Ratio of woody plant life forms:  
a) native dendroflora, b) alien dendroflora

Таблица 3. Флористическое разнообразие дендрофлоры

Table 3. Floristic diversity of dendroflora

Показатель
Indicator

Значение показателя флористического богатства
Value of the floristic index

Дендрофлора
Dendroflora

Аборигенная 
дендрофлора

Native dendroflora

Адвентивная 
дендрофлора

Alien dendroflora

Число семейств
Number of families

19 13 19

Число родов
Number of genera

50 21 44

Число видов
Number of species

106 33 73

Среднее число видов в семействе
Average number of species in the family

5.6 2.5 3.8

Среднее число родов в семействе
Average number of genera in the family

2.5 1.6 2.3

Среднее число видов в роде
Average number of species in the genus

2.1 1.6 1.7

Родовой коэффициент, %
Generic coefficient, %

47.2 63.6 60.3
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В заключение стоит отметить, что Лесная 
опытная дача РГАУ-МСХА имени  К.А. Тимиря-
зева является уникальным объектом на  террито-
рии Москвы, представляющим собой лесной мас-
сив с  сохранившимися коренными биогеоценоза-
ми и имеющим богатую коллекцию интродуциро-
ванных видов деревьев и  кустарников. Высокую 
природоохранную ценность подтверждает при-
сутствие основных аборигенных видов древесных 
растений, многие из которых проявляют устойчи-
вость к  условиям урбанизированной среды. По-
лученные в  исследованиях новые сведения о  со-
стоянии и структуре дендрофлоры имеют важное 
значение для разработки мероприятий по  сохра-
нению биологического разнообразия и  монито-
рингу состояния зеленых насаждений, контроля 
за  потенциально инвазивными видами и  науч-
ного обоснования ассортимента для городского  
озеленения.

Выводы
Conclusions

Проведенные исследования показали, что 
дендрофлора Лесной опытной дачи сформирова-
на 106 видами деревьев и кустарников, входящих 
в 50 родов и 19 семейств. Ведущими семействами 
по числу видов являются: розовые – 26 видов; са-
пиндовые  – 12 видов; ивовые  – 10 видов; сосно-
вые – 9 видов; жимолостные – 8 видов. На сильное 
воздействие антропогенных факторов и на антро-
погенную трансформацию дендрофлоры указывает 
преобладание адвентивных видов (69%) над абори-
генными (31%). В распределении видов по жизнен-
ным формам в аборигенной дендрофлоре деревья 
составляют 52%, кустарники – 48% от общего чис-
ла видов. В адвентивной дендрофлоре доля дере-
вьев несколько выше  (59%), к кустарникам отно-
сится 41% видов.
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Аннотация
Рассматривается новый подход к обучению в вузе в связи с возрастающей технологичностью и модернизацией 
учебного процесса в  сфере высшего образования и  необходимостью решения задач в  ходе реализации 
проекта «Приоритет-2030». Отмечается, что современные биотехнологии невозможно освоить без владения 
английским языком  – основным языком международной науки. Однако традиционное обучение часто 
разделяет «язык» и «профиль». Предлагаемый подход устраняет этот разрыв, будучи основанным на изучении 
биотехнологических систем через призму профессионального иностранного языка. Данный метод будет 
способствовать глубокому пониманию современных биотехнологических процессов. Цифровизация высшего 
образования так же, как и необходимость развития творческого потенциала личности каждого обучаемого, 
послужили в качестве предпосылок для поиска новых форм и форматов заданий, методических подходов 
и экономичных решений для достижения целей проектов, в рамках которых решаются обозначенные задачи. 
Если принимать во внимание, что обучаемые выбирают образовательные программы, учитывая свои интересы 
и способности, то их профессиональная подготовка и получаемые навыки должны формироваться с учетом 
индивидуальных особенностей, с  одной стороны, и  требований рынка труда и  возможностей будущего 
трудоустройства  – с  другой. Авторы ставят своей целью обосновать использование новой концепции, 
для чего отражают теоретические положения, послужившие основой изложенного подхода, описывают его 
преимущества, приводят примеры заданий нового формата, а также показывают экономическую целесообразность 
его внедрения в  аграрном вузе. Приведены результаты пилотажного этапа эксперимента по  применению 
новой концепции, в  котором приняли участие 28 студентов аграрного вуза, показана ее эффективность 
как для решения учебных задач, так и  для повышения конкурентоспособности будущих выпускников  
на рынке труда.

Ключевые слова
Виртуальная образовательная среда, цифровые инструменты, 3D-модели, биотехнологии, гидропоника, аквапоника, 
аэропоника, выращивание растений без почвы
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Abstract
This paper explores a novel approach to university education, driven by the  increasing technological sophistication 
and modernization of the educational process in higher education, as well as the need to address objectives set forth 
by the Priority-2030 project. It is recognized that mastering modern biotechnologies is impossible without proficiency 
in English, the primary language of international science. However, traditional education often segregates “language” 
and “disciplinary content.” The  proposed approach bridges this gap by  integrating the  study of  biotechnological 
systems through English for Specific Purposes. This method is expected to foster a deep understanding of contemporary 
biotechnological processes. Digitalization of higher education, along with the imperative to develop the creative potential 
of each learner, has prompted a search for innovative teaching formats, methodological approaches, and cost-effective 
solutions to achieve project objectives. Considering that trainees choose educational programs based on their interests 
and abilities, their professional training and acquired skills should be tailored to individual needs while simultaneously 
meeting labor market demands and future employment opportunities. The authors aim to substantiate the use of this 
new concept, outlining the  theoretical foundations underpinning the proposed approach, describing its advantages, 
providing examples of new-format assignments, and demonstrating its economic viability for  implementation in an 
agricultural university. The results of the pilot phase of the experiment, involving 28 students, are presented, showcasing 
its effectiveness both in  achieving educational objectives and enhancing the  competitiveness of  future graduates  
in the labor market.

Keywords
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cultivation
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Введение
Introduction

В преддверии 160-летия университета пред-
ставляется уместным показать современные ин-
новационные направления его развития в  сфере 
реализации государственных программ и  страте-
гий [1-4] в рамках деятельности обеспечивающих 
кафедр, преподаватели которых вносят свою лепту 
в их реализацию, а также показать экономическую 
целесообразность их использования в текущих ус-
ловиях учебного процесса.

Современный рынок аппаратных и  про-
граммных продуктов предлагает широчайший 
спектр инструментов и решений для перехода выс-
шего образования на качественно новый техноло-
гический уровень, среди которых необходимо вы-
брать те, что будут способствовать подготовке буду-
щих специалистов-биотехнологов, умеющих после 

окончания обучения в вузе быстро приступить к ре-
шению профессиональных задач. Кроме того, та-
кие продукты должны легко интегрироваться в уже 
существующую цифровую образовательную среду 
вузов. Примером подобных средств, применяемых 
в настоящее время в РГАУ-МСХА имени К.А. Ти-
мирязева, могут служить гипертекст [5] и мульти-
медийный текст  [6], технологии искусственного 
интеллекта [7, 8], виртуальной и дополненной ре-
альности, трехмерного моделирования  [9]. Одна-
ко до сих пор эти средства применяются фрагмен-
тарно в  качестве инструмента наглядности  [10], 
в то время как объединение их в единую концеп-
цию может составить новое современное и эконо-
мичное средство обучения и проведения исследо-
ваний, являясь инновационным типом учебного 
пособия.

Данная концепция задействует имеющи-
еся в  открытом доступе цифровые платформы 
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и  отдельные инструменты для трехмерного мо-
делирования  (3D-моделирования), большинство 
из  которых не  требуют специализированного до-
рогостоящего оборудования и  могут соединяться 
и  интегрироваться с  существующими учебными 
порталами, платформами, системами управления 
обучением и т.п.

В современной биотехнологии, где домини-
руют англоязычная научная литература и междуна-
родная кооперация, владение профессиональным 
языком становится ключевой компетенцией. Пред-
лагаемая методика нацелена на одновременное ре-
шение двух задач: формирование у студентов пони-
мания устройства биотехнологических систем – та-
ких, как установки для гидропоники и аэропоники, 
и освоение необходимой для работы с ними англо-
язычной терминологии.

Цель исследования: обоснование внедре-
ния трехмерного моделирования в изучение совре-
менных биотехнологических систем и  процессов 
на  английском языке для формирования профес-
сиональных компетенций у  студентов-биотехно-
логов, преодоления языкового барьера и развития 
навыков использования цифровых инструментов, 
разработанных для решения в первую очередь ре-
альных профессиональных задач  (на примере ре-
ализации программы обучения профессионально-
му иностранному языку студентов биологических 
специальностей).

В соответствии с поставленной целью реша-
лись следующие задачи:

1. Изложить теоретические предпосылки ин-
теграции 3D-моделирования биотехнологических 
систем и  профессионального английского языка 
как средства формирования целостного понимания 
биотехнологических процессов.

2. Создать комплекс заданий на  основе 
3D-моделей, направленных на одновременное ос-
воение устройства биотехнологических систем 
и необходимой англоязычной терминологии в кон-
тексте фундаментальных биотехнологических  
дисциплин.

3. Определить методические и  экономиче-
ские преимущества предлагаемого подхода по-
средством использования доступного цифрового 
инструментария.

Новизна работы заключается в  междисци-
плинарном синтезе профессиональных цифровых 
технологий, научных исследований и  профессио-
нально ориентированного обучения иностранно-
му языку, где 3D-модели используются как полно-
ценный инструмент для формирования языковой 
и профессиональной компетенций одновременно. 
Это позволяет перейти от пассивного восприятия 
терминов к активному использованию языка в кон-
тексте моделирования, описания, анализа и проек-
тирования биотехнологических систем.

В основе концепции лежит принцип приме-
нения различных каналов восприятия информации 

человеком при овладении знаниями  [11]. Тради-
ционно иностранный язык легко дается студен-
там преимущественно с  аудиовизуальным типом 
восприятия, которые успешно осваивают учеб-
ные программы по иностранному языку, используя 
в качестве учебного материала различные тексты. 
В то же время практический опыт работы со сту-
дентами показывает, что многие из  обучаемых 
нуждаются в  подключении кинестетического ка-
нала для эффективного овладения иностранным 
языком. Средством задействования всех трех ка-
налов являются трехмерные модели  (3D-модели), 
которые повышают продуктивность обучения, осо-
бенно в тех случаях, когда лидирующим при вос-
приятии информации является кинестетический 
канал, поскольку 3D-модели дают возможность 
увидеть объекты как натуральные, «живые», без 
необходимости проводить параллели между аб-
страктными знаками языка (словами, записанными 
буквами), образами реальных объектов и  самими  
объектами.

Таким образом, в  новой концепции 
3D-модели используются не только для реализации 
принципа наглядности, но и как способ обучения 
чтению и  письму, служат дискурсом для комму-
никации и командной работы [12] и для решения 
ряда других педагогических [13] и исследователь-
ских задач.

Трехмерное моделирование и  виртуаль-
ные технологии активно используются в  высшем 
образовании и  научных исследованиях. Напри-
мер, в  медицине и  ветеринарии трехмерные мо-
дели широко применяются для визуализации ана-
томических структур, моделирования хирургиче-
ских операций, разработки протезов и имплантов 
и  т.п. Студенты технических направлений рабо-
тают с  3D-моделями для проектирования и  ана-
лиза конструкций, что позволяет детально изу-
чать механические свойства материалов, тести-
ровать различные варианты инженерных реше-
ний и  анализировать поведение сложных систем  
в виртуальной среде.

Виртуальные лаборатории играют ключе-
вую роль в научно-исследовательском и образова-
тельном процессах в  областях, требующих прак-
тических навыков, поскольку позволяют прово-
дить сложные дорогостоящие эксперименты без 
необходимости использования реального обору-
дования, что снижает затраты и  повышает безо-
пасность исследований. Например, студенты-био-
технологи могут моделировать реакции без риска 
взаимодействия с  опасными веществами, иссле-
довать поведение биоматериалов в экстремальных  
условиях.

Несмотря на  широкое распространение 
трехмерных моделей и  виртуальных сред в  на-
уке и высшем образовании, их интеграция в про-
цесс изучения биотехнологических систем на ино-
странных языках открывает новые возможности 
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для формирования профессиональной лексики, 
развития навыков описания объектов, процессов 
и  явлений на  целевом языке. Виртуальные обра-
зовательные среды позволяют студентам не  про-
сто запоминать термины, но  использовать их 
в контексте реальной профессиональной деятель-
ности, что делает обучение более осмысленным 
и практикоориентированным.

Методика исследований
Research method

В работе использованы эмпирические и тео-
ретические методы исследования  – наблюдения, 
моделирования, анализа и обобщения результатов 
с 2020 г. до настоящего времени, а также проанали-
зированы необходимые для использования нового 
подхода ресурсы.

Пандемия коронавирусной инфекции 
в  2020 г. вызвала резкий переход на  дистанцион-
ный формат обучения, поставив перед препода-
вателями задачу найти и применять наиболее до-
ступные и  эффективные цифровые средства обу-
чения из  широчайшего набора представленных 
в  сети Интернет. Наблюдения за  работой студен-
тов в  указанный период показали, что примене-
ние разных цифровых инструментов дает широ-
кий спектр результатов: от  совершенно не  соот-
ветствующих поставленным учебным задачам 
до  высокопродуктивных, способствующих мак-
симизации эффективности освоения учебного 

материала. Анализ наблюдений показал, что ин-
струменты, позволяющие задействовать все три ка-
нала восприятия информации, являются наиболее  
эффективными [14, 15].

Дальнейшее развитие и усовершенствование 
технологий позволили отобрать самый точный ин-
струментарий, разработать набор упражнений под 
общим названием «3D English», ориентирован-
ных на  такие направления подготовки студентов 
РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, как агроно-
мия, биология, биотехнология и др. Каждый курс 
интегрирует технологию 3D-моделирования в об-
учение профессиональному иностранному языку, 
при этом сохраняя традиционную структуру зада-
ний, характерную для курса профессионального ан-
глийского языка.

В рамках исследований апробировано приме-
нение трех основных типов 3D-моделей современ-
ных биотехнологических систем, каждый из кото-
рых предлагает уникальные возможности как для 
изучения самих систем, так и для взаимодействия 
и  вовлечения студентов в  процесс освоения ино-
странного языка. Все модели позволяют развивать 
различные навыки речевой деятельности и  углу-
блять профессионально ориентированное воспри-
ятие материала.

Данные модели представляют собой типич-
ные биотехнологические системы выращивания 
растений без почвы, включающие в себя элементы 
гидропоники, аэропоники, аквапоники и контроля 
параметров среды.

Рисунок 1. Пример исследовательской 3D-модели с платформы Sketchfab
Figure 1. Example of a research 3D model from the Sketchfab platform
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1. Исследовательские трехмерные модели, 
пример которых представлен на рисунке 1, доступ-
ны бесплатно на платформе Sketchfab [16].

Задания с исследовательскими 3D-моделями 
соответствуют традиционному подходу к  обуче-
нию профессионально ориентированному чтению, 
но вместо двухмерных изображений используются 
трехмерные модели. Студенты получают текстовые 
задания на английском языке и после ознакомления 
с ними работают с 3D-моделями, которые можно 
вращать, приближать, можно рассматривать дета-
ли, что помогает закрепить профессиональную тер-
минологию и в то же время дает возможность при-
менить полученные знания на практике, повышая 
уровень понимания профессиональных терминов.

На рисунке 2 приведен пример задания на ан-
глийском языке, реализованный на платформе St-
epik, включающий в  себя мультимедийный текст, 
каким его видят студенты. Синим цветом обозна-
чены интерактивные ссылки, которые оснащены 
всплывающими подсказками с переводом потенци-
ально новых для студентов слов.

Важной особенностью заданий данного типа 
является возможность их гармонизации в соответ-
ствии с  уровнем владения иностранным языком 
группы студентов-биотехнологов и/или конкрет-
ного обучаемого для максимально эффективного 
восприятия и  усвоения материала. Для  этого ис-
пользуются всплывающие подсказки, помогающие 
разобраться в незнакомых терминах, что позволяет 
реализовать принципы наглядности [10] и индиви-
дуального подхода к обучению [17].

В последующих заданиях студенты продол-
жают читать и разбираться в устройстве биотехно-
логических систем, выполняя задания на  анализ, 
сравнение и  классификацию, чтобы глубже по-
нять их функциональные различия и особенности 
работы.

2. Конструкторские модели  (модели для 
сборки)

Модель, представленная на рисунке 3, созда-
на на платформе Sketchfab и доработана в прило-
жении Blender.

Модели для сборки используются для раз-
вития как рецептивных, так и продуктивных язы-
ковых навыков. Студенты-биотехнологи собирают 
модель по инструкциям на английском языке в виде 
текста или аудио, что не только тренирует понима-
ние профессиональных текстов, но и развивает на-
выки описания процессов, объяснения последо-
вательности действий и работы в команде. Такой 
подход не  только помогает закрепить терминоло-
гию и языковые конструкции в области биотехно-
логий, но  и  развивает навыки профессиональной 
коммуникации.

3. Анимированные 3D-модели
Такой тип моделей позволяет студентам на-

блюдать за  динамическими процессами работы 
биотехнологических систем. Вместо пассивного 
просмотра видео студенты могут активно взаимо-
действовать с процессом, что способствует более 
глубокому пониманию материала и развитию навы-
ков профессионально ориентированного говорения 
и аудирования.

Рисунок 2. Пример мультимедийного текста на платформе Stepik
Figure 2. Example of multimedia text on the Stepik platform
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Таким образом, можно сочетать традицион-
ные языковые и речевые задания с интерактивными 
3D-моделями, которые помогают студентам лучше 
усваивать профессиональные понятия и закреплять 
терминологию.

Подобные трехмерные модели и  задания 
встраиваются на  любую образовательную плат-
форму: например, Moodle или Stepik, как показано 
на рисунке 4, где приведен фрагмент кейса с фор-
мулировкой задания на английском языке.

Приведем пример кейса «Проектирование 
беспочвенных систем выращивания в виртуальной 
среде».

Цель задания: сформировать иноязыч-
ную профессиональную компетенцию студен-
тов-биотехнологов путем интеграции работы 

с  3D-моделями  (исследовательской, конструктор-
ской и анимированной) и выполнения профессио-
нальных задач на английском языке.

Учебный контекст: раздел «Современные 
биотехнологические системы».

Участники: студенты направления 
«Биотехнология» (n = 28).

Используемые цифровые инструменты 
и платформы:

1. Sketchfab для изучения готовых исследова-
тельских моделей.

2. Blender для сборки и  модификации кон-
структорской модели.

3. Stepik как основная платформа для разме-
щения мультимедийного контента, текстовых зада-
ний и встраивания 3D-моделей.

Рисунок 3. Конструкторская модель городской фермы
Figure 3. Design model of an urban farm

Рисунок 4. Пример встроенных анимированных моделей на платформе Stepik
Figure 4. Example of embedded animated models on the Stepik platform
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Этапы выполнения кейса и  применяемые 
типы моделей:

Этап 1: работа с  исследовательской 
3D-моделью.

Задача: ознакомиться с базовыми компонен-
тами беспочвенных систем выращивания и усвоить 
основную терминологию.

Реализация на  платформе Stepik: студенты 
получают доступ к мультимедийному тексту на ан-
глийском языке, аналогичному тому, что представ-
лен на рисунке 2. Текст содержит интерактивные 
ссылки на 3D-модели установок гидропоники, ак-
вапоники и  аэропоники на  платформе Sketchfab, 
как показано на рисунке 1.

Формулировка задания для студентов на ан-
глийском языке:

Explore the  interactive 3D-model of  the aqua-
ponic system via the  link provided in  the  text. Ro-
tate, zoom in and identify the following components: 
fish tank, water pump, grow bed, biofilter, air pump, 
siphon, drain line. Create a  bilingual glossary  (Eng-
lish-Russian) and write a brief definition for each com-
ponent in English.

Этап 2: работа с конструкторской моделью.
Задача: развитие навыков понимания техни-

ческих инструкций и  описания процессов на  ан-
глийском языке.

Реализация: студентам предоставляется до-
ступ к компонентам модели городской фермы, ко-
торую необходимо собрать в Blender, как показано 
на рисунке 3.

Формулировка задания для студентов на ан-
глийском языке:

Using the instructions provided in the audio/text 
format in  English, assemble the  aquaponic system 
model in  Blender. After assembly, prepare a  short 
presentation (2-3 minutes) in English, where you de-
scribe the  function of each main component and ex-
plain the step-by-step process of assembling the system 
to your teammates.

Этап 3: работа с анимированной 3D-моделью.
Задача: углубление понимания динамических 

процессов в системе и развитие навыков професси-
онально ориентированного говорения.

Реализация: на платформу Stepik, как пока-
зано на  рисунке  4, встраивается анимированная 
модель, демонстрирующая цикл циркуляции воды 
и  питательных веществ в  аквапонической систе-
ме  (аналогичным образом встраиваются модели 
других систем).

Формулировка задания для студентов на ан-
глийском языке:

Watch the  animated 3D-model of  the  operat-
ing aquaponic system. In pairs, discuss and then re-
cord a  short audio commentary in  English, describ-
ing the entire process: from the fish tank to the plant 
grow beds and back. Use active vocabulary and se-
quence words (e.g., firstly, subsequently, meanwhile, 
as a result).

Оценка выполнения заданий кейса являет-
ся многокомпонентной и  учитывает как лингви-
стические, так и  профессиональные и  цифровые 
компетенции.

Критерии оценки выполнения заданий:
1. Лингвистический компонент
Точность использования терминологии. Пра-

вильное и уместное применение профессиональной 
лексики (например, nutrient solution, grow bed, water 
pump) в устной и письменной речи.

Грамматическая корректность и  беглость 
речи. Использование правильных грамматических 
структур включая пассивный залог и  модальные 
глаголы для описания процессов. Связность и ло-
гичность высказываний.

Понимание профессионального тек
ста/инструкции. Способность правильно интер-
претировать текстовые или аудиоинструкции 
на английском языке и преобразовывать их в дей-
ствие (сборку модели).

2. Профессионально-содержательный ком- 
понент

Понимание устройства и  принципа рабо-
ты системы. Подробность и точность объяснения 
взаимосвязей компонентов биотехнологической 
системы.

Качество технического описания. Полнота, 
ясность и логичность составленного текста. Уме-
ние выделить ключевые компоненты и их функции.

3. Цифровой и операционный компонент
Успешность выполнения задачи в цифровой 

среде. Корректная сборка 3D-модели в  соответ-
ствии с инструкцией.

Активное участие в  обсуждениях, способ-
ность давать конструктивную обратную связь, ана-
лизировать и корректировать собственную работу 
на основе результатов.

Таким образом, последовательное использо-
вание исследовательских, конструкторских и ани-
мированных моделей позволяет организовать це-
лостный учебный цикл: от  восприятия и  усвое-
ния терминологии до ее активного использования 
в продуктивных речевых заданиях. Это подтверж-
дает эффективность и  экономическую целесоо-
бразность предложенного подхода для формиро-
вания профессиональных компетенций у будущих 
биотехнологов.

Помимо изучения разных типов 3D-моделей 
биотехнологических систем, концепция опериру-
ет заданиями на генерацию трехмерных моделей, 
включающими в себя различные форматы работы, 
например:

1. Создание, редактирование и  улучшение 
промптов.

2. Сравнение промпта и  сгенерированной 
модели.

3. Сравнение моделей одного и того же пред-
мета, сгенерированных по разным промптам.

4. Создание анимированных 3D-моделей.
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5. Обсуждение моделей, сгенерированных 
одногруппниками.

6. Создание собственного виртуального про-
екта и др.

Все представленные форматы позволяют 
не только визуализировать объекты, но и имитиро-
вать их работу, создавать интерактивные сценарии. 
Например, в области биотехнологических наук сту-
денты могут проектировать виртуальные лаборато-
рии, фермы, экосистемы и т.д.

Для  апробирования новой концепции был 
запланирован эксперимент и  проведен его пило-
тажный этап, в  котором приняли участие 28 сту-
дентов РГАУ-МСХА имени  К.А. Тимирязева, об-
учающихся по  направлению «Биотехнология». 
Результаты тестирования и  опрос студентов по-
казали повышение результативности освое-
ния профессиональной терминологии и  пони-
мания принципов работы биотехнологических  
систем.

Все типы заданий и  проекты выполнены 
с использованием существующей инфраструктуры 
РГАУ-МСХА имени  К.А. Тимирязева  – в  частно-
сти, компьютерных классов. Следовательно, с эко-
номической точки зрения данный подход обладает 
рядом таких преимуществ:

1. Программное обеспечение, необходимое 
для использования цифровых инструментов, явля-
ется широкодоступным, покупка дополнительных 
лицензий не требуется.

2. Возможно использование обычных персо-
нальных компьютеров общего назначения, покупка 
специализированного оборудования не требуется.

3. Используемые платформы обладают об-
ширной библиотекой бесплатных 3d-моделей, 
а  программы  – бесплатные версии для широкого 
круга пользователей.

Таким образом, интегрирование нового под-
хода в образовательный и исследовательский про-
цесс не  требует дополнительных финансовых 
вложений.

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Исследование, отраженное в статье, являет-
ся первым шагом для внедрения нового подхода 
к подготовке студентов-биотехнологов и основаны 
на междисциплинарном синтезе цифровых техно-
логий и биотехнологий, профессионально ориенти-
рованного обучения иностранному языку.

Как показывают результаты опроса 28 студен-
тов второго курса направления подготовки «Био-
технология», участники пилотажного этапа экспе-
римента отметили, что подобный подход позволил 
им лучше усвоить профессиональный содержатель-
ный компонент курса и повысить мотивацию к ос-
воению профессии.

Современный 3D-формат заданий показал 
ряд преимуществ по сравнению с традиционными:

1. Работа с  профессиональной терминоло-
гией в области биотехнологий. Студенты изучают 
не только отдельные лексические единицы, но и их 
сочетания включая глаголы, описывающие техни-
ческие процессы, прилагательные, задающие ха-
рактеристики объектов, и существительные, систе-
матизирующие знания по теме.

2. Анимация процессов. Динамические мо-
дели позволяют исследовать не  только объекты, 
но и явления, что расширяет тематические рамки 
изучаемого материала и углубляет понимание био-
технологических процессов.

3. Комплексная языковая практика. Трех-
мерные модели интегрируются в  задания на  чте-
ние и  аудирование профессионально ориентиро-
ванных текстов, дискуссии о  развитии отрасли, 
обсуждение ключевых тенденций и  нерешенных 
проблем в сфере профессиональной деятельности 
студентов-биотехнологов.

4. Создание и  корректирование текстов. 
В процессе написания промптов для генерации мо-
делей студенты активизируют изученную лексику, 
систематизируют термины по теме и отрабатывают 
грамматические конструкции. Преподаватель мо-
жет направлять студентов на использование опре-
деленных структур, что делает обучение целена-
правленным и эффективным.

5. Индивидуализация и  дифференциация 
обучения. Каждый студент получает возможность 
формировать уникальный набор профессиональ-
ной лексики и  создавать модели, соответствую-
щие его видению. Такой подход стимулирует раз-
витие творческого потенциала студентов и форми-
рование профессионального мышления будущих 
биотехнологов.

6. Развитие рефлексивных навыков. Обсуж-
дение результатов генерации моделей позволяет 
студентам анализировать свои ошибки, корректи-
ровать промпты и  улучшать конечные продукты. 
Дискуссии на основе полученных моделей способ-
ствуют углублению знаний и развитию критическо-
го мышления.

7. Гибкость выбора инструментов. Для  ге-
нерации моделей подходят любые платформы, 
позволяющие многократно бесплатно создавать 
3D-объекты.

8. Формирование финального продукта. 
Студенты не  только создают текстовое описание 
модели, но  и  получают реальный объект, кото-
рый может быть напечатан на  3D-принтере, ис-
пользован в анимации или интегрирован в вирту-
альные образовательные пространства. Итогом 
работы может стать виртуальная лаборатория,  
ферма и т.п.

9. Приближение к реальной профессиональ-
ной деятельности. Работа с 3D-моделями имитиру-
ет биотехнологические процессы, создавая условия 
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для выполнения проектных заданий в будущей про-
фессиональной деятельности.

Применение 3D-моделирования и виртуаль-
ного образовательного пространства открывает 
широкие возможности для инновационного подхо-
да к соизучению иностранных языков и профессио-
нального контекста. Развитие данных технологий 
в образовательных процессах решает важные педа-
гогические задачи: повышает мотивацию студентов 
к изучению иностранного языка, формирует у них 
универсальные и профессиональные компетенции, 
востребованные на современном рынке труда.

Выводы
Conclusions

Таким образом, применение нового под-
хода учит студентов работе с  профессиональны-
ми инструментами, применение которых обе-
спечивает готовность к  решению реальных 

профессиональных задач, представлению собствен-
ных разработок, презентации и продвижению сво-
их идей. Так, в результате изучения иностранного 
языка студенты выходят на рынок труда конкурен-
тоспособными, готовыми к выполнению профиль-
ных задач высокой сложности. Кроме того, новая 
концепция не требует сложного специализирован-
ного оборудования и, следовательно, значительных 
финансовых вложений, в связи с чем представля-
ется экономичной и применимой в любых высших 
учебных заведениях.

В статье приведены предварительные ре-
зультаты и не рассмотрены возможные трудности 
и ограничения, связанные с различиями в цифро-
вой подготовке студентов и преподавателей, с тех-
ническими сбоями, когнитивной перегрузкой при 
работе с  3D-контентом и  т.п. В  настоящее время 
проводится разработка основного этапа экспери-
мента, в  котором планируется учесть обозначен-
ные аспекты.
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Аннотация
В статье анализируются основные количественные показатели населения птиц в городах южного (Подольск, 
Чехов, Серпухов) и юго-восточного Подмосковья (Раменское, Воскресенск, Коломна): приведены обилие птиц 
по всем сезонам с описанием типа динамики, доминантные виды во все времена года, сезонная динамика видового  
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Введение
Introduction

Цель исследований: изучение сезонной ди-
намики населения птиц южного и юго-восточного 
Подмосковья.

Задачи:
• Рассмотреть сезонное обилие птиц в горо-

дах южного и юго-восточного Подмосковья.
• Охарактеризовать доминантов в  составе 

орнитокомплексов.
• Описать сезонное изменение видового бо-

гатства птиц 6 населенных пунктов.
Синантропизация и урбанизация птиц – это 

актуальная проблема, связанная с  интенсивными 
процессами заселения ими селитебных местообита-
ний. Эти процессы имеют как положительное (ре-
гуляция численности кровососущих насекомых), 
так и отрицательное (распространение инфекцион-
ных заболеваний человека, биоповреждения зданий 
и конструкций) значение.

Методика исследований
Research method

Исследования проводились с 2020 по 2025 гг. 
на территории трех городов южного (Подольск, Чехов, 
Серпухов) и юго-восточного (Раменское, Воскресенск, 

Коломна) Подмосковья. Учеты птиц осуществлялись 
по методике Ю.С. Равкина [1]. Проведено 234 пеших 
маршрута общей протяженностью 1170  км. Доми-
нантами считаются виды с обилием, составляющим 
не менее 10% от общей плотности населения [2]. На-
звания птиц – по М.В. Калякину и др. [3]. Данные уче-
тов птиц усреднены по следующим сезонам [2].

1. Весна: 1 марта – 15 мая.
2. Первая половина лета  (репродуктивный 

период): 16 мая – 15 июля.
3. Вторая половина лета  (пострепродуктив-

ный период): 16 июля – 31 августа.
4. Осень: 1 сентября – 15 ноября.
5. Зима: 16 ноября – 28 февраля.

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Данные круглогодичных маршрутных учетов 
птиц представлены в таблице 1.

Во  всех городах отмечается осенне-зимний 
инвазионный тип плотности населения  [2], при ко-
тором обилие птиц увеличивается в  холодное вре-
мя года за счет появляющихся в городах галки, Co-
loeus monedula (Linnaeus, 1758), и большой синицы, 
Parus major Linnaeus, 1758, вносящих в эти сезоны 
наибольший вклад в  суммарное обилие птиц. Вес-
ной показатели, как правило, падают по сравнению 

Таблица 1. Сезонное обилие птиц в городах южного и юго-восточного Подмосковья, особей/км2

Table 1. Seasonal abundance of birds in the cities of southern and south-eastern Moscow Region, specimens/km2

Города
Cities

Сезоны
Seasons

Весна
Spring

I п/л
SН I

II п/л
SН II

Осень
Autumn

Зима
Winter

Подольск
Podolsk

1009 881 968 1237 1239

Чехов
Chekhov

877 807 1040 1287 1323

Серпухов
Serpukhov

762 1186 1154 1198 1464

Раменское
Ramenskoe

813 890 613 1082 968

Воскресенск
Voskresensk

903 668 622 1263 1110

Коломна
Kolomna

718 698 653 1061 1039

Примечание. I п/л – первая половина лета; II п/л – вторая половина лета.

Note. SН I – first half of summer; SН II – second half of summer.
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с осенне-зимними периодами несмотря на возвраще-
ние перелетных птиц к местам гнездования в городах.

Снижение суммарного обилия птиц проис-
ходит преимущественно за счет откочевывающих 
из  городов свиристеля, Bombycilla garrulus  (Lin-
naeus, 1758), который полностью исчезает, напри-
мер, из Подольска, где зимой обилие оценивалось 
в 114 особей/км2, и обыкновенного снегиря, Pyrrh-
ula pyrrhula (Linnaeus, 1758), снижение обилия ко-
торого составляет с 30 до 2 особей/км2 в Подольске 
с 29 до 3 в Чехове, с 25 до 3 в Серпухове.

В первую половину лета, после прохожде-
ния по городам миграционной «волны» и заверше-
ния весенней миграции, суммарное обилие птиц 
повсеместно снижается. Уменьшение плотности 
населения особенно рельефно проявляется в отно-
шении следующих видов: сизой чайки, Larus ca-
nus Linnaeus, 1758 (с 53 до 1 особи/км2 в Подольске, 
с 21 до 4 в Воскресенске); озерной чайки, Larus ridi-
bundus Linnaeus, 1766 (с 22 до 7 особей/км2 в Чехо-
ве, с 20 до 3 в Воскресенске); черноголовой славки, 
Sylvia atricapilla (Linnaeus, 1758) (исчезает в Подоль-
ске); мухоловки-пеструшки, Ficedula hypoleuca (Pal-
las, 1764) (исчезает в Подольске и Серпухове); и др.

Пострепродуктивный период характерен са-
мым низким обилием за весь год, что связано с по-
слегнездовыми кочевками большинства видов 
птиц. Несколько уменьшается плотность населе-
ния: воронка, Delichon urbicum (Linnaeus, 1758), – 
с  11 до  3 особей/км2 в  Коломне; белой трясогуз-
ки  (с  53 до  11 в  Подольске); пеночки-трещотки, 
Phylloscopus sibilatrix  (Bechstein, 1793), которая 
исчезает в  Подольске, Воскресенске и  Коломне; 
обыкновенного соловья, Luscinia luscinia (Linnaeus, 
1758), исчезающего в Подольске и во всех городах 
юго-восточного Подмосковья. В  Чехове и  Серпу-
хове, однако, плотность населения увеличивается 
за счет следующих видов: кряквы, Anas platyrhyn-
chos Linnaeus, 1758, с 25 до 75 особей/км2 в Чехо-
ве; пухляка, Parus montanus von Baldenstein, 1827, 
с  0.5 до  21 в  Серпухове; лазоревки, Parus caeru-
leus Linnaeus, 1758, с  2 до  21 в  Серпухове; дере-
венской ласточки, Hirundo rustica Linnaeus, 1758, 
с  2 до  16 в  Серпухове; домового воробья, Passer 
domesticus (Linnaeus, 1758), с 9 до 51 и с 37 до 52. 
Эти изменения связаны с появлением или с ранни-
ми миграциями пролетных птиц в  городах  (дере-
венская ласточка), или с начавшейся предосенней 
прикочевкой птиц в города (пухляк, лазоревка).

Осенью обилие увеличивается в  ос-
новном за  счет доминантов. Также отмече-
но заметное увеличение обилия лазорев-
ки (с 5 до 21 особи/км2 в Чехове), рябинника, Tur-
dus pilaris Linnaeus, 1758  (с  4 до  46 в  Раменском, 
с 0 до 21 в Воскресенске, с 2 до 27 в Коломне), домово-
го воробья (с 52 до 105 в Серпухове), клеста-еловика, 
Loxia curvirostra Linnaeus, 1758 (13 особей/км2 в Вос-
кресенске). Отлет перелетных или кочующих птиц, 
а  также другие формы изменения обилия мало 

влияют на плотность населения ввиду низкого оби-
лия большинства представителей, но для некоторых 
видов снижение обилия проявляется отчетливо: гра-
ча, Corvus frugilegus Linnaeus, 1758, с 45 до 5 в Сер-
пухове; белой трясогузки, Motacilla alba Linnaeus, 
1758, которая исчезает в Серпухове; зяблика, Fringil-
la coelebs Linnaeus, 1758, в Раменском исчезающего 
после обилия в предыдущий сезон в 36 особей/км2.

Зимой плотность населения птиц увеличи-
вается по  сравнению с  осенью только в  Чехове 
и  Серпухове благодаря росту обилия: чижа, Spi-
nus spinus (Linnaeus, 1758), – с 0.6 до 13 в Чехове; 
обыкновенной чечетки, Acanthis flammea  (Linnae-
us, 1758), – 11 особей/км2 в Чехове, рост обилия – 
с  8 до 15 в  Серпухове; обыкновенного снегиря  – 
с 2 до 29 в Чехове [2].

Для всех населенных пунктов характерны до-
минанты: сизый голубь, большая синица и полевой 
воробей. Черный стриж лидирует по обилию только 
в городах южного Подмосковья; галка в числе до-
минантов – во всех городах, кроме Подольска и Ра-
менского; обыкновенный скворец выступает в ка-
честве доминанта только в  Серпухове и  Воскре-
сенске; серая ворона, Corvus cornix Linnaeus, 1758, 
лидирует по плотности населения в трех городах 
юго-восточного Подмосковья; озерная чайка лиди-
рует только в Раменском, где на полигоне ТБО «Са-
фоново» находится ее гнездовая колония.

По степени доминирования наиболее высокая 
доля (около 20-60% суммарного обилия птиц) ха-
рактерна для сизого голубя – самого адаптирован-
ного к сосуществованию с человеком вида птиц [4]. 
Около 15-25% характерно для большой синицы 
и полевого воробья, также синантропных видов.

Видовое богатство так  же, как и  суммарное 
обилие птиц, меняется по сезонам и несколько разли-
чается в разных городах (табл. 2). В отношении этого 
количественного показателя проявляются следующие 
тенденции сезонной динамики: он возрастает в пер-
вую половину лета по сравнению с весной по мере 
появления мигрантов, несколько падает в пострепро-
дуктивный период во время послегнездовых кочевок 
и продолжает уменьшаться осенью и зимой по мере 
возвращения перелетных птиц на места зимовки.

Весной во всех городах встречается в среднем 
около 40 видов без особых различий между горо-
дами; зимнее население птиц пополняется новыми 
видами  – такими, как хохлатая чернеть, Aythya fu-
ligula  (Linnaeus, 1758); черный коршун, Milvus mi-
grans (Boddaert, 1783); камышница, Gallinula chloro-
pus (Linnaeus, 1758); чибис, Vanellus vanellus (Linnae-
us, 1758); кольчатая горлица, Streptopelia decaocto (Fri-
valdszky, 1838); вертишейка, Jynx torquilla Linnaeus, 
1758; белая трясогузка; мухоловка-пеструшка; 
черный дрозд, Turdus merula Linnaeus, 1758; и  др.  
Из интересных видов, характерных только для этого 
сезона, можно отметить канареечного вьюрка, Seri-
nus serinus (Linnaeus, 1766), обитающего южнее евро-
пейского вида, отмеченного нами в Коломне [5].
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Репродуктивный период характеризуется 
значительной разницей в  видовом разнообразии: 
от 39 до 61 видов на территории изучаемых населен-
ных пунктов. Наиболее богата в этот сезон орнитофа-
уна Раменского, что связано с наличием на его тер-
ритории значительно увлажненного полигона ТБО 
«Сафоново», где представлено большее количество 
лимнофильных птиц: широконоска, Anas clypeata Lin-
naeus, 1758; черныш, Tringa ochropus Linnaeus, 1758; 
травник, Tringa totanus (Linnaeus, 1758) [4]. Также от-
мечено присутствие в Коломне южного вида мухолов-
ки-белошейки, Ficedula albicolla (Temminck, 1815) [4].

Вторая половина лета – это период откочевки 
многих птиц, завершивших размножение [4]. К ним 
относятся: красноголовый нырок, Aythya ferina (Lin-
naeus, 1758); травник, обыкновенная кукушка, Cucu-
lus canorus Linnaeus, 1758; зеленая пеночка, Phyllosco-
pus trochiloides (Sundevall, 1837); и др. В качестве ин-
тересных представителей можно отметить большого 
веретенника, Limosa limosa (Linnaeus, 1758), на тер-
ритории раменской свалки – вероятно, в ходе кочевых 
перемещений. В пролете над Воскресенском отмечен 
лебедь-шипун, Cygnus olor (Gmelin, 1789) [4].

Осенью начинается отлет на юг большинства 
представителей класса. Из  более поздних мигран-
тов в  сентябре отмечены: пеночка-весничка, Phyl-
loscopus trochilus (Linnaeus, 1758); певчий дрозд, Tur-
dus philomelos Brehm, 1831; горихвостка-чернушка, 
Phoenicurus ochruros (Gmelin, 1774); белая трясогуз-
ка; и др. Из редких пролетных представителей можно 

отметить таких обитателей тундры, как рогатый жа-
воронок, Eremophila alpestris (Linnaeus, 1758), и луго-
вой конек, Anthus pratensis (Linnaeus, 1758) [4].

Зимой остаются лишь оседлые виды – такие, 
как сизый голубь, серая ворона, большая синица, 
полевой и домовый воробьи и некоторые другие. 
Из перелетных птиц в холодное время года отмеча-
ются отдельные особи кряквы, сизой чайки, обык-
новенного скворца. На территории Коломны заме-
чен сирийский дятел, Dendrocopos syriacus (Hemp-
rich, Ehrenberg, 1833) [4]. В отличие от предыдущих 
сезонов, когда наибольшее количество видов харак-
терно для юго-восточного Подмосковья, в это вре-
мя года больше всего видов в Подольске.

Выводы
Conclusions

1. На территории всех изучаемых городов пти-
цы наиболее обильны осенью и зимой, тогда как вес-
ной и летом плотность их населения несколько умень-
шается; значительных различий в плотности населе-
ния между населенными пунктами нет. Как прави-
ло, изменения обилия связаны с колебанием обилия 
доминантов, тогда как вклад менее многочисленных 
представителей в сравнении с ними незначителен.

2. В  качестве доминантов выступают такие 
урбофильные виды, как сизый голубь, большая си-
ница, полевой воробей; реже на территории отдель-
ных городов присутствуют в составе лидеров сизая 

Таблица 2. Видовое богатство птиц в городах южного и юго-восточного Подмосковья, число видов птиц

Table 2. Species abundance of birds in the cities of southern and south-eastern Moscow Region, species number

Города
Cities

Сезоны
Seasons

Весна
Spring

I п/л
SН I

II п/л
SН II

Осень
Autumn

Зима
Winter

Подольск
Podolsk

42 58 39 38 31

Чехов
Chekhov

41 39 29 29 22

Серпухов
Serpukhov

39 39 26 26 26

Раменское
Ramenskoe

42 61 43 40 27

Воскресенск
Voskresensk

43 53 43 39 23

Коломна
Kolomna

42 52 41 34 23

Примечание. I п/л – первая половина лета; II п/л – вторая половина лета.
Note. I SM – first half of summer; II SM – first half of summer.



401 5

Тимирязевский биологический журнал. 2025. Т. 3, № 3. С. 401
https://doi.org/10.26897/2949-4710-2025-3-3-4-01

чайка, черный стриж, галка, серая ворона, обыкно-
венный скворец. Их сезонная динамика определя-
ется значительной откочевкой перед сезоном (гал-
ка, большая синица) или миграцией перед холод-
ным временем года (озерная чайка, черный стриж). 
Для некоторых видов (сизый голубь, полевой воро-
бей) динамика суммарного обилия не поддается на-
дежной интерпретации.

3. Видовое богатство более высоким являет-
ся в теплое время года, когда в южном и юго-вос-
точном Подмосковье появляются перелетные 
птицы. Наибольшее число видов характерно для 
Раменского ввиду наличия там увлажненного 
полигона ТБО, подходящего для питания и  раз-
множения целого ряда видов включая редких  
лимнофилов.
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Аннотация
В работе проанализированы данные 120 возвратов колец лысух, окольцованных в период с 1945 по 1977 гг. 
на Северном Кавказе и на юге России, по данным Центра кольцевания птиц. Методами GIS-анализа и статистики 
выявлены основные направления и протяженность миграционных перемещений, представленных в картографическом 
изображении с  использованием геоинформационной системы Google Earth Pro. Обсуждены обстоятельства 
возвратов колец.
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Abstract
This study analyzes data from 120 recoveries of Eurasian Coot rings, which were banded between 1945 and 1977 in the North 
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Введение
Introduction

Актуальность изучения сезонных мигра-
ций птиц обусловлена их фундаментальной ро-
лью в  функционировании экосистем, процессах 
переноса питательных веществ и  эпидемиоло-
гическом мониторинге в  условиях глобальных 
антропогенных изменений среды  [1]. Миграци-
онные стратегии представляют собой комплекс-
ные адаптации, тонко реагирующие на  измене-
ния климата и  трансформацию местообитаний, 
что делает их ценным индикатором состояния 
окружающей среды  [2, 3]. В этом контексте осо-
бый интерес представляют массовые виды с  вы-
сокими показателями численности, к  которым 
относится лысуха, Fulica atra Linnaeus, 1758,  – 
ключевой мигрант и  единственный вид пастуш-
ковых, имеющий существенное промысловое  
значение [4, 5].

Интенсивное хозяйственное освоение клю-
чевых орнитологических территорий (дельта Вол-
ги, Кумо-Манычская впадина, лиманы Краснодар-
ского края) приводит к  изменению и  фрагмента-
ции местообитаний и  требует постоянной актуа-
лизации данных о путях пролета и миграционных 
стратегиях популяций [6, 7]. Исторические данные 
массового кольцевания, аккумулированные за  де-
сятилетия, приобретают в этой связи особую цен-
ность, позволяя выявлять долгосрочные тренды, 
связанные с путями миграций птиц, и обеспечивая 
репрезентативность выборки на  популяционном  
уровне [8].

Лысуха является массовым мигрирующим 
видом, населяющим естественные и  искусствен-
ные водоемы с  развитой надводной растительно-
стью, и обязательно – с обилием подводной расти-
тельности  [9]. Несмотря на значительное количе-
ство публикаций, посвященных экологии пастуш-
ковых птиц, пространственно-временная структура 
миграций лысухи на юге России изучена недоста-
точно полно.

Таким образом, несмотря на  ретроспектив-
ный характер данных, метод кольцевания оста-
ется эффективным инструментом для выявления 
долгосрочных трендов и  пространственных за-
кономерностей миграций массовых видов птиц. 
Результаты исследований имеют важное при-
кладное значение для разработки научно обо-
снованных мер охраны и  устойчивого использо-
вания популяций водно-болотных птиц в  усло-
виях антропогенной трансформации экосистем  
Юга России.

Цель исследований: анализ направле-
ний, дальности миграций и  обстоятельств встреч 
окольцованных F. atra на  юге России по  дан-
ным Центра кольцевания птиц за  период с  1945  
по 1977 гг.

Методика исследований
Research method

Материалом для исследований послужили 
базы данных Центра кольцевания птиц России, со-
держащие информацию о встречах окольцованных 
лысух. Проанализированы все доступные записи, 
соответствующие критериям исследования, с  об-
щей выборкой, составившей 120 встреч особей, 
окольцованных на территории юга России. Период 
проведения работ по кольцеванию и последующим 
встречам охватывал промежуток времени с 3 июля 
1945 г. по 6 декабря 1977 г.

Основной метод исследований – анализ дан-
ных мечения. Для каждой особи фиксировались ко-
ординаты места кольцевания и места последующей 
встречи (обнаружения птицы или кольца). На осно-
ве этих пар координат рассчитывались протяжен-
ность миграционного перемещения, км, и азимут 
направления перемещения. Картографирование 
миграционных путей было выполнено с использо-
ванием геоинформационной системы Google Earth 
Pro. Для каждой пары точек (место кольцевания – 
место встречи) строились линейные сегменты, ви-
зуализирующие предполагаемый путь миграции.

Анализ преобладающих направлений ми-
граций проводился путем классификации рас-
считанных азимутов по 8 румбам: от 338 до 22° – 
северное, от  23 до  67°  – северо-восточное, 
от 68 до 112° – восточное, от 113 до 157° – юго-вос-
точное, от 158 до 202° – южное, от 203 до 247° – 
юго-западное, от  248 до  292°  – западное, 
от 293 до 337° – северо-западное.

Обстоятельства встреч окольцованных 
птиц (возврата колец) систематизированы и подвер-
гнуты количественному анализу для оценки основ-
ных факторов смертности в популяции.

Все расчеты выполнены с  использованием 
программного обеспечения Microsoft Excel.

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

На территории Краснодарского края окольцо-
вано 84.2% (n = 101) от общего числа учтенных лы-
сух. Максимальные значения пришлись на окрест-
ности станицы Стародеревянковская (n = 12) и ак-
ваторию Малого Кушёматого лимана (n = 10).

Результаты анализа возвратов колец свидетель-
ствуют о высоком уровне индивидуальной изменчи-
вости в миграционном поведении вида (табл. 1).

Средняя дистанция миграции оценена 
в 317 км, в то время как максимальное зарегистри-
рованное расстояние между точкой мечения и ме-
стом повторной поимки составило 2624 км. Наряду 
с мигрирующими особями в популяции выделена 
группа с резидентным образом жизни, не соверша-
ющая протяженных сезонных миграций.
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Таблица 1. Результаты кольцевания и встреч лысухи, Fulica atra

Table 1. Results of ringing and recoveries of the Eurasian coot, Fulica atra

Количество встреч
Number of encounters

Среднее расстояние, км
Average distance, km

Основные обстоятельства встреч
Finding circumstances

Все направления
All directions

120
317.42 47.502

0 2624
±

-
77% – отстрелены

77% are shot

Северное направление
Northern direction

10
684.20 275.95

0 1967
±

-
80% – отстрелены

80% are shot

Южное направление
Southern direction

13
713.20 223.11

37 2624
±
-

92% – отстрелены
92% are shot

Западное направление
Western direction

20
211.95 58.20

49 1105
±

-
85% – отстрелены

85% are shot

Восточное направление
Eastern direction

1 69 Отстрелена
shot off

Северо-западное направление
Northwestern direction

8
283.50 151.54

12 1105
±
-

100% – отстрелены
100% are shot

Северо-восточное направление
Northeastern direction

4
97.75 60.16

29 253
±
-

50% – отстрелены
50% are shot

Юго-западное направление
Southwestern direction

24
317.42 47.50

5 1863
±

-
83% – отстрелены

83% are shot

Юго-восточное направление
Southeastern direction

10
594.00 192.23

99 1695
±
-

80% – отстрелены
80% are shot

Без направления
Without direction

30 0
60% – отстрелены

60% are shot
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Наибольшее время между кольцеванием 
и  повторной регистрацией  (1130 суток) зафикси-
ровано для особи, окольцованной 3  июля 1945 г. 
в Каневском районе Краснодарского края и повтор-
но отловленной в той же локации. Наибольшее рас-
стояние преодолела особь, окольцованная 5 июля 
1974 г. в Славянском районе Краснодарского края 
и  обнаруженная через 155 суток на  полуострове 
Пелопоннес (Греция).

Проведенный анализ данных кольцевания 
выявил доминирование западного и юго-западно-
го направлений в  миграционной стратегии лысу-
хи (рис. 1, табл.).

В исследованиях выявлена выраженная гео-
графическая изменчивость миграционных страте-
гий, детерминированная регионом мечения.

Среди зарегистрированных направлений 
пролета юго-западное зафиксировано для 24 осо-
бей. Наиболее показательной является выборка 
птиц, окольцованных в Краснодарском крае, кото-
рая демонстрирует разделение миграционного по-
ведения. Одна группа особей (n = 9) демонстриру-
ет резидентное поведение или короткие миграции 
вдоль побережья Азовского моря (рис. 2) со сред-
ней дистанцией перемещения 122.6  км и  завер-
шением миграции в пределах Темрюкского зали-
ва. Вторая группа  (n = 15) реализует стратегию 
дальней миграции, предполагающую преодоление 

значительной морской преграды  (Чёрное море) 
с последующей зимовкой на территории Турции, 
Греции (рис. 3) и Египта.

Рисунок 1. Преобладающие направления 
миграции лысух

Figure 1. Predominant migration directions 
of the Eurasian coot

Рисунок 2. Миграционные пути лысух в юго-западном направлении  
вдоль берега Азовского моря

Figure 2. Migration routes of the Eurasian coot in the southwestern direction  
along the coast of the Azov Sea
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Западное миграционное направление харак-
терно для 20 особей. Особи, окольцованные в Крас-
нодарском крае, мигрировали в западном направле-
нии через акваторию Азовского моря (рис. 4) или 
вдоль его побережья через Таманский полуостров 
с  последующей фиксацией на  зимовках в  Кры-
му, а также в Херсонской и Запорожской областях 
Украины.

В отличие от  них лысухи, окольцованные 
на  территории Калмыкии  (рис.  5), демонстриро-
вали выраженный коротко-дистанционный ха-
рактер перемещений. Их миграция ограничива-
лась западными районами  (окрестности с. При-
ютное) и  сопредельными территориями Став-
ропольского края  (акватории озер Плаксейка  
и Плаксейское).

Рисунок 3. Миграционные пути лысух в юго-западном направлении через Чёрное море
Figure 3. Migration routes of the Eurasian coot in the southwestern direction across the Black Sea

Рисунок 4. Миграционные пути лысухи в западном направлении через Азовское море
Figure 4. Migration routes of the Eurasian Coot in the western direction across the Azov Sea
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Анализ обстоятельств возврата колец пока-
зал, что основной причиной регистрации околь-
цованных лысух как на  территории РФ, так 
и за ее пределами, являлся отстрел птиц во время 
охоты (рис. 6).

Из 120 обработанных возвратов подавляющее 
большинство (n = 93) поступило от отстреленных 

особей. Для 18 колец обстоятельства встречи уста-
новить не представилось возможным. Прочие об-
стоятельства встреч включали в себя: обнаружение 
колец у птиц, погибших по неустановленным при-
чинам (n = 6); в рыболовных сетях (n = 1); у ранее 
умерших особей (n = 1). Еще один единичный воз-
врат (n = 1) получен от особи, пойманной живой.

Рисунок 5. Миграционные пути лысухи в западном направлении. Калмыкия
Figure 5. Migration routes of the Eurasian coot in the western direction. Kalmykia

Рисунок 6. Обстоятельства встречи окольцованных лысух
Figure 6. Recovery circumstances of ringed Eurasian coots
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Выводы
Conclusions

Сезонные миграции лысухи проходят широ-
ким фронтом с  заметным доминированием гене-
ральных направлений западного и  юго-западного 
векторов перемещений.

Выявлены две основные модели миграци-
онного поведения у птиц, окольцованных в Крас-
нодарском крае: короткие перемещения вдоль 

побережья Азовского моря и  дальние транзит-
ные миграции с пересечением Чёрного моря в на-
правлении стран Ближнего Востока и  Южной  
Европы.

Абсолютно доминирующим обстоятель-
ством встреч окольцованных птиц  (77%, или 
93 из 120 случаев) являлся возврат колец от отстре-
ленных охотниками особей, что позволяет рассма-
тривать охоту как один из ключевых факторов ги-
бели особей данного вида.
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Аннотация
В рамках исследований изучены репродуктивные показатели Bufotes boulengeri. Материалом послужили кладки, 
полученные в лабораторных условиях от жаб разного возраста – от 2 до 7 лет. Средняя плодовитость самок жабы 
Буланже составила 2489.4±152.9 яиц (размах – 484-4816). Самая высокая плодовитость была зафиксирована для 
4-летних самок – 3507.6±272.9 яиц. Периодом высокой репродуктивной активности можно считать возраст c 
3 до 6 лет, после чего плодовитость падает. Диаметр яиц и ширина икряных шнуров подвержены изменениям, однако 
возрастных тенденций выявить не удалось.
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Abstract
This study investigated the reproductive performance of Bufotes boulengeri. The material analyzed consisted of egg clutches obtained 
under laboratory conditions from toads of varying ages, ranging from 2 to 7 years. The mean fecundity of female Boulenger’s toads 
was determined to be 2489.4 ± 152.9 eggs (range: 484-4816). The highest fecundity was recorded for 4-year-old females, averaging 
3507.6 ± 272.9 eggs. The period of high reproductive activity appears to be between 3 and 6 years of age, after which fecundity declines. 
Although the egg diameter and egg string width showed variation, no clear age-related trends could be established for these parameters.
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Введение
Introduction

В течение долгих лет предполагалось, что 
северную часть Африки населяет центральный 
представитель рода Bufotes Rafinesque, 1815, – зе-
леная жаба, Bufotes viridis (Laurenti, 1768). Сегод-
ня, благодаря современным молекулярно-гене-
тическим методам и  неоднократным таксономи-
ческим ревизиям, взгляд на структуру рода и ви-
довую принадлежность популяций, населяющих 
Марокко, Алжир, Тунис, Ливию и  Египет, силь-
но изменился  [1, 2]. Жаба Буланже, или Магриб-
ская жаба, Bufotes boulengeri  (Lataste, 1879), бла-
годаря высокой экологической пластичности на-
селяет весьма широкий диапазон биотопов на вы-
соте до 2670 м над уровнем моря [3]. Чаще всего 
это открытые аридные ландшафты с  разрежен-
ной растительностью  [4], реже  – лесные райо-
ны, полупустыни и  пустыни  [5]. Большую часть 
ареала населяет номинативный подвид B. bou-
lengeri boulengeri, занимая все континентальные 
территории. Второй подвид  – B. boulengeri sicu-
lus  – обнаружен только на  итальянских остро-
вах  [6]. В последние годы, вследствие интенсив-
ной трансформации мест обитания, опустынива-
ния и загрязнения, численность вида стала заметно  
снижаться [7].

Для  размножения жабы выбирают как по-
стоянные, так и  стоячие водоемы, нередко иг-
норируя высокие концентрации хлорида на-
трия  (до  12.0-21.9  г/л)  [3, 8]. Тропическое рас-
пространение обусловливает весьма продолжи-
тельную, а  порой и  круглогодичную активность, 
вследствие чего сезон размножения сильно рас-
тянут относительно других представителей 
рода  [3]. В большинстве мест размножения отме-
чают бимодальный и  крайне пластичный харак-
тер репродуктивной активности  (январь–июнь 
и  сентябрь–ноябрь)  [1, 9-11]. В  литературе опи-
сывают высокую плодовитость  – 9000-15000 
икринок  [5], сжатые сроки развития и  низкую 
пищевую избирательность личинок  [12]. В  це-
лом сведения о  репродуктивной биологии дан-
ного вида носят отрывочный характер, а  порой 
вызывают сомнения, требуя дополнительных  
исследований.

В статье представлены результаты лабо-
раторного разведения североафриканской жабы. 
Такой формат исследований позволяет контро-
лировать условия, точно оценивать индивиду-
альные репродуктивные показатели самок, ско-
рость роста и  размерно-весовые характеристи-
ки молоди. Расширение знаний об  особенно-
стях воспроизводства данного вида поможет их  
сохранению [13].

Цель исследований: оценка возрастных из-
менений плодовитости самок B. boulengeri в лабо-
раторных условиях.

Методика исследований
Research method

Исследования были проведены на базе Рос-
сийского государственного аграрного университе-
та (РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева) в лабора-
тории зоокультуры кафедры зоологии и аквакульту-
ры в период с 2019 по 2025 гг.

Материалом для исследований послужили 
кладки, полученные от 41 самки магрибской жабы 
в возрасте от 2 до 7 лет. Все животные, задейство-
ванные в работе, – лабораторного разведения.

Содержание и  разведение осуществляли 
по методике, отработанной ранее для других пред-
ставителей рода Bufotes [14-18].

Для естественной стимуляции формирования 
половых продуктов и репродуктивного поведения 
животным устраивали искусственную зимовку про-
должительностью 8-10 недель с понижением тем-
пературы до 10-15°C.

После окончания периода зимовки и после-
довательного повышения температуры жаб, демон-
стрировавших репродуктивное поведение  (высо-
кая двигательная активность, вокализация, попыт-
ки формирования амплексуса, линьки), помещали 
в нерестовые контейнеры и вводили синтетический 
аналог люлеберина – сурфагон, положительно заре-
комендовавший себя для дополнительной стимуля-
ции размножения земноводных [19].

Для  оценки репродуктивных показателей 
анализировали количество яиц в кладках, диаметр 
яиц (вителиуса) и ширину икряного шнура. Количе-
ство яиц в кладках определяли полным поштучным 
пересчетом, измерения осуществляли при помощи 
цифрового штангенциркуля с погрешностью 0.1 мм.

Статистическую обработку проводили с по-
мощью пакета программ Microsoft Excel и STATIS-
TICA. Рассчитывали среднюю арифметическую 
и ошибку средней (M±m), среднеквадратичное от-
клонение (σ), а также размах признака (min–max). 
Поскольку гипотеза о нормальности распределения 
выборок была отклонена (Kolmogorov-Smirnov test, 
p ≤ 0.05; Shapiro-Wilk’s W test, p ≤ 0.05), статисти-
ческую значимость оценивали при помощи кри-
терия Краскела-Уоллиса (p ≤ 0.05) для нескольких 
и U-критерия Манна-Уитни (p ≤ 0.05) для двух не-
зависимых выборок.

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Впервые самки участвовали в размножении 
в возрасте 2 лет, однако потомство удалось полу-
чить только от 4 самок из 11 (36.4%).

За репродуктивный период масса самок па-
дала на 10.0-15.0%, а масса самцов увеличивалась 
на 1.0-7.0% – вероятно, вследствие восполнения за-
пасов жидкости в лимфатических полостях.
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За  весь период исследований нами были 
получены кладки от  41 самки. Средняя плодо-
витость составила 2489.4±152.9 яиц  (484-4816). 
Самые высокие средние показатели демон-
стрировали самки в  возрасте 3 и  4  лет  (рис.  1, 

табл.  1), после чего наблюдалось ежегод-
ное снижение плодовитости. Наиболь-
шая плодовитость зафиксирована для самок 
4 лет (3507.6±272.86 яиц), минимальная – у семилет- 
них (1076.0±372.2).

Таблица 1. Репродуктивные показатели самок жабы Буланже, Bufotes boulengeri разного возраста

Table 1. Reproductive performance indicators of female Boulanger’s toads, Bufotes boulengeri of different ages

Возраст
Age

M±m (σ) 
min–max

плодовитость, шт.
fecundity, eggs

диаметр яиц, мм
egg diameter, mm

ширина шнура, мм
egg string width, mm

2+
2443.8±416.83 (721.97) 

1767-3141
1.5±0.02 (0.17) 

1.2-1.8
3.4±0.21 (0.94) 

2.1-5.0

3+
2973.6±184.28 (521.23) 

2192-3734
1.4±0.01 (0.21) 

0.9-1.8
3.0±0.09 (0.60) 

1.8-4.1

4+
3507.6±272.86 (668.38) 

2760-4816
1.6±0.04 (0.31) 

1.1-2.5
3.4±0.07 (0.44) 

2.7-4.2

5+
2424.8±259.6 (580.39) 

1456-3187
1.5±0.03 (0.29) 

0.7-2.0
2.7±0.08 (0.40) 

2.2-4.1

6+
2011.3±285.81 (903.83) 

540-3371
1.5±0.02 (0.29) 

0.9-2.6
3.1±0.07 (0.48) 

2.2-3.9

7+
1076.0±372.21 (644.69) 

484-1944
1.9±0.03 (0.25) 

1.4-2.5
3.1±0.28 (1.09) 

1.9-5.6

Среднее
Mean

2489.4±152.94 (644.69) 
484-4816

15±0.01 (0.31) 
0.7-2.6

3.1±0.05 (0.65) 
1.8-5.6

Рисунок 1. Размах плодовитости разных возрастных групп B. boulengeri
Figure 1. Range of fecundity across different age groups of B. boulengeri
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Дальнейший групповой анализ показал ста-
тистически значимые отличия между показателями 
плодовитости самок из разных возрастных групп. 
Однако при попарном сравнении значимые отличия 
были выявлены между следующими возрастными 
группами: 2 и 4 года; 3 года и 6 лет; 3 года и 7 лет; 
4 года и 5 лет; 4 года и 6 лет; 5 и 7 лет.

Диаметр яиц в  среднем составил 
1.5±0.01  мм  (0.7-2.6). Самые высокие значения 
были отмечены для самок в возрасте 7 лет (в сред-
нем 1.9±0.03  мм), самые низкие  – у  трехлет-
них  (в  среднем 1.4±0.01). Групповая оценка ста-
тистической значимости выявила различия между 
возрастными группами, однако при попарном срав-
нении различия были обнаружены только в парах 
с 7-летними самками.

Ширина икряного шнура составляет 
3.1±0.05 мм (1.8-5.6). Максимальные значения за-
фиксированы у  2- и  4-летних самок, минималь-
ные – у 5-летних. Статистически значимых разли-
чий между шириной шнура, полученной от самок 
разных возрастных групп, не выявлено.

Выводы
Conclusions

Самки жабы Буланже становятся половозре-
лыми в возрасте 2-3 лет и успешно размножают-
ся до  7  лет. Плодовитость достигает максималь-
ных значений к 3-4 годам, после чего постепенно 
снижается с каждым годом. Диаметр яиц и ширина 
икряных шнуров имели различные значения в раз-
ных возрастных группах (порой даже статистиче-
ски значимые). Тем не менее тенденции изменения 
этих показателей, связанных с возрастом, выявить 
не удалось.

Показатели плодовитости B. boulengeri, по-
лученные нами в  рамках лабораторных исследо-
ваний, сильно уступают описываемым в литерату-
ре  [4]. Вероятно, это может быть связано с  труд-
ностями, возникающими при оценке индивидуаль-
ной плодовитости в  природных условиях, когда 
животные размножаются массово, выбирая для от-
кладки икры наиболее привлекательные участки  
водоемов.
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Аннотация
Одной из наиболее значимых проблем при производстве продуктов убоя птицы по-прежнему остается риск 
контаминации тушек и внутренних органов птицы патогенной и условно-патогенной микрофлорой как источника, 
наносящего вред здоровью человека и приводящего к возникновению пищевых токсикоинфекций и токсикозов. 
Поэтому главной задачей ветеринарных специалистов является обеспечение микробиологической безопасности 
куриных субпродуктов с целью предотвращения попадания микроорганизмов, вызывающих болезни пищевого 
происхождения. В исследованиях получены данные по определению микробиологических показателей в охлажденных 
и замороженных субпродуктах птицы. Установили, что во всех исследуемых образцах куриных субпродуктов (печень, 
сердце, мышечный желудок) не обнаружено патогенных микроорганизмов, в том числе бактерий рода Salmonella 
и Listeria monocytogenes, и что КМАФАнМ соответствует требованиям ТР ЕАЭС 051/2021 «О безопасности мяса 
птицы и продукции его переработки». Во время исследования образцов замороженной куриной печени наблюдали рост 
БГКП на селективно-диагностической среде Эндо, что является недопустимым и свидетельствует о необходимости 
проведения данного микробиологического анализа с целью обеспечения безопасности субпродуктов птицы на всех 
этапах производства, переработки, хранения и реализации в птицеперерабатывающей отрасли.

Ключевые слова
Куриные субпродукты, микробиологические показатели, выделение культур микроорганизмов, безопасность
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Abstract
One of the most significant challenges in poultry slaughter product manufacturing remains the risk of contamination of poultry 
carcasses and internal organs with pathogenic and opportunistic microflora. This contamination poses a threat to human health, 
leading to toxic infections and toxicosis. Therefore, the primary objective of veterinary specialists is to ensure the microbiological 
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safety of chicken by-products to prevent the entry of foodborne disease-causing microorganisms. This study presents data 
on the microbiological indicators of chilled and frozen poultry by-products. It was established that no pathogenic microorganisms, 
including bacteria of the genus Salmonella spp. and Listeria monocytogenes, were detected in any of the analyzed chicken 
by-product samples (liver, heart, muscular stomach). Furthermore, QMA&OAMO (KMAFAnM) conformed to the requirements 
of EAEU TR051/2021 “On the Safety of Poultry Meat and Processed Poultry Products.” However, during the examination 
of frozen chicken liver samples, the growth of coliform bacteria was observed on Endo selective-diagnostic medium, which 
is unacceptable. This finding highlights the necessity of conducting such microbiological analyses to ensure the safety of poultry 
by-products at all stages of production, processing, storage, and sale within the poultry processing industry.
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Введение
Introduction

Вопросы микробиологической безопасно-
сти животноводческой  (в  том числе птицеводче-
ской) продукции тесно связаны со здоровьем чело-
века, и на сегодняшний день их решение остается 
главной задачей ветеринарных специалистов [1, 3]. 
По данным официальных источников (Роспотреб-
надзор, ВОЗ), более 200 болезней человека пере-
даются через продукты питания, и ежегодно стра-
дает болезнями пищевого происхождения до 30% 
населения. В 2021 г. несоответствие проб пищевой 
продукции гигиеническим нормативам по микро-
биологическим показателям составило: рыба и ры-
бопродукты – 4.7%; птица и птицепродукты – 3.9%; 
мясо и мясные продукты – 3.8% [2]. Исследователи 
едины во мнении о том, что основными причинами 
болезней пищевого происхождения являются ин-
фекционные болезни птицы, нарушения ветеринар-
но-санитарных правил при производстве продуктов 
убоя животных и птицы, технологических и темпе-
ратурных режимов их изготовления, а также сроков 
хранения, транспортирования и реализации сырья 
и пищевых продуктов [3-7].

Мясо птицы, куриные субпродукты и другие 
птицепродукты обеспечивают организм человека 
ценными источниками биологически полноцен-
ных белков, жиров, витаминов и минеральных ве-
ществ, необходимых для нормального протекания 
жизненных процессов. Так, белки субпродуктов 
птицы по биологической ценности почти не усту-
пают белкам мяса птицы (содержат до 21%). Кури-
ные субпродукты ввиду своего морфологического 
строения, химического состава и  биологической 
функции подвержены активным окислительным 
процессам и являются более скоропортящимся про-
дуктом, чем мясо  [6-8]. Согласно ГОСТ рекомен-
дуемый срок хранения охлажденных субпродук-
тов составляет не больше 2 суток при температу-
ре 0 до 2°C и не больше 4 суток при температуре 
от  минус  1 до  1°C, подмороженных  – не  больше 
7 суток при температуре от минус 2 до минус 3°C, 
замороженных  – до  2 месяцев при  температуре 

не  выше  минус  8°C, глубокозамороженных  – 
до 6 месяцев при условии, что температура в толщи-
не субпродукта составляет не выше минус 18°C [9]. 
Ряд авторов утверждает, что куриные субпродукты 
обладают благоприятными условиями для размно-
жения различных бактерий. Факторами, способ-
ствующими заражению людей, остается риск кон-
таминации тушек и внутренних органов птицы па-
тогенной и  условно-патогенной микрофлорой как 
источника пищевых инфекций. Риск заражения лю-
дей при употреблении недоброкачественной и не-
безопасной в ветеринарно-санитарном отношении 
птицеводческой продукции возрастает, что может 
приводить к ухудшению эпидемической обстанов-
ки в отношении болезней пищевого происхождения. 
В  связи с  этим к  условиям производства данной 
продукции предъявляются особенно жесткие требо-
вания, и система ХАССП обеспечивает выявление 
опасных факторов, определяет точки контроля, свя-
занные с предупреждением контаминации мяса пти-
цы, субпродуктов и другой продукции микроорга-
низмами [3-8]. Поэтому важным способом контро-
ля считается микробиологический анализ куриных 
субпродуктов, обеспечивающий биологическую 
безопасность и предотвращение болезней пищево-
го происхождения, передающихся через продукты 
питания, что послужило целью исследований.

Методика исследований
Research method

Исследования проводили в условиях аккреди-
тованных лабораторий, а также на кафедре морфоло-
гии и ветеринарно-санитарной экспертизы в 2025 г. 
Объектом исследований служили отобранные образ-
цы охлажденных и замороженных куриных субпро-
дуктов (печень, сердце, мышечный желудок). Тару 
с замороженными субпродуктами птицы необходи-
мо выдержать при температуре 10°C, чтобы можно 
было отделить части друг от друга, не допуская их 
размораживания, профламбировать поднос перед 
помещением на  него упаковки с  субпродуктами. 
Далее этиловым спиртом следует протереть непо-
средственно потребительскую упаковку и вскрыть 
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с  помощью стерильных ножниц, а  также обжечь 
поверхность образца, нарезать, используя стериль-
ные ножницы и пинцет. Затем из разных мест нуж-
но отобрать точечные пробы массой от 10 до 25 г 
субпродуктов птицы в  зависимости от  мето-
да исследований: для определения КМАФАнМ 
и БГКП – в 10 г продукта, для определения пато-
генных микроорганизмов, в  том числе бактерий 
рода Salmonella Lignieres, 1900, и Listeria monocy-
togenes (Murray et al., 1926), – в 25 г продукта [10]. 
Отобранные образцы исследовали в  соответствии 
с  ГОСТ  31468-2012  [11], ГОСТ  32031-2022  [12], 
ГОСТ 7702.2.1-2017 [13] и ГОСТ Р 54374-2011 [14].

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Проведены микробиологические исследования 
по определению КМАФАнМ, БГКП, выявлению пато-
генных микроорганизмов, в том числе бактерий рода 
Salmonella и Listeria monocytogenes, в охлажденных 
и замороженных субпродуктах птицы разных произ-
водителей. Результаты представлены в таблице 1.

Как следует из данных из таблицы, в иссле-
дуемых образцах охлажденной куриной печени 

обнаружено наименьшее количество мезофильных 
аэробных и факультативно-анаэробных микроорга-
низмов  ((4.1±0.25) × 103); наибольшее количество 
обнаружено в замороженных мышечных желудках 
птицы ((2.8±1.12) × 105), что соответствует нормам 
безопасности. Во всех исследуемых образцах кури-
ных субпродуктов не обнаружено патогенных ми-
кроорганизмов, в том числе бактерий рода Salmo-
nella и Listeria monocytogenes, присутствие которых 
согласно требованиям ТР ЕАЭС 051/2021 «О без-
опасности мяса птицы и продукции его переработ-
ки» запрещается в 25 г мясной продукции [15].

Несмотря на то, что ТР ЕАЭС 051/2021 не ре-
гламентировано выявление колиформных бактерий 
в субпродуктах птицы, нами проведено данное иссле-
дование, и согласно ГОСТ Р 54374-2011 бактерии груп-
пы кишечной палочки не должны быть обнаружены 
в 0.0001 г куриных субпродуктов. Методом выявления 
колиформных бактерий провели высев определенного 
количества продукта и (или) его разведения в жидкую 
среду с лактозой, термостатировали при температуре 
37±1°C в течение 48±2 ч. В пробирках с образцами за-
мороженной куриной печени было замечено их помут-
нение, образование газа (рис. 1), что свидетельствует 
о присутствии колиформных бактерий.

Таблица 1. Результаты микробиологического анализа исследуемых куриных субпродуктов (n = 10)

Table 1. Results of microbiological analysis of the studied chicken by-products (n=10)

Объект исследований/состояние
Research object/condition

Исследуемые показатели
Investigated indicators

КМАФАнМ, 
КОЕ/г (M±m)
KMAFAnM, 

CFU/g (M±m)

БГКП  
(колиформные 

бактерии)
Coliform bacteria

Бактерии  
рода Salmonella, 

25 г
Salmonella 

bacteria, 25 g

Listeria 
monocytogenes, 

25 г
Listeria 

monocytogenes, 
25 g

Печень
Liver

охлажденное
cooled

(4.1±0.25) × 103
н/о
n/d

н/о
n/d

н/о
n/d

замороженное
frozen

(1.8±0.05) × 105
обнаружено

detected
н/о
n/d

н/о
n/d

Сердце
Heart

охлажденное
cooled

(1.3±0.04) × 104
н/о
n/d

н/о
n/d

н/о
n/d

замороженное
frozen

(2.3±0.11) × 104
н/о
n/d

н/о
n/d

н/о
n/d

Мышечный желудок
Muscular stomach

охлажденное
cooled

(1.2±1.15) × 104
н/о
n/d

н/о
n/d

н/о
n/d

замороженное
frozen

(2.8±1.12) × 105
н/о
n/d

н/о
n/d

н/о
n/d

Примечание. н/о – не обнаружено.

Note. n/d – not detected.
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Для дополнительного подтверждения принад-
лежности выявленных микроорганизмов в заморо-
женной куриной печени провели пересевы на  се-
лективно-диагностическую среду Эндо, инкубиро-
вали при температуре 37±1°C в течение 24±2 ч и от-
метили рост типичных для этой среды розовых 
и  бледно-розовых колоний с  металлическим бле-
ском (рис. 2). Установили, что проведение дополни-
тельных исследований показало отсутствие оксидаз-
ной активности и наличие способности к фермента-
ции лактозы. Это подтверждает присутствие бакте-
рий группы кишечной палочки в данных образцах.

Обнаружение БГКП в продукции подтверж-
дает мнения авторов о том, что в процессе потро-
шения и полупотрошения тушек и продуктов убоя 
птицы основная контаминация (БГКП и других ми-
кроорганизмов) происходит при разрывах кишеч-
ника, желчного пузыря и яичных фолликулов [16]. 
В остальных образцах: охлажденное (печень, серд-
це, мышечный желудок) и замороженное (сердце, 
мышечный желудок) – бактерии группы кишечной 
палочки обнаружены не были.

Выводы
Conclusions

В результате проведенных исследований 
установлено, что в образцах охлажденных и замо-
роженных куриных субпродуктов общая микроб-
ная контаминация КМАФАнМ  (КОЕ/г) состави-
ла от  (4.1±0.25) × 103 до  (2.8±1.12) × 105, что со-
ответствует нормативным значениям. Во  всех 
исследуемых образцах субпродуктов птицы 
не  были обнаружены бактерии рода Salmonel-
la и  Listeria monocytogenes. Однако в  исследу-
емых образцах замороженной куриной печени 
обнаружены БГКП, что свидетельствует о  не-
обходимости проведения данных исследований 
с  целью обеспечения безопасности субпродук-
тов птицы и  является важным фактором в  ком-
плексе ветеринарно-санитарных мероприятий, 
направленных на  снижение болезней пищевого  
происхождения.

Таким образом, поступающие в  реали-
зацию куриные субпродукты должны подвер-
гаться микробиологическому контролю для не-
допущения попадания в  организм челове-
ка небезопасных в  ветеринарном отношении  
продуктов.

Рисунок 1. Наличие и отсутствие  
колиформных бактерий в пробирках 
с охлажденными и замороженными  

куриными субпродуктами  
в селективной среде Кесслера
Figure 1. Presence and absence  

of coliform bacteria in tubes  
with chilled and frozen chicken by-products 

in Kessler selective medium

Рисунок 2. Рост БГКП на среде Эндо
Figure 2. Growth of BGGKP on Endo medium
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