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Неочищенные дренажные воды – серьезная угроза для экосистем. При 

правильном и рациональном подходе такие воды могут стать дополнительным 

источником воды, направленных на орошение земли. 
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Продуктом работы дренажной системы является большой объем 

дренажных вод с неудовлетворительным качеством. Дренажные воды 

негативно влияют на экологическую обстановку в области оросительной 

системы. Обусловлено это взаимодействием с природными условиями. 

Качественный состав таких вод достаточно разнородный и зависит от 

гидрохимического режима и сельскохозяйственной деятельности в регионе. В 

дренажных водах могут содержаться различные ионы солей, фенолы, 

биогенные вещества, пестициды, тяжелые металлы и другие загрязняющие 

веществах [1,2,7,8]. 

Такой, достаточно сложный состав, требует комплексной 

многоступенчатой технологии очистки. На данный момент существует 

множество различных способов и средств для этих целей. 

В нашем случае были проведены анализы в ФГБНУ "ФНЦ ВНИИГиМ 

им. А.Н. Костякова" на системе капиллярного электрофореза «Капель – 105М» 

пробы воды из мелиоративной системы на реке Яхрома и из самой реки, 

которые показали превышения уровня ПДК в большей степени по аммонию, 

фосфитам и фосфатом (таблица 1). 

Таблица 1 

Результаты анализа на содержания аммония, фторид-ионов, фосфат- 

ионов 
№ пробы NH4+ F- PO4--- 

1 (Я-6) 4,98 0,2133 2,039 

2 — 0,1404 0,02779 

3 — 0,0958 0,05521 

4 (Я-8) 4,83 0,1752 0,8391 

5 — 0,112 0,1036 

 

Для отбора проб воды в натурных условиях использовалась методика 

согласно ГОСТ 31942-2012. Пробы отбирались с глубины 10-30 см до 12 часов 

дня, маркировались и регистрировались [3]. 

В случае загрязнения дренажного стока биогенными веществами 

актуальным вопросом является использование биоинженерных технологий для 

снижения опасности поступления переизбытка биогенов, в частности, в 

мелиоративные системы для снижения опасности эвтрофирования водных 

объектов. 

Определенные виды растений имеют свойство забирать и накапливать 

различные вредоносные вещества, такие как биогенные элементы и вещества, 

ионы тяжелых металлов, пестициды и др [4,5]. 

В настоящее время одним из самых эффективных способов очистки 

сельскохозяйственных стоков от различных видов биогенных элементов и 

других загрязняющих веществ является биологический метод, который 

заключается в применении высших водных растений в биоплато и 

биоинженерных сооружений. Этот метод достаточно популярен среди 

исследователей и служб эксплуатации из-за дешевизны в сравнении с другими 

физико-химическими методами очистки. 
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Популярными виды БИС в настоящее время являются биопруды, 

фитофильтры, биофильтрационные каналы и склоны, биоплато. 

Биопруд представляет собой понижение рельфа, которое может быть 

искусственным и естественным. Он предназначен для накопления стока. В 

свою очередь сточные воды очищаются во время пребывания в биопруду. Из-за 

возможности застаивания воды, у пруда снижается его эффективность. 

Фитофильтром называют пониженный участок, на дне которого насыпана 

фильтрующая загрузка. 

Биофильтрационный канал – это открытый канал с небольшой глубиной 

и уклона, на дне которого посажены растения для биофильтрации воды. 

Для организации биофильтрационного склона используется засаженная 

специальными видами растений территория с незначительным уклоном, для 

движения поверхностного стока. 

Биоплато является водоохранным сооружением или особой 

конструктивный элемент гидротехнического сооружения. Набор высших 

водных растений в нем могут быть искусственного и естественного 

происхождения. Растения используются в качестве биофильтра, который 

способен очистить воды от вредоносных веществ. 

Для подбора параметров биоинженерного сооружения по типу 

инфильтрационного биоплато можно использовать компьютерную программу 

БИС-Excel, разработанную на кафедре гидравлики, гидрологии и управления 

водными ресурсами ИМВХиС имени А.Н. Костякова РГАУ-МСХА имени К.А. 

Тимирязева [4,5,6]. По проведенным расчетам для снижения полученных 

превышений концентраций биогенов до ПДК потребуется устройство 

инфильтрационного биоплато площадью 0,14 га, при ширине 10 м и длине 140 

м. Схема инфильтрационного биоплато приведена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Схема инфильтрационного биоплато 
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